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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

FOREWORD

Â 34 ñáîðíèêå «Ïåùåðû», êàê ýòî è ïðåäïîëàãàëîñü, îñíîâíàÿ òåìàòèêà ñòàòåé 
ïîñâÿùåíà ðàçëè÷íûì àñïåêòàì èñïîëüçîâàíèÿ ïåùåð. Ðÿä ñòàòåé â ðàçäåëå 
«Ñïåëåîòåðàïèÿ» çàòðàãèâàþò ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ ïåùåð â êà÷åñòâå 
ñïåëåîëå÷åáíèö.

Ñáîðíèê 35 âûïóñêà ïëàíèðóåòñÿ âûïóñòèòü â 2012 ãîäó. Ïðåèìóùåñòâåííàÿ 
òåìàòèêà ñáîðíèêà – ãåîõèìèÿ ïåùåð. Åñòåñòâåííî, ïðèíèìàþòñÿ ñòàòüè ïî 
òðàäèöèîííîé òåìàòèêå, ðåöåíçèè íà èçäàíèÿ ïî êàðñòó è ñïåëåîëîãèè. Ñòàòüè ïðîñèì 
ïðèñûëàòü äî 1 ìàÿ 2012 ãîäà. Áóäåì ïðèçíàòåëüíû, åñëè âû áóäåòå ñïîñîáñòâîâàòü 
ïîïîëíåíèþ áèáëèîãðàôèè çà 2011-2012 ãîäà.

Íà ñàéòå Åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èíñòèòóòà Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà (http://nsi.psu.ru/cave/vipuski.html) ðàçìåùåíû ïîëíîòåêñòîâûå âàðèàíòû 
âûïóñêîâ «Ïåùåð» ñ 1 ïî 22.

 

4
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RESULTS OF UNDERGROUND KARSTIC FORMS 

OF THE ALEC RIDGE RESEARCHES
(THE WESTERN CAUCASUS, THE SOCHI SPELEOLOGICAL AREA)

Summary
In article all materials known to authors about regional studies, archaeological, geological, hydro-geological, 

karstological and speleological researches of the Alec karstic massive caves on the Western Caucasus (the Sochi 
speleological area) are generalized and analysed. The chronology of these researches is resulted and their results are 
reflected; are specified scientific and the public organizations performed research; described campaigns, travelings, 
expeditions and educational actions in the course of that one or another caves were found out and-or investigated; heads and 
the most effective participants of this investigation are enumerated.

 
Õðåáåò Àëåê – çàïàäíàÿ îêîíå÷íîñòü àíòèêëèíàëè Àõöó-Êàöèðõà, ïðåäñòàâëÿåò 

ñîáîé ïîðîñøèé ëåñîì ñðåäíåãîðíûé êàðñòîâûé ìàññèâ, ñëîæåííûé ïðåèìóùåñòâåííî 
âåðõíåþðñêèìè èçâåñòíÿêàìè. Íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè Ñî÷èíñêîé ãîðîäñêîé 
àãëîìåðàöèè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ó÷àñòêîâ Ñî÷èíñêîãî ñïåëåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíà è 
ðàñïîëàãàåòñÿ â 18-20 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ ìåæäó äîëèíàìè 
ðåê Ñî÷è è Âîñòî÷íàÿ (Áîëüøàÿ) Õîñòà (ðèñ. 1). 

Êàðñòóþùèåñÿ ïîðîäû âåðõíåé þðû çàëåãàþò â âèäå óçêîé (1100-1600 ì) ïîëîñû, 
ïåðåõîäÿùåé ñ ñåâåðíûõ ñêëîíîâ ìàññèâà Àëåê íà åãî þæíûå ñêëîíû è äàëåå íà âîñòîê 
÷åðåç âåðõîâüÿ ð. Âîñòî÷íàÿ Õîñòà íà ìàññèâ Àõöó [19, ñ. 6]. Âåðõíåþðñêèå èçâåñòíÿêè 
íà ìàññèâå ïåðåêðûâàþòñÿ 5-50-ìåòðîâîé òîëùåé ìåë-ïàëåîãåíîâûõ íåêàðñòóþùèõñÿ 
ïîðîä, ïðåäñòàâëåííûõ ñëàáîêàðáîíàòíûìè àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè, 
èçâåñòêîâèñòûìè ãëèíàìè, ìåðãåëÿìè. Þæíûé ñêëîí ìàññèâà ñëîæåí êàðñòóþùèìèñÿ 
ïîðîäàìè. Íà íåì áåðóò íà÷àëî ðåêè Ìàöåñòà, Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ Õîñòà, à íà 
ñåâåðíîì ñêëîíå Àö – ëåâûé ïðèòîê ð. Ñî÷è. Íà ïåðèôåðèè ìàññèâà âûõîäÿò êðóïíûå 
êàðñòîâûå èñòî÷íèêè Àöèíñêèå â äîëèíå ð. Ñî÷è, Çàïàäíî-Õîñòèíñêèé â äîëèíå ð. 
Çàïàäíàÿ Õîñòà, Êîòåë – â äîëèíå ð. Âîñòî÷íàÿ Õîñòà, íèæå êîòîðûõ â ðåêàõ 
íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííûé ñòîê [10, ñ. 31].

Èíòåíñèâíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ òðåùèíîâàòîñòü, íàëè÷èå ãóñòîé ñåòè ðàçëîìíûõ 
íàðóøåíèé, áîëüøàÿ ìîùíîñòü è ïðèïîäíÿòîñòü êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä íàä ìåñòíûìè 
áàçèñàìè ýðîçèè, êîíöåíòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â ýðîçèîííîé ñåòè, âðåçàííîé â 
íåêàðñòóþùèåñÿ ïîðîäû, ñïîñîáñòâóþò çàëîæåíèþ ïîäçåìíûõ êàðñòîâûõ ôîðì 
êîððîçèîííî-ýðîçèîííîãî êëàññà íà êîíòàêòå êàðñòóþùèõñÿ è íåêàðñòóþùèõñÿ ïîðîä è 
îïðåäåëÿþò îñíîâíîé òèï ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé – ýòî êðóïíûå ïåùåðû-ïîíîðû,
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îáúåäèíåííûå â êàðñòîâóþ âîäîíîñíóþ ñèñòåìó Äåâè÷üÿ, Ãåîãðàôè÷åñêàÿ, 
Âåëè÷åñòâåííàÿ, Äâîðöîâàÿ, Ïðèìóñíàÿ–Íàçàðîâñêàÿ–Îñåííÿÿ, Øêîëüíàÿ–Ðó÷åéíàÿ– 
Çàáëóäøèõ, Ãðàäîâàÿ, Ãèãàíòîâ, ÒÅÏ, Ìåäâåæüÿ è ïåùåðà-èñòî÷íèê Ñîêîëîâà.

 

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ìåñòîïîëîæåíèÿ õðåáòà Àëåê
 
Ýòà âîäîíîñíàÿ ñèñòåìà ïîëó÷àåò ñòîê ñ îáøèðíîé ïëîùàäè ñåâåðíûõ è þæíûõ 

ñêëîíîâ õðåáòà Àëåê, äðåíèðóÿ ïîâåðõíîñòíûå âîäîñáîðû, ïðèíàäëåæàùèå áàññåéíàì 
ðåê Àö, Âîñòî÷íàÿ è Çàïàäíàÿ Õîñòà, è èìååò îñíîâíîé ôîêóñ ðàçãðóçêè â áàññåéíå ð. 
Ñî÷è, ó âïàäåíèÿ â íåå ð. Àö. ×àñòü ãëóáèííîãî ñòîêà ìàññèâà ïî ñóáìåðèäèàíàëüíûì 
íàðóøåíèÿì ðàçëîìíîé çîíû Öèöå ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ê þãó è íàïðàâëÿåòñÿ â ñòîðîíó 
×åðíîãî ìîðÿ, ê äàëüíèì î÷àãàì ðàçãðóçêè â äîëèíàõ ðåê Àãóðà è Ìàöåñòà, ó÷àñòâóÿ â 
ôîðìèðîâàíèè Ìàöåñòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíûõ âîä – ãèäðîìèíåðàëüíîé 
áàçû ãîðîäà-êóðîðòà Ñî÷è [11, ñ. 30].

Ê ïåðâûì óïîìèíàíèÿì î ïåùåðàõ ìàññèâà Àëåê îòíîñèòñÿ ñîîáùåíèå ñî÷èíñêèõ 
êðàåâåäîâ â 1890-õ ãã., îòêðûâøèõ è îñìîòðåâøèõ Àöèíñêóþ ïåùåðó [21, ñ. 41; 31, ñ. 
106]. À â 1903 ãîäó ôðàíöóçñêèé ñïåëåîëîã Ýäóàðä-Àëüôðåä Ìàðòåëü, ñîâåðøàÿ ïåðåõîä 
â ðàéîí Êðàñíîé Ïîëÿíû, îïèñàë Àöèíñêèå ïðåñíîâîäíûå êàðñòîâûå èñòî÷íèêè ó 
âïàäåíèÿ ð. Àö â ð. Ñî÷è [26, ñ. 73; 38, p. 112].

Î íàëè÷èè êàðñòîâûõ ôîðì íà õðåáòå Àëåê íàïèñàë Èãíàòèé Ñòåëëåöêèé ïîñëå 
ñâîèõ ýêñêóðñèîííî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîåçäîê â 1924-1925 ãã. ïî ×åðíîìîðñêîìó
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ïîáåðåæüþ Êàâêàçà. Ñî ññûëêîé íà «ñòàðîæèëà ñåë. Âîðîíöîâêà Áàðàáàíà» (âåðîÿòíî, 
èìååòñÿ â âèäó Í.Ì. Áàðèáàí, îøèáêà â ôàìèëèè êîòîðîãî, âîçìîæíî, âûçâàíà åå 
ïåðåäåëêîé â ðàçãîâîðíîå ïðîçâèùå, ëèáî èñêàæåíèåì âñëåäñòâèå øåñòèëåòíåãî 
ïðîìåæóòêà ìåæäó ïîåçäêîé è ïóáëèêàöèåé) óïîìÿíóòû ïåùåðû íà «Êàëèíîâñêîì 
îçåðå» è «Ñàìîå èíòåðåñíîå è öåííîå â íèõ – ïðèçíàêè îáèòàåìîñòè ïåðâîáûòíîãî 
÷åëîâåêà». Ïî âñåé âèäèìîñòè, îïèñûâàåòñÿ Ïàðòèçàíñêàÿ (Ìàëàÿ Âîðîíöîâñêàÿ) 
ïåùåðà. Ñòåëëåöêèì òàêæå óïîìèíàþòñÿ è ïåùåðû, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàãîíà îâå÷üåãî 
ñòàäà – «áàðàíòû» â ðàéîíå ñåë Àáàçèíêà è Ñåìåíîâêà [30, ñ. 31].

Òàêæå ñ âîïðîñàìè èçó÷åíèÿ êàðñòà ìàññèâà Àëåê ñâÿçàíû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå 
èçûñêàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 1927-1928 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì ãîðíîãî èíñïåêòîðà ã. Ñî÷è 
Â.Í. Ïåòðîïàâëîâñêîãî ñîâìåñòíî ñ ïðîôåññîðîì Â.Â. Ñåäåëüùèêîâûì â ðàéîíå 
êàðñòîâûõ èñòî÷íèêîâ íà þæíîì ñêëîíå Àëåêñêîãî õðåáòà äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ã. Ñî÷è 
[70; 18, ñ. 14]. Ê êîíöó 20-õ – íà÷àëó 30-õ ãîäîâ XX âåêà Àëåêñêèå èñòî÷íèêè áûëè 
êàïòèðîâàíû è èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ [70].

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñúåìêè [53] Í.È. Ñîêîëîâûì è Í.À. 
Ãâîçäåöêèì â 1936-1937 ãã. â ðàìêàõ ðàáîò ýêñïåäèöèè Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ 
ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Â. Ìåííåðà áûëà îòìå÷åíà ïåùåðà, âïîñëåäñòâèè ñòàâøàÿ 
èçâåñòíîé êàê ãðîò Áàðèáàí [69]. Ýòà ïåùåðà áûëà õîðîøî èçâåñòíà ìåñòíûì æèòåëÿì 
è èñïîëüçîâàëàñü èìè äëÿ óêðûòèÿ îò íåïîãîäû è íî÷åâîê îòàð îâåö, à â ïåðèîä 
ãðàæäàíñêîé âîéíû çäåñü íàõîäèëàñü áàçà ìåñòíûõ êðàñíûõ ïàðòèçàí, ïî ôàìèëèè 
êîìàíäèðà êîòîðûõ, Í.Ì. Áàðèáàíà, ïåùåðà è áûëà íàçâàíà [67].

Íà ðóáåæå 30-40-õ ãîäîâ XX âåêà ïåùåðàìè Ñî÷è, è â òîì ÷èñëå, ìàññèâà Àëåê, 
çàèíòåðåñîâàëèñü àðõåîëîãè.

Äèðåêòîðîì Ñî÷èíñêîãî êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ À.Ï. Êðàñíîâûì âî âòîðîé 
ïîëîâèíå 30-õ ãîäîâ XX âåêà áûëè îòêðûòû äëÿ íàóêè ïåùåðû Ìàëàÿ Âîðîíöîâñêàÿ 
(áîëåå èçâåñòíàÿ êàê Ïàðòèçàíñêàÿ), Àöèíñêàÿ è äð. Â ðîëè ïðîâîäíèêà è çíàòîêà 
ìåñòíîñòè âûñòóïèë âñå òîò æå «ñòàðûé ïàðòèçàí Í.È. Áàðèáàí» (òàê ó àâòîðà) [25, ñ. 
9]. Â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå 1940 ãîäà â ýòèõ ïåùåðàõ ó÷åíûìè-àðõåîëîãàìè ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Ä.À. Êðàéíîâà, ïðè ñîäåéñòâèè ñîòðóäíèêîâ Ñî÷èíñêîãî 
êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ áûëè ïðîâåäåíû àðõåîëîãè÷åñêèå ðàñêîïêè. Â 1946 ãîäó ïåùåðó 
Ïàðòèçàíñêàÿ ñ îçíàêîìèòåëüíîé öåëüþ ïîñåòèëè Ñ.Í.Çàìÿòíèí è Ì.Ç. Ïàíè÷êèíà. Â 
äàëüíåéøåì â ïåùåðå Ïàðòèçàíñêàÿ íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëè àðõåîëîãè÷åñêèå 
ðàñêîïêè Ë.Í. Ñîëîâüåâ (1950-1951 ãã.), Â.Ï. Ëþáèí (Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå 
Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ) è ñîòðóäíèêè Êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ã. 
Ñî÷è (äèðåêòîð Á.À. Øàðàïîâ; 1964-1965 ãã.). [25, ñ. 9-10], Ä. À. ×èñòÿêîâ (1983 ã.) [31, 
ñ. 16-66].

Ïðè ýòîì òàêæå áûëî óñòàíîâëåíî èñïîëüçîâàíèå èññëåäóåìûõ àðõåîëîãàìè 
ïåùåð ìåñòíûìè æèòåëÿìè «äîðóññêîé» ýïîõè – ÷åðêåñàìè, ñóäÿ ïî íàéäåííûì, 
íàðÿäó ñ áîëåå äðåâíèìè àðòåôàêòàìè, îñòàòêàì ÷åðêåññêîé êåðàìèêè [25, ñ. 9], 
îòíîñÿùåéñÿ ê ýïîõå Ñðåäíåâåêîâüÿ.

Â 1957 ãîäó àðõåîëîãè÷åñêèå ðàñêîïêè â ïåùåðå Àöèíñêàÿ ïðîäîëæèë Ä.À. 
Êðàéíîâ. Â 1971 ã. Ñî÷èíñêèì ïàëåîëèòè÷åñêèì îòðÿäîì Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÀÍ 
ÑÑÑÐ ðàáîòû â ïåùåðå áûëè âîçîáíîâëåíû. Êàê îòìå÷àþò èññëåäîâàòåëè, ñòàðûå 
ðàñêîïû ñèëüíî ïîñòðàäàëè îò äåÿòåëüíîñòè «êëàäîèñêàòåëåé» [1; 20; 21].

Â 50-õ – 60-õ ãîäàõ XX âåêà â ïåùåðàõ Áîëüøîãî Ñî÷è, â ÷àñòíîñòè â Ïàðòèçàíñêîé 
è âåðõîâüÿõ Çàïàäíîé Õîñòû, áèîñïåëåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèë Ñ.È. 
Ëåâóøêèí [3; 24].

Îòïðàâíîé æå òî÷êîé ñîáñòâåííî êàðñòîëîãî-ñïåëåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ðàéîíà, î÷åâèäíî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáíàðóæåíèå â 1957 ã. æåíîé ëåñíèêà Ä.Ò. Íàçàðîâà 
– Ò.Ô. Íàçàðîâîé âõîäà â îãðîìíóþ ïåùåðó, âïîñëåäñòâèè íàçâàííóþ â èõ ÷åñòü 
Íàçàðîâñêîé [54].
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Â 1959-1962 ãîäàõ íà õðåáòå Àëåê ïðîâîäèëà ðåêîãíîñöèðîâêó ãðóïïà êàðñòîâåäîâ 
(Á.Ë. Ñîëîâüåâ, Ñ.Ñ. Ïðîêîôüåâ è äð.) Àäëåðñêîé êîìïëåêñíîé ñòàíöèè Ëàáîðàòîðèè 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÀÍ ÑÑÑÐ, êîòîðàÿ îñìîòðåëà è îïèñàëà ãðîò Áàðèáàí è 
äàëà ðåêîìåíäàöèè è çàäàíèÿ ñïåëåîòóðèñòàì ã. Ìîñêâû, Êðàñíîÿðñêà, Íîâîñèáèðñêà, 
Êðàñíîäàðà, Ñî÷è, ïîìîãàâøèì â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ñîòðóäíèêàì Ëàáîðàòîðèè 
ïî èçó÷åíèþ ýòîãî ðàéîíà [71].

Â ïåðèîä ñ 1962 ïî 1964 ãîä ãåîëîãîì Êóáàíñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ïàðòèè Â.À. 
Íîâèêîâûì íà ñåâåðíîì ñêëîíå õðåáòà Àëåê áûëà îòêðûòà â áàññåéíå ð. Àö ïåùåðà 
Íîâî-Àöèíñêàÿ èëè Àæåêñêàÿ (êàê åå íàçûâàëè ñî÷èíñêèå ñïåëåîëîãè). Â äàëüíåéøåì 
áîëåå èçâåñòíàÿ êàê ïåùåðà Ñîêîëîâà, ÷àñòè÷íî èññëåäîâàííàÿ ÷ëåíàìè ñåêöèè 
ñïåëåîëîãîâ Ñî÷èíñêîãî îòäåëà ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà è ÷ëåíàìè ñåêöèè 
ñïåëåîëîãîâ Ñî÷èíñêîãî êëóáà òóðèñòîâ. Â ÷èñëå ïåðâîïðîõîäöåâ – À. Îñòàïåö, Í. 
Ñîñîâà (Ñî÷è), Â. Ìàêîñååâ (Òóëà), Ã. Çàéöåâ (Ìîñêâà) [28]. Â äàëüíåéøèõ åå 
èññëåäîâàíèÿõ òàêæå ïðèíèìàë ó÷àñòèå êðàñíîäàðñêèé ãåîëîã-êàðñòîâåä Ï.Ê. Ñêîáåëåâ 
[66]. Â ýòîò æå ïåðèîä íà þæíîì ñêëîíå õðåáòà Àëåê ê Íàçàðîâñêîé äîáàâèëàñü ïåùåðà 
Âåëè÷åñòâåííàÿ [68]. Ê ýòîìó æå âðåìåíè îòíîñèòñÿ è çàïèñêà ñî÷èíñêîãî òóðèñòà 
Àíàòîëèÿ Îñòàïöà, ïîäàííàÿ èì â Ìîñêîâñêîå îáùåñòâî èñïûòàòåëåé ïðèðîäû (ÌÎÈÏ) 
îá îáíàðóæåíèè ïåùåð Âåëè÷åñòâåííàÿ è Àöèíñêàÿ (Ñîêîëîâà) è ñîäåðæàùàÿ 
ðåêîìåíäàöèè ìîñêîâñêèì ñïåëåîëîãàì ïî èõ ñîåäèíåíèþ ïóòåì ïðÿìîãî ïðîõîæäåíèÿ 
[76].

Â 1963 è 1964 ãîäàõ â ðàéîíå ðàáîòàëè ïîèñêîâûå ýêñïåäèöèè ñïåëåîëîãîâ 
Êðàñíîäàðà (ðóê. Á.Ì. Ñîãîëîâñêèé), à â 1964 ãîäó ïðîâåäåíà ïîèñêîâî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ýêñïåäèöèÿ Ìîñêîâñêîé ñåêöèè ñïåëåîëîãîâ (ðóê.Â.Â. Èëþõèí), 
êîòîðûìè, áûëà îñìîòðåíà ïåùåðà Ïàðòèçàíñêàÿ, ðÿä äðóãèõ ïåùåð âûøå ïî òå÷åíèþ ð. 
Âîñòî÷íàÿ Õîñòà è ñîâåðøåí ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé âûõîä â áàññåéí ð. Çàïàäíàÿ Õîñòà 
(äîëèíà Áåëîãî ðó÷üÿ, êîðäîí Áåëûé ðó÷åé, õðåáåò Ìàëûé Àëåê) [71].

Íà÷àëîì ñîáñòâåííî ñïåëåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ñïóñê ìîñêîâñêîé 
ãðóïïû Ä.À. Óñèêîâà è À.È. Ìîðîçîâà âî âõîäíûå ó÷àñòêè ïåùåð Íàçàðîâñêàÿ è 
Âåëè÷åñòâåííàÿ â ôåâðàëå 1965 ãîäó.

Â èþëå-àâãóñòå 1965 ãîäà ãðóïïîé Óñèêîâà – Ìîðîçîâà ïåùåðà Âåëè÷åñòâåííàÿ áûëà 
ïðîéäåíà äî ïåðâîãî ñèôîíà; ýòîé æå ãðóïïîé îáíàðóæåíà ïåùåðà Äåâè÷üÿ [71]. Â 
àâãóñòå – ñåíòÿáðå íà ñáîðå èíñòðóêòîðîâ ñïåëåîòóðèçìà ÖÑÒèÝ (ðóê. Ï.Ê. Ñêîáåëåâ, 
Êðàñíîäàð; È.Ï. Åôðåìîâ, Êðàñíîÿðñê) áûëà ïðîéäåíà äî ïåðâîãî ñèôîíà (ò.í. «ñòàðîå» 
äíî) íà ãëóáèíå 310 ì Íàçàðîâñêàÿ [71].

Â 1966 ãîäó ãðóïïîé èç ÌÝÈ (ðóê. Â.Ä. Ãîðÿ÷åâ) Âåëè÷åñòâåííàÿ áûëà èññëåäîâàíà 
äî âòîðîãî ñèôîíà (åå ãëóáèíà ñîñòàâèëà 260 ì) [22; 23], ñåêöèåé ÌÃÓ (ðóê. Â.È. 
Íåæóðà, Â.ß. Àëåêñèíñêèé) ïðîéäåíà Íàçàðîâñêàÿ-3 (2-ãî Îêòÿáðÿ, Îñåííÿÿ) äî -100ì 
[63]. Ñîâìåñòíàÿ ýêñïåäèöèÿ ñïåëåîëîãîâ Íîâîñèáèðñêà, Êðàñíîÿðñêà è Ñî÷è (ðóê. Í.Ê. 
Ìîðîç, Ë.Ñ. Ñàíäàõ÷èåâ, Íîâîñèáèðñê; Ì.È. Ìàìîíòîâ, Êðàñíîÿðñê; Ë.Ý. Áîðîâñêèé, 
Ñî÷è) èññëåäîâàëà ïåùåðó Ãåîãðàôè÷åñêàÿ äî -200 ì [56].

Ê îñåíè 1966 ãîäà áûëè îáíàðóæåíû è ÷àñòè÷íî ïðîéäåíû ïåùåðû Íàçàðîâñêàÿ, 
Íàçàðîâñêàÿ-2 (Ïðèìóñíàÿ), Ãåîãðàôè÷åñêàÿ, Âåëè÷åñòâåííàÿ, Äåâè÷üÿ, Ñîêîëîâà è ðÿä 
íåáîëüøèõ ïåùåð â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Âîñòî÷íàÿ Õîñòà.

Îñåíüþ 1966 ãîäà íà÷èíàþòñÿ äåòàëüíûå ïîèñêîâûå ðàáîòû, â îñíîâíîì ñèëàìè èëè 
ïðè êîîðäèíàöèè Öåíòðàëüíîé ñåêöèè (êîìèññèè) ñïåëåîòóðèçìà íà áàçå Ìîñêîâñêîé 
ñïåëåîñåêöèè (ðóê.Â.Â. Èëþõèí). Â 1966-1968 ãîäàõ áûëè îòêðûòû áîëåå 20 ïåùåð, 
ñðåäè íèõ ïåùåðíàÿ ñèñòåìà ÒÅÏ, íàçâàííàÿ òàê ïî ïåðâûì áóêâàì èìåí ó÷àñòíèêîâ 
ïîèñêîâîé «òðîéêè» – Ò.Å. Êóçíåöîâà, Å.Ê. Ìóõèí, Ï.Î. Ñîòíèêîâ (Òàòüÿíà – Åâãåíèé – 
Ïàâåë).

Â 1967 ãîäó íà ìàññèâå Àëåê ýêñïåäèöèåé ìîñêîâñêèõ ñïåëåîëîãîâ (ðóê. Ì.Â. 
Ýéãåëü, Ì.Ï. Àðîíîâ, Å.È. ×åðåíêîâ, Þ.Â. Êîëåñíèêîâ) áûëè èññëåäîâàíû ïåùåðû 
Ðó÷åéíàÿ (äðóãîå íàçâàíèå – Êàðàêàòèöà) – äî 130 ì, Çàáëóäøèõ (äðóãîå 
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íàçâàíèå – Çàáëóäèâøèõñÿ) – äî 100 ì, Ãðàäîâàÿ (-120 ì), Ìåäâåæüÿ (-205 ì), ÒÅÏ – äî 
260 ì, Ãèãàíòîâ (äðóãèå íàçâàíèÿ – Ãèãàíòû, Ãèãàíò) (-90 ì), Ñåðåæêèíà (-50 ì) [64; 71], 
íîâîñèáèðñêèìè, ñî÷èíñêèìè è êðàñíîÿðñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. Í.Ê. Ìîðîç) – 
Ãåîãðàôè÷åñêàÿ (ïî ðåçóëüòàòàì âïåðâûå èñïîëüçîâàííîãî ìåòîäà ãèäðîíèâåëèðîâàíèÿ, 
-320 ì), Äåâè÷üÿ (-166ì) [57], Âñåñîþçíîé ýêñïåäèöèåé (ðóê. Å.È. ×åðåíêîâ) – ÒÅÏ äî 
ãëóáèíû 400 ì [2, ñ.140].

Â 1967 ãîäó áîëãàðñêèå áèîñïåëåîëîãè St.Andreev è Ch. Deltshev ïðîâåëè 
èññëåäîâàíèÿ â ãðîòå Áàðèáàíà [39].

Â 1968 ãîäó íà õðåáòå Àëåê ïðîéäåíû ïåùåðà Øêîëüíàÿ (äðóãîå íàçâàíèå – 
Ëþáèòåëüñêàÿ; -320 ì) ñïåëåîëîãàìè Ìîñêîâñêîãî äâîðöà ïèîíåðîâ (ðóê. Î.Â. Ïàäàëêî) 
è Íóäíûé õîä (áîëåå 500 ì ïðîòÿæåííîñòüþ) äî ñîåäèíåíèÿ ñ ïåùåðîé Ãåîãðàôè÷åñêàÿ 
(Âñåñîþçíàÿ ñïåëåîýêñïåäèöèÿ, ðóê. Â.Â. Èëþõèí, Ìîñêâà) [71].

Ðóêîâîäèòåëÿìè ÂÑÝ-68 ïåùåðà ÒÅÏ áûëà ïåðåèìåíîâàíà â ïåùåðó Îêòÿáðüñêàÿ, 
÷òî íå «ïðèæèëîñü». Ñåé÷àñ ýòî íàçâàíèå ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ, à ñðåäè 
ñîâðåìåííûõ ñïåëåîòóðèñòîâ è äàæå â íåêîòîðûõ «ñåðüåçíûõ» ïóáëèêàöèÿõ è èíòåðíåò-
ñàéòàõ, çà÷àñòóþ èñïîëüçóåòñÿ è âîâñå âóëüãàðèçèðîâàííîå íàèìåíîâàíèå – ÒÝÏ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò óïîìÿíóòü åùå î íåñêîëüêèõ îøèáêàõ, âñòðå÷åííûõ ïðè 
ïîäãîòîâêå íàñòîÿùåé ñòàòüè. Çàáàâíàÿ îøèáêà áûëà äîïóùåíà ïðè îïèñàíèè ïîäõîäîâ 
ê ïåùåðå Ãåîãðàôè÷åñêàÿ – øèðîêî èçâåñòíûé ãðîò Áàðèáàí íàçâàí ãðîòîì Áàëåáàí. Ýòà 
îøèáêà ñäåëàíà ñêîðåå ïî íåäîðàçóìåíèþ â ðàáîòå, íå ïðåòåíäóþùåé íà íàó÷íóþ 
öåííîñòü [47]. Áîëåå ñåðüåçíóþ îøèáêó ñîäåðæèò ñîîáùåíèå áèîëîãà Ñ.È. Ãîëîâà÷à, 
îïóáëèêîâàííîå â àâòîðèòåòíîì íàó÷íîì æóðíàëå: àâòîð çàÿâëÿåò îá îòñóòñòâèè «íå 
òîëüêî áëèç Ñî÷è, íî è âîîáùå íà Êàâêàçå» ïåùåðû Áàðèáàí [4].

Â 1969 ãîäó íà ìàññèâå Àëåê ó÷àñòíèêàìè ìîñêîâñêîãî ñïåëåîëàãåðÿ (ðóê. Â.À. 
Êó÷èí) ïðîéäåíû ïåùåðû Çàáëóäøèõ – îò -100 äî -220 ì (ðóê. Ë.Í. Êîðîëåâ), Ãèãàíòîâ 
äî -200 ì (ðóê. Â.Ê. Øàøóðèí) [62], ýêñïåäèöèåé (Êðàñíîÿðñê – Äèâíîãîðñê – Ìîñêâà – 
Ëüâîâ – Íîâîñèáèðñê – Êðûì) – Íàçàðîâñêàÿ – ñ -310 äî -500 ì (ðóê. Â.Ä. Áîáðèí, 
Äèâíîãîðñê, Þ.È. Êîâàëåâ, Êðàñíîÿðñê) [2, ñ.140], íà Âñåñîþçíîì ñáîðå èíñòðóêòîðîâ 
ñïåëåîòóðèçìà (ðóê. Â.Â. Èëþõèí, Þ.È. Êîâàëåâ) Äâîðöîâàÿ (-60 ì), Çàáëóäøèõ – ñ -220 
äî -300 ì (ðóê. Ë.Í. Êîðîëåâ) [62].

Â 1970 ãîäó íà ìàññèâå Àëåê ìîñêîâñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. Ä.À. Óñèêîâ, À.È. 
Ìîðîçîâ) áûëè ïðîéäåíû äâà ñèôîíà (20/-10 ì, 40/-12 ì) â ïåùåðå Àöèíñêàÿ (Ñîêîëîâà), 
ïðîòÿæåííîñòü êîòîðîé äîñòèãëà áîëåå 500ì [27], ìîñêîâñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. À.Å. 
Ïåòðîâ) ïðîéäåíà ñ -300 äî -370 ì ïåùåðà Çàáëóäøèõ [62], ñïåëåîëîãàìè ÌÃÓ (ðóê. 
Ì.Ì. Çâåðåâ) – ïðîïàñòü ÒÅÏ (-450 ì) [65], íà Âñåñîþçíîì ñáîðå èíñòðóêòîðîâ 
ñïåëåîòóðèçìà (ðóê. Â.È. Íèêèòèí, Î.Â. Ïàäàëêî) îñóùåñòâëåíî ñîåäèíåíèÿ ïåùåð 
Îñåííÿÿ è Íàçàðîâñêàÿ íà ãëóáèíå 360 ì [2, ñ.140].

Â 1971 ãîäó íà ìàññèâå Àëåê íà Âñåñîþçíîì èíñòðóêòîðñêîì ñáîðå (ðóê. Â.È. 
Ïîëóýêòîâ, Ðîñòîâ-íà-Äîíó; Ì.Ò. Çàãèäóëëèí, Ñâåðäëîâñê) ïåùåðà Ïðèìóñíàÿ áûëà  
ïðîéäåíà äî ñîåäèíåíèÿ ñ  Íàçàðîâñêîé íà  -260 ì [2, ñ. 140-141]; ñïåëåîýêñïåäèöèåé  
Ìîñêâû  è  Ñî÷è  (ðóê.  Ì.Â. Ýéãåëü) – Çàáëóäøèõ   –  ñ  -370 ì  äî -470 ì è Ãèãàíòîâ – ñ -
200 äî -220 ì [62; 64], êðàñíîÿðñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. Þ.È. Êîâàëåâ, Í.Â. Ëàðèîíîâ) 
îáñëåäîâàíû ñèôîíû íà äíå Íàçàðîâñêîé è Ãåîãðàôè÷åñêîé [18, ñ.17].

Â àâãóñòå 1971 ãîäà ñèëàìè ýêñïåäèöèîííîãî îòðÿäà êàðñòîëîãîâ è ñïåëåîëîãîâ 
Èíñòèòóòà ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè ÓÑÑÐ (ðóê. Â.Í. 
Äóáëÿíñêèé, Þ.È. Øóòîâ è äð.), ïðîÿâëÿâøèõ èíòåðåñ ê ïåùåðàì ìàññèâà Àëåê ñ 1968 ã. 
[7; 8; 9; 12, ñ.4; 13], ïðè ïîìîùè ñïåëåîòóðèñòîâ Öåíòðàëüíîé ñåêöèè (êîìèññèè) 
ñïåëåîòóðèçìà (ðóê. Â.Â. Èëþõèí) áûëè ïðîâåäåíû ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî 
òðàññèðîâàíèþ ïîäçåìíûõ âîä. Çàïóùåííûé â Ãåîãðàôè÷åñêîé êðàñèòåëü 
(ôëþîðåñöåèí) áûë îáíàðóæåí â âîäîòîêå Íàçàðîâñêîé, â ïåùåðå Ñîêîëîâà; ñëàáàÿ 
îêðàñêà áûëà çàôèêñèðîâàíà â èñòî÷íèêàõ ð. Ñî÷è. Êðàñèòåëü áûë òàêæå îáíàðóæåí â 
áóðîâîé ñêâàæèíå â ðàéîíå ïîñ. Ìàöåñòà, âñêðûâøåé íà ãëóáèíå 240 ì â áàððåìñêèõ  
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èçâåñòíÿêàõ ñåðîâîäîðîäíóþ âîäó (ðèñ.2) [14].

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ èíäèêàòîðíûõ îïûòîâ íà Çàïàäíîì Êàâêàçå â 1971 ã. [14]:
I – õð.Àëåê; II – ìàññèâ Àõóí; à – èçâåñòíÿêè ìàññèâíûå, íåñëîèñòûå (J t); á – èçâåñòíÿêè ìàññèâíûå 3

òîëñòîñëîèñòûå (Cr ); â – ìåðãåëè, àðãèëëèòû è ïåñ÷àíèêè (Pg ); ã – ìåñòî çàïóñêà êðàñèòåëÿ (øàõòà-1-2 1-3

ïîíîð Ãåîãðàôè÷åñêàÿ); ä – íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îêðàøåííîé âîäû; å – ìåñòà âûõîäà îêðàøåííîé 
âîäû: 1 – øàõòà-ïîíîð Íàçàðîâñêàÿ (500 ì îò ïîâåðõíîñòè); 2 – ïåùåðà-èñòî÷íèê Ñîêîëîâà; 3 – 
èñòî÷íèê â äîëèíå ð.Àö; 5 – èñòî÷íèê â âåðõîâüÿõ ð.Çàïàäíîé Õîñòû; 6 – èñòî÷íèê â âåðõîâüÿõ ð. 
Âîñòî÷íàÿ Õîñòà; 7 – áóðîâàÿ ñêâàæèíà â ïîñ.Ìàöåñòà; æ – ìåñòà íàáëþäåíèé, ãäå âûõîä îêðàøåííîé 
âîäû íå çàôèêñèðîâàí: 4 – èñòî÷íèêè â äîëèíå ð. Ñî÷è; 8 – èñòî÷íèê â äîëèíå ð. Õîñòà

Â àïðåëå 1972 ãîäà ïîèñêîâîé ýêñïåäèöèåé ñåêöèè ñïåëåîëîãèè Ëåíèíãðàäñêîãî 
ãîðíîãî èíñòèòóòà (ðóê. À. Àñòàõîâ) ïðè îáñëåäîâàíèè âåðõîâèé ð. Âîñòî÷íàÿ Õîñòà 
ïðîéäåíû è çàäîêóìåíòèðîâàíû ðÿä ïåùåð, â ÷àñòíîñòè ïåùåðû Ðîãàòàÿ, Ñèôîííàÿ è 
Øîêîëàäêà, îòíîñÿùèåñÿ ê Àëåêñêîìó êàðñòîâîìó ó÷àñòêó [41; 46]. Â àâãóñòå 1972 ãîäà 
ìîñêîâñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. À.Å. Ïåòðîâ)  ïðîéäåíà  äî -105 ì ïåùåðà Çàâòðàøíÿÿ 
[32]. Ïðè åå ïðîõîæäåíèè áûëè îáíàðóæåíû ÿâíî ïåðñïåêòèâíûå äëÿ äàëüíåéøåãî 
ïðîõîæäåíèÿ ìåñòà, îäíàêî èõ èññëåäîâàíèå ðåøåíî áûëî îòëîæèòü «íà çàâòðà», 
êîòîðîå è ïî ñåé äåíü ïîêà òàê è íå íàñòóïèëî.

Â 1973 ãîäó ýêñïåäèöèåé ñïåëåîêëóáà ÌÃÓ (ðóê. Í.Ã. ×åáîòàðåâ) ïðîéäåíà è 
çàäîêóìåíòèðîâàíà ïåùåðà Äèïëîìíàÿ (-52 ì), ðàíåå íàéäåííàÿ Ì.Ì. Çâåðåâûì [61].

Â 1975 ãîäó âî âðåìÿ ðàáîòû îäíîãî èç ñïåëåîñåìèíàðîâ (ðóê. Â.Â. Èëþõèí) 
ïðîéäåíà ïåùåðà Ïåðåâàëüíàÿ (-125ì) [19], îòêðûòû ïåùåðû Àëëû, Ëàãåðíàÿ.

Â ïåðèîä ñ 1975 ïî 1985 ãîä íà ìàññèâå Àëåê ðàáîòàëè êàðñòîëîãè 
Ñèìôåðîïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ðóê. Â.Í. Äóáëÿíñêèé, Á.À. 
Âàõðóøåâ è äð.), îñóùåñòâèâøèå êðóïíîìàñøòàáíóþ êàðñòîëîãî-ãåîëîãè÷åñêóþ 
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ñúåìêó ïîâåðõíîñòè ìàññèâà è îïûòû ïî îêðàøèâàíèþ ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ â êàðñòîâûõ 
ïîëîñòÿõ [7; 8; 10; 51].

Â 1975 ãîäó êðàñèòåëü áûë çàïóùåí â íèæíèé ñèôîí ïåùåðû-èñòî÷íèêà Ñîêîëîâà. 
Îñíîâíàÿ ìàññà åãî ÷åðåç 10 ÷àñîâ âûøëà â èñòî÷íèêàõ ëåâîãî áîðòà ð. Ñî÷è. Â 1976 ãîäó 
ýòîò îïûò áûë ïîâòîðåí ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðàñèòåëÿ. ×åðåç 9 äíåé êðàñèòåëü 
áûë çàôèêñèðîâàí â ðÿäå ñêâàæèí ïîñ. Ìàöåñòà (1ÐÝ, 4Ò, 5Ò – âîäîïðèòîê èç áàððåìñêèõ 
èçâåñòíÿêîâ ñ ãëóáèíû -200 – -500 ì; 2-Ò-2000 - âîäîïðèòîê èç þðñêèõ èçâåñòíÿêîâ ñ 
ãëóáèíû ìèíóñ 900-2000 ì) [10].

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èíäèêàòîðíûõ îïûòîâ 1971, 1975 è 1976 ãã. áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî ìàññèâ Àëåê ÿâëÿåòñÿ êðàåâîé (âíåøíåé) îáëàñòüþ ïèòàíèÿ Ìàöåñòèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíûõ âîä – ãèäðîìèíåðàëüíîé áàçû ãîðîäà-êóðîðòà Ñî÷è.

Â 1979 ãîäó íà Âñåñîþçíîì èíñòðóêòîðñêîì ñáîðå ñïåëåîòóðèñòîâ (ðóê. À.Ñ. 
Âèøíåâñêèé, Ñâåðäëîâñê, Ã.È. Òêà÷óê, Ëüâîâ) íà ìàññèâå Àëåê èññëåäîâàëèñü 
âîñõîäÿùèå õîäû â ñèñòåìå Íàçàðîâñêàÿ–Îñåííÿÿ, âåäóùèå ê Âåëè÷åñòâåííîé, ñèôîí 
ìåæäó Íàçàðîâñêîé è Âåëè÷åñòâåííîé (ðóê. Þ.È. Êîñòåíêî, Êèåâ) è äîííûå ñèôîíû â 
Íàçàðîâñêîé è Ãåîãðàôè÷åñêîé (ðóê. Þ.È. Êîâàëåâ, Ã.Ñ. Èêîííèêîâ, Êðàñíîÿðñê) [18, ñ. 
18].

Â 1982 ãîäó ìîñêîâñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ðóê. Ñ.À. Êíÿçåâ) áûëî îñóùåñòâëåíî 
ñîåäèíåíèå ïåùåð Çàáëóäøèõ è Ðó÷åéíàÿ â ñèñòåìó ãëóáèíîé 510 ì; ïðè ýòîì íèæíÿÿ 
òî÷êà ñèñòåìû (ñèôîí íà äíå Çàáëóäøèõ) áûëà äîñòèãíóòà åùå â 1971 ã. ÷åðåç âõîä â 
Çàáëóäøèõ [2, ñ.142; 48].

Â ýòî æå âðåìÿ ìîñêîâñêèé ñïåëåîëîã Àëåêñàíäð Âåð¸âêèí ñî ñòîðîíû ïåùåðû 
Çàáëóäøèõ ïðåîäîëåë ïîëóñèôîí â ò.í. «ïðèòîêå èç Øêîëüíîé» è ïðîøåë ÷àñòü ìåàíäðà, 
èäóùåãî â ñòîðîíó «êîíå÷íîãî» ñèôîíà Øêîëüíîé, ïðîéäåííîãî òîëüêî ÷åðåç 22 ãîäà 
[58].

Âî âðåìÿ Âñåñîþçíîãî ñåìèíàðà èíñòðóêòîðîâ ñïåëåîòóðèçìà (ðóê. Â.Ä. Ðåçâàí 
Ñî÷è; Ý.Ý. Ëàéöîíàñ, Êàóíàñ) â 1982 ã. íàä 80-ìåòðîâûì êîëîäöåì îáíàðóæåí è îòñíÿò 
êðóïíûé îáâàëüíûé çàë Âîéäàêîâà ñ íåèññëåäîâàííûìè âîñõîäÿùèìè õîäàìè [54].

Â 1985 ãîäó íà Âñåñîþçíîì ñåìèíàðå âûñøåé èíñòðóêòîðñêîé ïîäãîòîâêè (ðóê. Â.Ä. 
Ðåçâàí, Ñî÷è; Ý.Ý. Ëàéöîíàñ, Êàóíàñ) âòîðîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ïåùåðàìè Ðó÷åéíàÿ è 
Çàáëóäøèõ – õîä Âñòðå÷íûé – áûëî îáíàðóæåíî è ïðîéäåíî [2, ñ. 142], à çàòåì îòñíÿòî â 
òîì æå ãîäó À.Í. Ãðå÷åíêî (Íîâîìîñêîâñê) [59].

Â 1989 ãîäó ìèíñêèì ñïåëåîòóðèñòîì ïîòåðÿâøèì îðèåíòàöèþ è îòñòàâøèì îò 
ãðóïïû â ïåùåðå Çàáëóäøèõ áûëî îáíàðóæåíî òðåòüå ñîåäèíåíèå ñ ïåùåðîé Ðó÷åéíàÿ 
[19].

Â ôåâðàëå 1990 è ôåâðàëå 1991 ãîäîâ â ïåùåðå Çàáëóäøèõ ñîâåðøèëè íåñêîëüêî 
âîñõîæäåíèé ñïåëåîëîãè èç ñïåëåîêëóáà «Êàñêàä» (ðóê. Î. Áóðäàêîâà, Íîâîñèáèðñê), 
êîòîðûìè áûëà îáíàðóæåíà ñèñòåìà õîäîâ, çàêàí÷èâàþùàÿñÿ «ñóõèì» ãðîòîì 6õ4ì, 
ïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñëó÷àå ïàâîäêà â ïåùåðå [40; 45].

Â 1991 ãîäó ìîñêîâñêèì ñïåëåîëîãîì Â.Ý. Êèñåëåâûì ïðè ïîääåðæêå ñïåëåîëîãîâ èç 
Ìèíñêà áûë ïðîéäåí äîííûé ñèôîí (20/-5 ì) â ïåùåðå Çàáëóäøèõ è îáñëåäîâàíà 300-
ìåòðîâàÿ ãàëåðåÿ äî ñëåäóþùåãî ñèôîíà [33].

Â 1993-1995 ãîäàõ ìîñêîâñêèå ñïåëåîïîäâîäíèêè (Â.Ý. Êèñåëåâ, À.Ô. Øóìåéêî, 
Ä.Â. Ïðîâàëîâ) ïðåîäîëåëè ñèôîí (Ñ1=12/-14 ì) íà ãëóáèíå 205 ì â ïåùåðå Ìåäâåæüÿ è 
äîñòèãëè îòìåòêè -435 ì, èññëåäîâàâ ðÿä ñèôîíîâ âíèç è ââåðõ ïî ðóñëó ïîäçåìíîãî 
ïîòîêà [33].

Â ìàå 1994 ãîäà Â.Ý. Êèñåëåâûì ïðîéäåí «äîííûé» (-220ì) ñèôîí â ïåùåðå 
Ãèãàíòîâ (12/-2,4) [34; 36; 37]. 

Â 1995 ãîäó ìîñêîâñêèå ñïåëåîëîãè èç ÌÔÒÈ (ðóê. Ê.Ì. Äóáðîâñêèé) èññëåäîâàëè 
íåñêîëüêî âîñõîäÿùèõ õîäîâ â ðàéîíå Âîäîïàäíîãî çàëà ïåùåðû Ãèãàíòîâ, 
ïðîòÿæåííîñòü êîòîðîé óâåëè÷èëàñü äî 1210 ì [15].
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Òàáëèöà
Ïîäçåìíûå êàðñòîâûå ïîëîñòè Àëåêñêîãî ñïåëåîëîãè÷åñêîãî ó÷àñòêà*
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 Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

 
 

 
* Èìåþòñÿ óêàçàíèÿ åùå íà 27 êàðñòîâûõ ïîëîñòåé ñ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ èäåíòèôèêàöèè äàííûìè

Â ôåâðàëå 1996 ãîäà ãðóïïà ïîëòàâñêèõ ñïåëåîëîãîâ (ðóê. Þ.Ì. Êàñüÿí) îáíàðóæèëà 
è èññëåäîâàëà â ïåùåðå Çàáëóäøèõ óçêèé òðåùèííûé õîä, âûâîäÿùèé â ðàçâåòâëåííûé 
ëàáèðèíò; îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü íîâîãî ó÷àñòêà ñîñòàâèëà áîëåå 300 ì [60]. 

Â ýòîì æå ãîäó ñïåëåîïîäâîäíèêàìè ÌÃÓ (À. Øóìåéêî) è ÑÊ «Ñîêîëüíèêè-ÐÓÄÍ» 
(À. Àêñåíîâ) áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæåíèÿ ñèôîíà è 
çàñèôîííîé ÷àñòè ïåùåðû Ãèãàíòîâ [34; 35]. 

Â àâãóñòå 1996 ãîäà â ñîâìåñòíîé ýêñïåäèöèè óêðàèíñêèõ (Ïîëòàâà è Õàðüêîâ) 
ñïåëåîëîãîâ ïðè îáñëåäîâàíèè ïðèòîêîâ ïåùåðíîé ñèñòåìû Íàçàðîâñêàÿ–Ïðèìóñíàÿ– 
Îñåííÿÿ â ïðèòîêå èç ïåùåðû Äâîðöîâàÿ áûëà îáíàðóæåíà ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü õîäîâ è 
çàëîâ îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 500 ì. Èññëåäîâàíèÿ óêðàèíñêèõ ñïåëåîëîãîâ ïî 
âîñõîæäåíèÿì â ïðèòîêàõ Îñåííåé ïðîäîëæàëèñü åùå íåñêîëüêî ëåò [42; 43; 44; 46; 73].

Â ôåâðàëå è ìàå 1997 ãîäà ñïåëåîëîãàìè ÌÃÓ (ðóê. Í. Øàòñêèé) ñîâåðøåíî 
âîñõîæäåíèå â ïðèòîêå ïåùåðû Øêîëüíàÿ, îòêðûòà è èññëåäîâàíà íîâàÿ åãî ÷àñòü [36]. 

Â íîÿáðå 1997 ãîäà ìîñêîâñêèì ñïåëåîëîãîì Â.Â. Ïåòðîâûì îáíàðóæåíà ïåùåðà, 
«ïîäàðåííàÿ» èì äëÿ ïåðâîïðîõîæäåíèÿ ó÷àñòíèêàì ñïåëåîøêîëû ã. Ñòàðûé Îñêîë 
(ðóê.Å. Ñåìåíäÿåâà), êîòîðûìè áûë ïðîéäåí êðóòîíàêëîííûé õîä ñ óñòóïàìè äî 
ãëóáèíû îêîëî 60 ì, çàêàí÷èâàþùèéñÿ ãëûáîâûì çàâàëîì. Âïîñëåäñòâèè, ïðè 
ïîâòîðíîé ïîïûòêå ïðîõîæäåíèÿ, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âõîä ïîãðåáåí îáâàëîì. 
Ïåùåðà ïîëó÷èëà íàçâàíèå Äàðüÿ [5; 6; 75].

Â 1998 ãîäó ñïåëåîëîãàìè Ïåðîâñêîãî ðàéîííîãî êëóáà òóðèñòîâ Ìîñêâû (ðóê. Ñ. 
Áåëîóñîâ) â ïåùåðå Äâîðöîâàÿ ïðåîäîëåíà óçîñòü íà ãëóáèíå 60 ì è äîñòèãíóòà ãëóáèíà -
110ì [33].

Â ôåâðàëå 2000 ãîäà ñïåëåîïîäâîäíèêè (ÑÊ «Ñîêîëüíèêè-ÐÓÄÍ», Ìîñêâà) À. 
Àêñåíîâ è Ñ. Êîçüìà, ïðîíûðíóâ ñèôîí Êèñåëåâà â ïåùåðå Ãèãàíòîâ, èññëåäîâàëè 30-
ìåòðîâûé âîñõîäÿùèé õîä, çàêîí÷èâøèéñÿ òóïèêîì [35].

Â 2000 ãîäó ñïåëåîñåêöèåé Ïåðîâñêîãî ðàéîííîãî êëóáà òóðèñòîâ Ìîñêâû áûëè 
îðãàíèçîâàíû òðè ýêñïåäèöèè â ïåùåðíóþ ñèñòåìó Ðó÷åéíàÿ–Çàáëóäøèõ, â êîòîðîé 
áûë ñîâåðøåí ïîäúåì íà 45 ì ïî âåðòèêàëè ê ðàíåå íåèçâåñòíîìó êîëîäöó Àâðîðû, 
âûâîäÿùåìó â êðóïíóþ èçâèëèñòóþ Ãëèíèñòóþ ãàëåðåþ, îäèí èç áîêîâûõ õîäîâ 
êîòîðîé – Ãàëåðåÿ Ó÷èòåëÿ – âûâåë ïåðâîïðîõîäöåâ ê ó÷àñòêó ïåùåðû Çàáëóäøèõ 
ìåæäó äâóìÿ äîííûìè ñèôîíàìè, ïåðâûé èç êîòîðûõ áûë ïðåîäîëåí Â.Ý. Êèñåëåâûì 
åùå â ìàå 1991 ã., à âòîðîé (4/-1 ì) ïðîéäåí À. Àêñåíîâûì è Ï. Ëþáèìîâûì â ìàå 2001 ã. 
[60].

Â 2001 ãîäó ñïåëåîëîãàìè ñåêöèè «×óæàÿ Çåìëÿ» (ðóê. Ä. Êîðî÷êèí, Ìîñêâà) 
ïðîéäåíà ïåùåðà, ïîëó÷èâøàÿ ýêçîòè÷åñêîå íàçâàíèå, ïî öèôðàì íîìåðíîãî çíàêà 
òðàêòîðà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè çàáðîñêå, 39-40 êã ãëóáèíîé -50 ì [49].

 

14



Â ìàå 2002 ãîäà Àëåêñåé Àêñåíîâ (ÑÊ «Ñîêîëüíèêè-ÐÓÄÍ», Ìîñêâà) ïîãðóçèëñÿ â 
òðåòèé ñèôîí íà äíå ïåùåðû Çàáëóäøèõ íà 65/-41 ì, íî íå äîñòèã åãî îêîí÷àíèÿ [60].

Â èþëå 2003 ãîäà ñïåëåîëîãè Ïåðîâñêîãî ÐÊÒ ïðîäîëæèëè èññëåäîâàíèå ïåðâîãî 
ñîåäèíåíèÿ ìåæäó Çàáëóäøèõ è Ðó÷åéíîé–Çèìíåãî ïðèòîêà, ïðîéäÿ â åãî 
íåèññëåäîâàííîé ÷àñòè ñíèçó ââåðõ ñàìûé ãëóáîêèé íà õðåáòå Àëåê 100-ìåòðîâûé 
êîëîäåö, âûâîäÿùèé â íàêëîííûé ìåàíäðèðóþùèé õîä [40].

Â ÿíâàðå 2004 ãîäà ñïåëåîïîäâîäíèê Àëåêñåé Àêñåíîâ èç ìîñêîâñêîãî ñïåëåîêëóáà 
«Ñîêîëüíèêè-ÐÓÄÍ» ïðîíûðíóë ò.í. «êîíå÷íûé» ñèôîí â ïåùåðå Øêîëüíàÿ (ðèñ. 3).

Â ìàå 2004 ãîäà Àëåêñåé Àêñåíîâ, Âèòàëèé Ñòîð÷èëîâ, Àëåêñåé Ïóñòîâèòèí è 
Íèêîëàé Èâàíîâ (Ìîñêâà, ÑÊ «Ñîêîëüíèêè – ÐÓÄÍ») èññëåäîâàëè çà ïðîéäåííûì 
ñèôîíîì ãàëåðåþ Ñêàçêà ïðîòÿæåííîñòüþ 270 ì, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàëàñü åùå îäíèì 
ñèôîíîì.

Â ìàå 2005 ãîäà â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ýêñïåäèöèîííîãî âûåçäà (Ðîññèÿ – Ëèòâà) 
è ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîãî âûõîäà ñïåëåîøêîëû ñïåëåîêëóáà «Ñîêîëüíèêè – ÐÓÄÍ» ýòè 
æå ñïåëåîïîäâîäíèêè, ïðîéäÿ âòîðîé ñèôîí (îêàçàâøèéñÿ ïîëóñèôîíîì) è 
ñïóñòèâøèñü ïî ùåëè íà 10 ì, âûøëè ê âåðõíåé ÷àñòè Ê-25. Îí îêàçàëñÿ îáîðóäîâàí 
ñòàðûìè ñêàëüíûìè è øëÿìáóðíûìè êðþ÷üÿìè, ïðåîäîëåâ åãî, âûøëè íà óñòóï âûñîòîé 
5 ì, è äîøëè ïî ìåàíäðó äî Ê-15 – âåðõíåé ÷àñòè âîäîïàäà â çàëå ×èñòûé ïåùåðû 
Çàáëóäøèõ, íà ïëàíå è ðàçðåçå êîòîðîé ïðîéäåííûé ó÷àñòîê îáîçíà÷åí êàê «ïðèòîê èç 
Øêîëüíîé» [16; 72].

Â òå÷åíèå 1998-2010 ãîäîâ ñïåëåîëîãè Ñî÷èíñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÃÎ (ðóê. Â.À. Èñàåâ) 
â íàèìåíåå èçó÷åííîé â êàðñòîëîãî-ñïåëåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñåâåðî-çàïàäíîé 
÷àñòè ìàññèâà Àëåê îòêðûëè è èññëåäîâàëè 13 íîâûõ êàðñòîâûõ îáúåêòîâ: ïåùåðû-
ïîíîðû ñ îòêðûòûìè è çàêîëüìàòèðîâàíûìè âõîäàìè; êîëîäöû è ïåùåðû íåáîëüøîé 
ãëóáèíû è äëèíû; Áîëüøîé ïðîâàë – îñòàòêè ãèãàíòñêîãî çàëà, ó êîòîðîãî â íåäàëåêîì 
ïðîøëîì îáðóøèëñÿ ñâîä, ñ ãðîòîì è ïåùåðêîé Òåìêèíà, ðàñïîëîæåííûõ íà 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòåíàõ ïðîâàëà; åùå òðè êðóïíûå ïåùåðû â îäíîé èç êîòîðûõ áûëî 
îáíàðóæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ êîñòåé íåèçâåñòíîãî äîèñòîðè÷åñêîãî 
æèâîòíîãî [17].

Äàííûå ïî äîñòèãíóòûì ðåçóëüòàòàì íà 01.09.2011 ã. îòðàæåíû â òàáëèöå.
Ìàññèâ Àëåê ïî ïðàâó ÿâëÿåòñÿ ýòàëîííûì (ðåïðåçåíòàòèâíûì) îáúåêòîì ñ âûñîêîé 

ñòåïåíüþ èçó÷åííîñòè. Ïîäõîä ê êàðñòîëîãî-ñïåëåîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì Àëåêà 
èçìåíÿëñÿ îò ðàññìàòðèâàíèÿ êàðñòîâûõ ïåùåð ðàéîíà êàê èçîëèðîâàííûõ 
ñïåëåîîáúåêòîâ, ïîñëå ïðîèçîøåäøèõ îáúåäèíåíèé íåñêîëüêèõ ïåùåð â ñèñòåìû 
Íàçàðîâñêàÿ–Ïðèìóñíàÿ–Îñåííÿÿ è, ïîçäíåå, Øêîëüíàÿ–Ðó÷åéíàÿ–Çàáëóäøèõ, 
èçó÷åíèþ ïåùåð ìàññèâà êàê ÷àñòåé Àëåêñêîé ñïåëåîêàðñòîâîé âîäîíîñíîé ñèñòåìû, 
ñòåïåíü âëèÿíèÿ êîòîðîé íà ôîðìèðîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Ìàöåñòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñóëüôèäíûõ âîä òðóäíî 
ïåðåîöåíèòü.

Ê ïåðñïåêòèâàì äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ñëåäóåò îòíåñòè ïðîäîëæåíèå ðàáîò ïî 
ïðÿìîìó ïðîõîæäåíèþ äðóãèõ âåòâåé Àëåêñêîé ñïåëåîêàðñòîâîé âîäîíîñíîé ñèñòåìû, 
îòêðûòèþ è èññëåäîâàíèþ íîâûõ ïåùåð è ïåùåðíûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå, è â ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè õðåáòà Àëåê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â ïåùåðàõ ìàññèâà Àëåê ïî÷òè íå ïðîâîäÿòñÿ â 
ñâÿçè ñ áëàãîïðèÿòñòâóþùåé äëÿ èññëåäîâàòåëåé îáñòàíîâêîé â ãîðàõ íåäàëåêî 
ðàñïîëîæåííîé ñ Ñî÷è Àáõàçèåé. Ïîýòîìó ìîæíî îáîñíîâàííî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî 
àêòèâèçàöèÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè íà Àëåêå 
ìàëîâåðîÿòíà è â ëó÷øåì ñëó÷àå áóäåò íîñèòü ýïèçîäè÷åñêèé è/èëè ñïîíòàííûé 
õàðàêòåð.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ñäåäóþùåå:
- îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî èíòåðåñà ê èññëåäîâàíèþ êàðñòà ìàññèâà Àëåê ó 

îôèöèàëüíûõ íàó÷íûõ è õîçÿéñòâåííûõ ñòðóêòóð;
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- íåäîîöåíêà ðîëè ïîäçåìíûõ êàðñòîâûõ ïîëîñòåé â ôîðìèðîâàíèè 
ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Ìàöåñòèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñóëüôèäíûõ âîä; 

- îòñóòñòâèå äîëæíûõ ìåð (êðîìå íåãëàñíûõ çàïðåòîâ) íà ïîñåùåíèå ìàññèâà 
ñïåëåîëîãàìè è òóðèñòàìè, èç-çà êîòîðîé ïðîèçîøëà ïåðåîöåíêà íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ 
íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñïåëåîñðåäû, îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ ñïåëåîïðîñòðàíñòâà 
ìàññèâà Àëåê.

Âñå ýòî âûãëÿäèò îñîáåííî íåðàçóìíî è íåðàöèîíàëüíî íà ôîíå ÿâíî âûðàæåííîãî 
óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà êàðñò è ïåùåðû õðåáòà Àëåê â ñâÿçè ñ 
èíòåíñèôèêàöèåé ïîäãîòîâêè êîììóíèêàöèîííî-òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû 
Çèìíåé Îëèìïèàäû 2014 ãîäà.
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CREATION OF THE CAVE CADASTRE OF THE BURYAT REPUBLIC: 
PROBLEMS AND TASKS

Summary
There are 144 known caves in the Buryat Republic. Only the cave names and approximate locations are known for the 

majority of caves (89 sites). Relatively complete information, collected by cavers, available for 31 cavities. 24 caves do not 
have enough data. Some caves have more than one name (from two to four). Cave locations are not always clear. Majority of 
caves needs certification.
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Ïåùåðû â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ èññëåäîâàëèñü áîëåå 150 ëåò, íî çà òàêîé äëèòåëüíûé 
ïðîìåæóòîê âðåìåíè îíè îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè. Íà ñåãîäíÿ â Áóðÿòèè êîëè÷åñòâî 
èçâåñòíûõ íàì ïåùåð ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 50 ì è ãëóáèíîé áîëåå 20 ì, ñîñòàâëÿåò 11. 
Â òî âðåìÿ êàê â Èðêóòñêîé îáëàñòè èçâåñòíî áîëåå 70 ïåùåð ñ ïîäîáíûìè ïàðàìåòðàìè. 
Òàêàÿ ðàçíèöà îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì òðåõ ñïåëåîëîãè÷åñêèõ ñåêöèé è ñïåöèàëèñòîâ-
êàðñòîâåäîâ ðàáîòàþùèõ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé íà òåððèòîðèè 
Èðêóòñêîé îáëàñòè. Â Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 15 ëåò ïî èññëåäîâàíèþ 
ïåùåð ðàáîòàåò òîëüêî îäíî îáúåäèíåíèå – ãåîëîãî-ñïåëåîëîãè÷åñêèé êðóæîê «Äîëãàí» 
ÌÎÓ ÄÎ äåòåé Öåíòð äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è ýâåíêèéñêèõ íàðîäíûõ ðåìåñåë 
ñ. Áàãäàðèí.

Ïî äàííûì À.Ã. Ôèëèïïîâà [6] â Áóðÿòèè èçâåñòíî 73 ïåùåðû, ïî äàííûì Å.À. 
Ãîëóáåâà [2] èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 300, ïî íàøèì ïîäñ÷åòàì, íà äàííûé ìîìåíò, 
êîëè÷åñòâî ïîëîñòåé ñîñòàâëÿåò 144 (ñì. ðèñ. 1), íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïåùåð 
çàëîæåíû â èçâåñòíÿêàõ. Â ïåðñïåêòèâå â Ðåñïóáëèêå ïóñòîòû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû 
íå òîëüêî â êàðáîíàòàõ, íî è â áàçàëüòàõ è äàæå â ãðàíèòàõ. Èõ ðàçìåðû ìîãóò äîñòèãàòü 
ãëóáèíû áîëåå 500 ì, äëèíû – äåñÿòêè êèëîìåòðîâ. Âñå èçâåñòíûå ïåùåðû 
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ íàóêè è òóðèçìà.

Íàìè áûëè ñäåëàíû âûïèñêè èç áîëåå 100 îïóáëèêîâàííûõ, îêîëî 30 ðóêîïèñíûõ 
èñòî÷íèêîâ è äåñÿòêè ñòàòåé èç ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ïðîàíàëèçèðîâàíû 
ðåçóëüòàòû ñâîèõ ðàáîò. Èç âñåãî ýòîãî âûáðàíà èíôîðìàöèÿ îòäåëüíî ïî êàæäîé 
ïåùåðå, çàòåì ïðîèçâåäåíî åå îáîáùåííîå îïèñàíèå. Âñå èìåþùèåñÿ äàííûå âûíåñåíû 
â òàáëèöó (òàáë.), çà îñíîâó êîòîðîé âûáðàíà òàáëèöà, ðàíåå îïóáëèêîâàííàÿ À. Ã. 
Ôèëèïïîâûì (26 ïåùåð) [6].

Íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò ñîáðàíà íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèè äëÿ êàäàñòðà ïî 
ñëåäóþùèì ïåùåðàì (31): Àèêòà, Àèêòà-2, Àèêòà-3, Àìàíäàê-1, Àìàíäàê-2, 
Àíäðååâñêàÿ, Àóíèê, Áîëàèêòà, Áîëîòíàÿ, Áóðîâàÿ íèøà, Âèíòîâàÿ, Ãîðîìý-1, 
Ãðàíèòíàÿ, Äåëüôèí, Äîëãàíñêàÿ ßìà, Çàìàí÷èâûé ìîñò, Çîëîòîé êîëîäåö, Èçâåñòêîâàÿ, 
Èçþáðèíàÿ, Èìñêàÿ, Èíãóðñêàÿ, Èðêóòñêàÿ, Êàëüöèòîâàÿ, Êàðàòàëà, Êåëÿíà, Êëþ÷, 
Ëåäÿíàÿ, Ïåðâàÿ, Ïëîìáèð, Ðåëèêòîâàÿ, Ñûðíàÿ. Ïî íåêîòîðûì èç íèõ èíôîðìàöèÿ 
íàõîäèòñÿ ó À.Ã. Ôèëèïïîâà: Àèêòà-1. Àèêòà-2, Àèêòà-3, Áîëàèêòà, Áîëîòíàÿ, Áóðîâàÿ 
íèøà, Çàìàí÷èâûé ìîñò, Çîëîòîé êîëîäåö, Èçâåñòêîâàÿ, Êåëÿíà, Ðåëèêòîâàÿ. Äàííûå ïî 
ïåùåðàì Êëþ÷, Ïðîðâà íàõîäÿòñÿ â ñïåëåîêëóáå «Àðàáèêà» (Èðêóòñê).

Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè è ìàòåðèàëîâ äëÿ âêëþ÷åíèÿ èõ â êàäàñòð íåäîñòàòî÷íî ïî 
24 ïåùåðàì: Áàéñû, èì. Áàëäàíîâà, Áàííàÿ, Áàÿí-Äýëãýð, Áîëüøàÿ Ëóäàðñêàÿ, Ãîðîäîâîé 
Óòåñ, Ãîðîìý-2, Äàíüøèí, Æàíîê-2, Èíýëîêòà, Èòàíöèíñêàÿ-1, Èõý-Óãóí, Ëàâîâûå, 
Ìàëî÷åðåìøàíñêàÿ, Ìóðãóöèê, Ìóõîð-Õóíòàéñêàÿ, Íàåäèíî, Íàëåäíûå, 
Ñåëåíãèíñêàÿ-2, Ñóòàé, Óëÿíäýð, Óñòü-Êÿõòèíñêàÿ, Óøêàíüÿ-2, ×èêîé.

Ïî áîëüøèíñòâó ïåùåð (89) íåò äàííûõ èëè èìåþòñÿ îòäåëüíûå íåçíà÷èòåëüíûå 
ñâåäåíèÿ: Àíàãóñòàé, Àíãèðñêàÿ, Àðà-Êèðåöêàÿ, Àðñåíòüåâî, Àðøàí, Àøàíãà, Áàèí-
Õàðà-2, Áàìáóéêà-1, Áàìáóéêà-2, Áàìáóéêà-3, Áàðíà-Ãûð, Áàðûêèíñêàÿ, Áîëüøàÿ 
Âàðíà÷êà, Áîëüøàÿ Ïàíîâêà, Áîëüøàÿ ×åðåìøàíñêàÿ, Áóãàðèõòà, Áóääèñêàÿ, Âîñòî÷íûå 
Ñàÿíû, Ãàíçóðèíî, Ãàðãà, Ãðåìÿ÷àÿ, Ãóíí-Ñàáà, Ãóñèíîå îçåðî, Äæåëîìà, Äîëãàí, 
Äûðåñòóéñêèé Êóëòóê, Åëîõèí, Æàíîê-1, Çàðóáèíî, Çâåçäà, Èðêóò, Èòàíöèíñêàÿ-2, 
Êàðëèõà, Êàøêàðãîé, Êèòîé, Êëàäîâàÿ, Êîíäóé,  Êóìîðà, Êóìûí, Êóðãîêîí, Ëèñüÿ, 
Ìàëàÿ Ëóäàðñêàÿ, Ìàëî-Ãóòàéñêàÿ, Ìåäâåæüÿ, Ìåëüõàòóéñêàÿ, Ìîäîòî, Ìîíàõ, Ìîíäû, 
Ìóãóçëû, Íåñòåðåâî, Íîâàÿ Áðÿíü, Íîâîñïàññêîå, Íóõóí-Äàáàí, Îêà, Îëüãèíà ñîïêà, 
Îí÷èí-Áàéñà, Îðãîëè, Îðîíãîé, Ïåñòåðåâî, Ïîâîðîò, Ïîäãðåáíàÿ, Ïðîðâà, Ïûëàåâñêèé 
óò¸ñ-1, Ïûëàåâñêèé óò¸ñ-2, Ñàãàí-Óëà, Ñàéëàã, Ñàðáàäóé, Ñâÿòîé Íîñ, Ñåëåíãèíñêàÿ-3, 
Ñèâàíè, Ñòàðàÿ Áðÿíü, Òàëîå, Òàðáàãàòàé (Óäà), Òåìëþé, Òåìíèê, Òðîèöêîñàâñê, 
Òóìóðòóé, Òóìåëèê, Òóíêà, Óëãàé-Õîøóí, Óëàí-Áàéñà, Óøêàíüÿ-1, Óøêàíüÿ-3, Õàðàãóí, 
Õàðàãóíñêàÿ-5, Õàðàãóíñêàÿ-6, Õàðà-Ñó, Õîéãîò, ×èòêàíñêàÿ.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïåùåð Áóðÿòèè (ïî À.Ã. Ôèëèïïîâó [6] 

ñ äîïîëíåíèÿìè Â.Ï. Ãðèáàíîâà è Î.Í. Ìîðîçîâà).
Íîìåðà ïåùåð íà ñõåìå ñîâïàäàþò ñ íîìåðàìè ïåùåð â òàáëèöå.
Ãîðíûå õðåáòû: 1 – Îêèíñêèé, 2 – Ñàðõîéñêèé, 3 – Áåëüñêèå ãîëüöû, 4 – Êèòîéñêèå ãîëüöû, 5 – 
Òóíêèíñêèå ãîëüöû, 6 – Õàìàð-Äàáàí, 7 – Óðóãóäååâñêèé, 8 – Õàíãàðóëüñêèé, 9 – Êëþ÷åâñêîé, 10 – 
Äæèäèíñêèé, 11 – Ìàëûé Õàìàð-Äàáàí, 12 – Õàìáèíñêèé, 13 – Ìîíîñòîé, 14 – Çàãàíñêèé, 15 – 
Ìàëõàíñêèé, 16 – Ìîðñêîé, 17 – Óëàí-Áóðãàñû, 18 – Ìóõîð-Òàëà, 19 – Öàãàí-Äàáàí, 20 – Êóðáèíñêèé, 21 
– Çóñû, 22 – Õóäóíñêèé, 23 – Öàãàí-Õóíòåé, 24 – Áàéêàëüñêèé, 25 – Áàðãóçèíñêèé, 26 – ßìáóéñêèé, 27 – 
Ãîëîíäèíñêèå ãîðû, 28 – Èêàòñêèé, 29 – ×óéñêèé, 30 – Óíãäàð, 31 – Êè÷åðñêèé, 32 – Ñûííûð,  33 – 
Âåðõíå-Àíãàðñêèé, 34 – Ñåâåðî-Ìóéñêèé, 35 – Ìóÿêàíñêèé, 36 – Þæíî-Ìóéñêèé, 37 – Öèïèíñêèå ãîðû
Ïåùåðû: 6 –  Àíàãóñòàé, 9 – Àðà-Êèðåöêàÿ, 10 – Àðñåíòüåâî (Ñóòîé, Ñóñëîâî), 11 – Àðøàí, 13 – Àøàíãà, 
14 – Áàèí-Õàðà-2, 15 – Áàéñû, 16 – Áàìáóéêà-1, 17 – Áàìáóéêà – 2, 18 – Áàìáóéêà – 3, 19 – Áàííàÿ, 21 – 
Áàðûêèíñêàÿ, 26 - Áîëüøàÿ Ëóäàðñêàÿ (Ãîðåìûêè), 27 – Áîëüøàÿ Ïàíîâêà (ßìáóé), 28 – Áîëüøàÿ 
×åðåìøàíñêàÿ, 29 – Áóãàðèõòà, 30 – Áóääèéñêàÿ, 31 – Áóðîâàÿ íèøà, 39 - Ãðàíèòíàÿ, 40 – Ãðåìÿ÷àÿ, 41 – 
Ãóíí-Ñàáà (Èâîëãèíñêàÿ, Îñòðàÿ Ñîïêà), 43 – Äàíüøèí, 45 – Äæåëîìà, 48 – Äûðåñòóéñêèé Êóëòóê 
(Ëóâè÷íûé), 50 – Æàíîê-1, 51 – Æàíîê-2, 53 
 – Çàðóáèíî, 55 – Çîëîòîé êîëîäåö, 60 – Èíãóðñêàÿ, 61 – Èíýëîêòà, 62 – Èðêóò, 64 – Èòàíöèíñêàÿ-1, 65 – 
Èòàíöèíñêàÿ-2, 66 – Èõý-Óãóí (Íèëîâà ïóñòûíü), 67 – Êàëüöèòîâàÿ, 72 – Êèòîé, 73 – Êëàäîâàÿ, 74 – 
Êëþ÷, 76 – Êóìîðà, 77 – Êóìûí, 78 – Êóðãîêîí (Êîòåðà), 79 – Ëàâîâûå, 82 – Ìàëàÿ Ëóäàðñêàÿ, 83 – Ìàëî-
Ãóòàéñêàÿ, 84 – Ìàëî÷åðåìøàíñêàÿ, 88 – Ìîíàõ, 89 – Ìîíäû, 91 – Ìóðãóöèê (Òåìíèêîâñêàÿ, Óäóíãà, 
Íóêýòý, Íóõýòó-Õàéñàãàí, Ãàëòàé), 92 – Ìóõîð-Õóíòàéñêàÿ (Ìóõîð-Õóíäóé), 95 – Íåñòåðåâî, 97 – 
Íîâîñïàññêîå, 98 – Íóõóí-Äàáàí, 100 – Îëüãèíà Ñîïêà, 107 – Ïîâîðîò, 109 – Ïðîðâà (Êèêà), 110 – 
Ïûëàåâñêèé óò¸ñ-1, 111 – Ïûëàåâñêèé óò¸ñ-2, 113 – Ñàãàí-Óëà, 114 – Ñàéëàã, 115 – Ñàðáàäóé (È÷åòóé), 
116 – Ñâÿòîé Íîñ, 119 – Ñèâàíè, 121 – Ñóòàé (Áàèí-Õàðà-1), 123 – Òàëîå, 124 – Òàðáàãàòàé (Óäà), 125 – 
Òåìëþé, 126 – Òåìíèê, 129 – Òóìåëèê, 130 – Òóíêà, 132 – Óëàí-Áàéñà, 135 – Óøêàíüÿ-1, 136 – Óøêàíüÿ-2, 
137 – Óøêàíüÿ-3, 142 – Õîéãîò (Ñîëîáîì). Ãðóïïû ïåùåð: (1): 20 – Áàðíà-Ãûð, 54 – Çâåçäà, 81 – Ëèñüÿ, 
138 – Õàðàãóí, 139 – Õàðàãóíñêàÿ-5, 140 – Õàðàãóíñêàÿ-6; (2): 1 – Àèêòà, 2 – Àèêòà-2, 3 – Àèêòà-3, 23 – 
Áîëàèêòà, 24 – Áîëîòíàÿ, 52 – êàðñòîâûé ìîñò Çàìàí÷èâûé, 56 – Èçâåñòêîâàÿ, 63 – Èðêóòñêàÿ, 71 – 
Êåëÿíà, 112 – Ðåëèêòîâàÿ; (3): 4 - Àìàíäàê-1, 5 – Àìàíäàê-2, 12 – Àóíèê, 44 – Äåëüôèí, 46 – Äîëãàí, 47 – 
Äîëãàíñêàÿ ßìà, 57 – Èçþáðèíàÿ, 58 – Èìåíè Ñ. Áàëäàíîâà, 59 – Èìñêàÿ, 94 – Íàëåäíûå, 104 – Ïåðâàÿ, 
106 – Ïëîìáèð; (4): 8 – Àíäðååâñêàÿ, 32 – Âèíòîâàÿ, 80 – Ëåäÿíàÿ, 122 – Ñûðíàÿ (Èêàòñêàÿ, ÐÊ-2); (5): 6 – 
Àíàãóñòàé, 36 – Ãîðîäîâîé Óòåñ, 143 – ×èêîé; (6): 22 – Áàÿí-Äýëãýð, 117 – Ñåëåíãèíñêàÿ 2, 118 – 
Ñåëåíãèíñêàÿ 3, 134 – Óñòü-Êÿõòèíñêàÿ; (7): 70 – Êàøêàðãîé, 96 – Íîâàÿ Áðÿíü, 120 – Ñòàðàÿ Áðÿíü 
(Áðÿíêà); (8): 34 – Ãàíçóðèíî (Ýðäåíåé), 87 – Ìîäîòî, 93 – Íàäåèíî (Òàðáàãàòàé), 101 – Îí÷èí-Áàéñà 
(Îí÷èí), 102 – Îðãîëè, 105 – Ïåñòåðåâî (Êóéòóí), 128 –Òóìóðòóé.
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Òàáëèöà
Ñâåäåíèÿ î ïåùåðàõ Áóðÿòèè (ïî À.Ã. Ôèëèïïîâó [6] è àâòîðàì)
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

* – ïî äàííûì ñïåëåîêëóáà «Àðàáèêà»
Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâ âìåùàþùèõ ïîðîä: Á – áàçàëüò, Ã – ãðàíèò, ÃÍ – ãíåéñ,  Ä – äîëîìèò, È – 
èçâåñòíÿê, Ì – ìðàìîð, ÌÈ – ìðàìîðèçîâàííûé èçâåñòíÿê, Ñ (ê) – ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè êàðáîíàòà, Ò – 
òðàõèò. Òèïû îòëîæåíèé: À – àëëþâèé, ÀÍ – àíòðîïîãåííûå, Á – áèîãåííûå, Â – âîäíî-
ìåõàíè÷åñêèå ãëèíû, Ã – ãðàâèòàöèîííûå, ÃË - ãëÿöèàëüíûå, Ë – ëèìíèé, Î – îñòàòî÷íûå, Õ – 
õåìîãåííûå. Ãåíåçèñ ïåùåð: À – àáðàçèîííûé, Â – âûâåòðèâàíèÿ, Âó – âóëêàíîãåííûé; ÃÒÊ – 
ãèäðîòåðìîêàðñòîâûé, Ê – êîððîçèîííûé, ÊÝ - êîððîçèîííî-ýðîçèîííûé.

Ñóùåñòâóåò ðÿä òðóäíîñòåé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íåêîòîðûå ïåùåðû èëè èõ ïðèâÿçêè 
óïîìèíàþòñÿ â íàçâàíèÿõ îðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ðåê: Âîñòî÷íûå Ñàÿíû, ð. Ãàðãà, 
Ãóñèíîå Îçåðî, ð. Äæèäà (ïåùåðà Õàðà-Ñó), ð. Èðêóò, ð. Êèòîé, ð. Îêà, ð. Îðîíãîé, ï-îâ 
Ñâÿòîé Íîñ, ã. Òðîèöêîñàâñê (â 80 êì), Õàìáèíñêèé õðåáåò, þæíûå îòðîãè õðåáòà Õàìàð-
Äàáàí. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ýòèõ îáúåêòîâ íå òîëüêî çàòðóäíÿþò ïîèñêè ïîëîñòåé, íî 
è âíîñÿò ïóòàíèöó ïðè âûÿâëåíèè îòíîøåíèÿ íàéäåííûõ ïóñòîò ê âûøå íàçâàíûì ðåêàì 
è îðîãðàôè÷åñêèì ñòðóêòóðàì. Íå âûÿñíåíî ìåñòîïîëîæåíèå ïåùåð íà ðåêàõ Ìàëàÿ è 
Áîëüøàÿ ×åðåìøàíêè – êîòîðûå åñòü êàê íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îç. Áàéêàë, òàê è íà 
çàïàäíîì (íåäàëåêî îò ìûñà Åëîõèí). Íå íàéäåíû òàêèå íàñåëåííûå ïóíêòû, êàê Îíîí-
Øèáèðü, Íîâîå Áàòóðèíî. Ñêîðåå âñåãî, ñ. Ãðåìÿ÷åå íà âîñòî÷íîì áåðåãó Áàéêàëà â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò íîñèò íàçâàíèå Ãðåìÿ÷èíñê. Èìååòñÿ ðÿä óçëîâ, â êîòîðûõ, 
âîçìîæíî, îäíè è òå æå ïåùåðû èìåþò ðàçíûå íàçâàíèÿ:

- ñåëà Îðîíãîé, Ãàíçóðèíî, Òàðáàãàòàé, Ïåñòåðåâî;
- íàñåëåííûå ïóíêòû Çàðóáèíî, Óñòü-Êÿõòà;
- ð. Òåìíèê (â íèæíåì òå÷åíèè)
- ðàéîí ð. Áðÿíêà
Äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðåâèçèîííûå ðàáîòû ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ 

íàëè÷èÿ ïåùåð è ñîîòâåòñòâèÿ èõ íàçâàíèÿì è ìåñòîíàõîæäåíèÿì è îïèñàíèÿì.
Ïî îòäåëüíûì ïîëîñòÿì èìååòñÿ íàçâàíèå, íî îòñóòñòâóåò îïèñàíèå è ïðèâÿçêà, èëè
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ïðîèçâåäåíà ïðèâÿçêà ïåùåð íå ê íàñåë¸ííûì ïóíêòàì, à ê ìàëîèçâåñòíûì 
ãåîãðàôè÷åñêèì íàçâàíèÿì (ïàäü, ìûñ, èñ÷åçíóâøèå ïîñåëåíèÿ è äð.): ïàäü Áîëüøàÿ 
Âàðíà÷êà, ìåñòíîñòü Êàðëèõà, Êîíäóé, Ìåäâåæüÿ (Ñîëíå÷íàÿ), Ìåëüõàòóéñêàÿ, 
Ìóãóçëû, Ïîäãðåáíàÿ (Âèíòîâàëüíÿ), Óëãàé-Õîøóí, Óëÿíäýð. Ýòó ïðîáëåìó ìîæíî 
ðåøèòü ñ ïîìîùüþ êðóïíîìàñøòàáíûõ êàðò, ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò íà 
ïðåäïîëàãàåìûõ ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåùåð ñ ðàññïðîñîì ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. 
Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîãóò äàòü êàðòû 20 - 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.

Ñóùåñòâóþò ïåùåðû ñ äâóìÿ èëè áîëåå íàçâàíèÿìè: Àðñåíòüåâî (Ñóñëîâî, Ñóòîé),  
Áîëüøàÿ Ëóäàðñêàÿ (Ãîðåìûêè), Áîëüøàÿ Ïàíîâêà (ßìáóé), Ãóíí-Ñàáà (Èâîëãèíñêàÿ, 
Îñòðàÿ ñîïêà), Äûðåñòóéñêèé Êóëòóê (Ëóâè÷íûé), Èõý-Óãóí (Íèëîâà), Êóðãîêîí 
(Êîòåðà), Ìåäâåæüÿ (Ñîëíå÷íàÿ), Ìóðãóöèê (Ãàëòàé, Íóêýòý, Íóõýòó-Õàéñàãàí, 
Òåìíèêîâñêàÿ, Óäóíãà,), Ìóõîð-Õóíòàéñêàÿ (Ìóõîð-Õóíäóé), Îí÷èí-Áàéñà (Îí÷èí), 
Ïåñòåðåâî (Êóéòóí), Ïðîðâà (Êèêà), Ñàðáàäóé (È÷åòóé), Ñòàðàÿ Áðÿíü (Áðÿíêà), Ñóòàé 
(Áàèí-Õàðà-1), Ñûðíàÿ (ÐÊ-1, Èêàòñêàÿ), Òàðáàãàòàé (Íàäåèíî), Òàðáàãàòàé (Óäà), Óñòü-
Êÿõòèíñêàÿ (Êàïóñòèíñêàÿ), Óøêàíüÿ-2 (Ïåùåðêà), Õîéãîò (Ñîëîáîì). Ñîîòâåòñòâèå 
ìåæäó íàçâàíèÿìè è ïåùåðàìè ìû âûÿñíÿëè ïóòåì ñðàâíèâàíèÿ òåêñòîâ îïèñàíèÿ è 
ìåñòîíàõîæäåíèÿ. Áîëåå òîãî, èìåþòñÿ äâå ðàçíûå ïåùåðû ñ îäèíàêîâûì íàçâàíèåì – 
Òàðáàãàòàé (Íàäåèíî) è Òàðáàãàòàé (Óäà), ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîâòîðÿþùèìèñÿ íàçâàíèÿìè 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íà 1 äåêàáðÿ 2011 ã. ïî íàøèì ðàáîòàì è ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì 
èçâåñòíî 144 ïåùåðû. Íà áîëüøóþ ÷àñòü ïåùåð íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü ïàñïîðò, à â 
äàëüíåéøåì ïðîâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ äàííûõ êàäàñòðà.

Ïðè èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò îïðåäåëèòüñÿ, ñ òåðìèíàìè 
«ïåùåðà», «ãðîò» è «íèøà», ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî ïðåäøåñòâåííèêè ïîäðàçóìåâàëè ïîä 
ïîíÿòèÿìè «ãëóáèíà», «äëèíà», «øèðèíà». Ïðåæäå ÷åì âûÿñíèòü îêîí÷àòåëüíîå 
íàçâàíèå ïåùåðû, íóæíî ìàêñèìàëüíî îïðîñèòü ìåñòíîå íàñåëåíèå, òåñíî êîíòàêòèðóÿ 
ñ ðàéîííûìè è ñåëüñêèìè àäìèíèñòðàöèÿìè. Âî âõîäíûõ ãðîòàõ ïðåäñòîèò íàíåñòè 
ìàðêèðîâêó èëè íàçâàíèå ïåùåðû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íåðàçáåðèõó â íàçâàíèÿõ è 
«ïåðâîîòêðûâàòåëüñòâî».
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CHARACTERISTICS OF CAVE FLOODS IN THE PINEGA REGION

Summary
Cave floods within karst terrains in the south-east of the Belomor-Kuloy Plateau develop due to an intimate connection 

between surface and underground water flows. There is an annual cycle of the spring thaw flood, the summer and autumn rain 
floods and the winter flood induced by the perched water table. They differ by their causes and nature, but all have a great 
impact on the current development of the surface and underground karst.

Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â Ïèíåæñêîì çàïîâåäíèêå íà þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè Áåëîìîðñêî-Êóëîéñêîãî ïëàòî (ÁÊÏ), íà ïðàâîáåðåæüå ð. Ïèíåãè. Ïëîùàäü 

2 2çàïîâåäíèêà ñîñòàâëÿåò 515,22 êì , îõðàííîé çîíû – 305,45 êì . Òåððèòîðèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîÿðóñíóþ ïëàòîîáðàçíóþ ïîâåðõíîñòü, ðàñ÷ëåíåííóþ íà 
îòäåëüíûå âîäîðàçäåëüíûå ìàññèâû. Êàðñò ðàçâèò â ñóëüôàòíîé òîëùå ïîðîä 
íèæíåïåðìñêîãî âîçðàñòà. Âåëè÷èíà ïëîùàäíîé ïîâåðõíîñòíîé çàêàðñòîâàííîñòè 

2äîñòèãàåò 500-700 ôîðì íà 1 êì , íà ó÷àñòêàõ ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ ôîðì 
2ïðåâûøàåò 1500 ôîðì íà 1 êì , ÷òî ÿâëÿåòñÿ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì çíà÷åíèåì äëÿ 

òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè [3]. Øèðîêî ðàçâèòû òàêèå òèïè÷íûå 
ïîâåðõíîñòíûå êàðñòîâûå ôîðìû, êàê âîðîíêè, êîòëîâèíû, à òàêæå ðåäêèå ôîðìû, 
ñâÿçàííûå ñ ëåäíèêîâûìè ïðîöåññàìè: øåëîïíÿêè, øåëîïû, êàðñòîâûå ëîãà (êàðñòîâî-
ëåäíèêîâûå äîëèíû), ïîëüåîáðàçíûå äåïðåññèè. Èìåþòñÿ óíèêàëüíûå îñòàòî÷íûå 
ôîðìû – ãèïñîâûå îñòàíöû è áàøíè.

Íà òåððèòîðèè Ïèíåæñêîãî çàïîâåäíèêà è åãî îõðàííîé çîíû ê íà÷àëó 2011 ã. 
íàéäåíî 119 ïåùåð. Ýòî ñîñòàâëÿåò îêîëî ?  âñåõ ïåùåð, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè.

Îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé êàðñòà þãî-âîñòîêà ÁÊÏ ÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ ñâÿçü 
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä. Îñíîâíóþ ðîëü â ïèòàíèè ïîäçåìíûõ êàðñòîâûõ âîä 
èãðàþò ó÷àñòêè çàêàðñòîâàííîãî ðåëüåôà. Ãèäðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü îçåð, ðó÷üåâ, áîëîò 
îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå ïîäçåìíûõ êàðñòîâûõ âîä. Â ñâîþ î÷åðåäü âûõîäû ïîäçåìíûõ 
âîä äàþò íà÷àëî ðó÷üÿì è ðå÷êàì, ëèáî ïîäïèòûâàþò ðóñëîâîé ñòîê è êðóïíûå îçåðà. 
Îñíîâíîé äðåíîé äëÿ þãî-âîñòîêà ÁÊÏ ñëóæèò äîëèíà ð. Ïèíåãè, ïðèíèìàþùàÿ 
ïîäçåìíûé êàðñòîâûé ñòîê ñ âîäîñáîðà Ïèíåãè – Ñîòêè. Óäàëåííîñòü âîäîðàçäåëüíîé 
ëèíèè – 6-16 êì [5]. Çäåñü ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ êàðñòîâàÿ çàðåãóëèðîâàííîñòü, îòñóòñòâóþò 
ëèíåéíûå ïîâåðõíîñòíûå âîäîòîêè.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì ìàëûõ âîäîñáîðíûõ 
áàññåéíîâ, ïðîíèöàåìîñòüþ ðûõëîãî ïîêðîâà, çàêàðñòîâàííîñòüþ ïîâåðõíîñòè è íåäð 
ìàññèâîâ, âîäîïðîâîäèìîñòüþ êîðåííûõ ïîðîä. Ìàëûå áàññåéíû ñòîêà ñôîðìèðîâàíû 
íà ðàñ÷ëåíåííîé äðåâíåé ïëàñòîâî-äåíóäàöèîííîé îñíîâå, ïåðåêðûòîé ìîëîäûìè 
ëåäíèêîâûìè îñàäêàìè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êàðñòîâûõ âîä ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ ãèïñîâ, 
ìåñòàìè äîëîìèòîâ. Äî ãëóáèíû 50 ì ñîñòàâ âîä ñóëüôàòíûé êàëüöèåâûé, 
ìèíåðàëèçàöèÿ – äî 2,5 –3,0 ã/ë. Â ñêâàæèíàõ ñ ãëóáèíû 50 ì ìèíåðàëèçàöèÿ äîñòèãàåò 3-
10 ã/ë, âîäû ìèíåðàëèçîâàííûå, ïî ñîñòàâó ñóëüôàòíûå ìàãíèåâî-êàëüöèåâûå [4].
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Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ãèäðîãåîëîãèè ñåâåðíîãî êàðñòà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå 
ñïåëåîâîäîíîñíûõ ñèñòåì (ÑÂÑ). ÑÂÑ – ýòî ìàëûå êàðñòîâûå âîäîíîñíûå ñèñòåìû [2] ñ 
êîíöåíòðàöèåé ïîäçåìíîãî ñòîêà â ïåùåðíûõ çâåíüÿõ. Íà þãî-âîñòîêå ÁÊÏ ÑÂÑ â 
ðåëüåôå ñâÿçàíû ñ ñåòüþ äðåâíèõ ëåäíèêîâûõ ëîæáèí, êàðñòîâî-ãëÿöèàëüíûõ äîëèí, 
äåïðåññèé è íàèáîëåå êðóïíûõ êîòëîâèí [4].

Íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà è îõðàííîé çîíû îêîíòóðåíî 12 ÑÂÑ. Ïî 6 ñèñòåìàì 
ïðîâîäèëîñü êàðòèðîâàíèå è îïðîáîâàíèå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñâÿçåé 
è ñêîðîñòè êàðñòîâîé äåíóäàöèè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ÑÂÑ äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñîñòàâëåíà êàðòà-ñõåìà ëîêàëüíîãî êàðñòîâîãî ñòîêà è 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÑÂÑ (ðèñ. 1) [5].

Áîëüøèíñòâî ïåùåð ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðèçîíòàëüíûå è ñóáãîðèçîíòàëüíûå 
ðàçíîóðîâíåâûå ñèñòåìû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ çàëîæåíèè è î ðàçâèòèè ïåùåð â 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ çîíàõ ãîðèçîíòàëüíîé è ñèôîííîé öèðêóëÿöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íèæíèå ýòàæè êàðñòîâûõ ïåùåð ñèëüíî îáâîäíåíû è íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ñîâðåìåííîé 
ïðîðàáîòêè. Ïåùåðû êîíöåíòðèðóþò â ñåáå áîëåå ïîëîâèíû ñòîêà êàðñòîâûõ âîä 
òåððèòîðèè. Â áîëüøèíñòâå çíà÷èòåëüíûõ ïåùåð äåéñòâóþò ïîñòîÿííûå ðó÷üè è ðåêè 
ëèáî ÷åðåç íèõ â ïàâîäîê ïðîèñõîäèò ðàçãðóçêà êðóïíûõ âðåìåííûõ ïîòîêîâ. Â ðÿäå 
ïåùåð èìåþòñÿ âîäîïàäû, äåéñòâóþò èñòî÷íèêè, ðàçãðóæàþùèå ïîäâåøåííûå âîäû, 
ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ïîäçåìíûå îçåðà. Ìåæåííî-ïàâîäêîâûå óðîâíè ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ 
êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå 1,5-3,5 ì; ðàñõîäû ìåíÿþòñÿ îò 10 äî 5000 ë/ñ; ìèíåðàëèçàöèÿ 
âàðüèðóåò îò 2,5 (ìåæåíü) äî 0,4 ã/ë (ïàâîäîê); òåìïåðàòóðà âîäû – îò 0 äî 5°Ñ (ìàêñèìóì 
îòìå÷åí â ïåðèîä äîæäåâûõ ïàâîäêîâ).

Ïàâîäêè â Ïèíåæñêèõ ïåùåðàõ ïðîèñõîäÿò âî âñå âðåìåíà ãîäà. Èõ ïðè÷èíû è 
õàðàêòåð ðàçëè÷íû, íî âñå îíè îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå 
ïîäçåìíîãî è ïîâåðõíîñòíîãî êàðñòà. Òåðìèí «ïàâîäîê» íåîäíîçíà÷íî òðàêòóåòñÿ â 
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ. Â áîëüøèíñòâå òîëêîâûõ ñëîâàðåé ðóññêîãî ÿçûêà ïàâîäîê 
îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïîëîâîäüåì. Â ãåîãðàôè÷åñêèì ñëîâàðå [6] äàííûå òåðìèíû 
ðàçäåëÿþòñÿ: «ïàâîäîê» îçíà÷àåò âíåñåçîííûå ïîäúåìû óðîâíÿ âîäû, à «ïîëîâîäüå» – 
«åæåãîäíî ïîâòîðÿþùååñÿ â îäèí è òîò æå ñåçîí ãîäà îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîå è 
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âîäíîñòè ðåêè, âûçûâàþùåå ïîäúåì åå óðîâíÿ».

Çäåñü ïðèíÿòî îïðåäåëåíèå: «Ôàçà âîäíîãî ðåæèìà ðåêè (â íàøåì ñëó÷àå – 
ïîäçåìíîé), õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ èíòåíñèâíûì óâåëè÷åíèåì ðàñõîäîâ è óðîâíåé âîäû è 
âûçûâàåìàÿ äîæäÿìè èëè ñíåãîòàÿíèåì âî âðåìÿ îòòåïåëåé; ìîæåò ìíîãîêðàòíî 
ïîâòîðÿòüñÿ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà» [1].

Â ãîäè÷íîì öèêëå äëÿ Ïèíåæüÿ ìîæíî âûäåëèòü âåñåííèé ñíåãîâîé ïàâîäîê, ëåòíèé 
è îñåííèé äîæäåâûå ïàâîäêè è çèìíèé ïîäïîðíûé ïàâîäîê. Èõ èíòåíñèâíîñòü çàâèñèò 
îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, âåäóùèìè ñðåäè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïîãîäíûå àíîìàëèè, ïðåæäå 
âñåãî òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè, ëèâíåâûå äîæäè è ñíåãîòàÿíèå ïðè çèìíèõ îòòåïåëÿõ.

Âåñåííèå ñíåãîâûå ïàâîäêè â ïåùåðàõ, êàê ïðàâèëî, ðàçâèâàþòñÿ ðàíüøå, ÷åì íà 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòîêàõ, èëè ñèíõðîííî ñ íèìè. Âåñåííèå ïàâîäêè èìåþò 
îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè ðàííåé âåñíû. Ïðè çíà÷èòåëüíîì 
êîëè÷åñòâå ñîëíå÷íûõ äíåé â àïðåëå, âîçìîæíà ñóáëèìàöèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè çàïàñîâ 
ñíåãà è ïàâîäêè ïðîõîäÿò ïðè íåáîëüøîì ïîäúåìå óðîâíÿ âîäû.  Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïàâîäêîâ ñâÿçàíà ñî ñêîðîñòüþ òàÿíèÿ ñíåãà. Ïðè ïîíèæåíèÿõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
íèæå 0°Ñ ïðîèñõîäèò îñòàíîâêà ïàâîäêà, çàòåì âîçìîæíî ïðîõîæäåíèå âòîðîé è äàæå 
òðåòüåé âîëíû ïàâîäêà â ïåùåðàõ. Åùå îäíîé äîâîëüíî ÷àñòî ïîâòîðÿþùåéñÿ 
îñîáåííîñòüþ âåñåííèõ ïàâîäêîâ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñíåãîâîãî ïàâîäêà â äîæäåâîé.
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ëîêàëüíîãî ñòîêà è ñïåëåîâîäîíîñíûõ ñèñòåì [5].
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*Ðèñ. 2. Íèçêèé óðîâåíü âåñåííåãî ïàâîäêà â ïåùåðå Ãîëóáèíñêèé Ïðîâàë (2006 ã.)

Ðàçâèòèå âåñåííåãî ïàâîäêà ïðîèñõîäèò â íà÷àëå ìàÿ, ðåæå – â êîíöå àïðåëÿ (ðèñ. 2). 
Ñêîðîñòü ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû çíà÷èòåëüíà. Òàê, 25 àïðåëÿ 2007 ã. â ìîìåíò ïîñåùåíèÿ 
ïåùåðû Áîëüøîé Ãîëóáèíñêîé óðîâåíü âîäû ïîäíÿëñÿ çà ïîë÷àñà íà 0,3 ì è íà÷àë 
çàòàïëèâàòüñÿ ïðîõîä. Äëèòåëüíîñòü âåñåííåãî ïàâîäêà – îò 2 íåäåëü äî 1,5 ìåñÿöà.

Ïåðåïàä óðîâíÿ âîäû äëÿ òðàíçèòíûõ ó÷àñòêîâ ÑÂÑ ñîñòàâëÿåò îò 1,2-1,5 äî 2-2,5 ì. 
Ìàêñèìàëüíûé çàôèêñèðîâàííûé ïîäúåì óðîâíÿ äëÿ ïîäïîðíûõ ó÷àñòêîâ, 
îãðàíè÷åííûõ ñå÷åíèåì ïåùåðíîãî âõîäà èëè ðàçìåðàìè òðàíçèòíîãî ñå÷åíèÿ, íèæå 
ó÷àñòêà ïîäïîðà äîñòèãàåò 3,5- 5 ì.

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ñîêðàùàåòñÿ äî 0,4-0,8 ã/ë. Òåìïåðàòóðà å¸ ñíèæàåòñÿ ñ 1-2 äî 
0°Ñ. Ðàçâèòèå âåñåííåãî ñíåãîâîãî ïàâîäêà ïðîèñõîäèò â íà÷àëå ìàÿ, ðåæå â êîíöå 
àïðåëÿ. Õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì – äî 1,5 – 3,5 ì ïîäúåìîì óðîâíÿ âîäû, ðåçêèì 
ïîíèæåíèåì åå òåìïåðàòóðû è ìèíåðàëèçàöèè.

Â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçðóøàþòñÿ äî óðîâíÿ 
ìàêñèìàëüíîãî ïîäúåìà âîäû, èäåò âûíîñ âòîðè÷íîãî çàïîëíèòåëÿ. Îòìå÷åíû 
íåñêîëüêî ñëó÷àåâ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ó÷àñòêîâ ðàçãðóçêè ïàâîäêîâûõ ïîòîêîâ ñ 
ôîðìèðîâàíèåì êðóïíûõ êîíóñîâ âûíîñà ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé. Â 2011 ãîäó 
îáíàðóæåí êðóïíûé øëåéô âûíîñà àâòîõòîííûõ è àëëîõòîííûõ ïîðîä íà ïîéìå ðó÷üÿ 

3èç ïåùåðû Ñîòêà-26 (ðèñ.3), åãî ñóììàðíûé îáúåì ñîñòàâèë áîëåå 80 ì . Â áîðòó äîëèíû 
ïðîñëåæèâàëèñü ñëåäû ïðîðûâà, ïðîèçîøåäøåãî, âåðîÿòíî, ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì óäàðå â 
ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà. Íà îäíîì èç âõîäîâ â ïåùåðó, ãäå ïðîèñõîäèò ðàçãðóçêà 

* Ðàñõîä âîäû ïàâîäêîâûõ ïîòîêîâ â âåñåííèé ïåðèîä äîñòèãàåò 500-5000 ë/ñ (çàôèêñèðîâàííûé 
ìàêñèìóì – 10 000 ë/ñ), ÷òî íà 2-3 ïîðÿäêà âûøå ìåæåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîñòîÿííûõ ðó÷üåâ. Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ âîäû – 0,5-1 ì/ñ.
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Ôèëèïïîâñêîé ÑÂÑ (ñì. ðèñ. 1), îñåíüþ 2010 ã. ïðîèçîøåë îáâàë, çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèâøèé ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü åãî ñå÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå â ïàâîäîê ðàçâèëñÿ 
êðóïíûé ïðîðûâ áîðòà.

 
Ðèñ. 3. Êîíóñ âûíîñà ïðè ïðîðûâå áîðòà äîëèíû ïàâîäêîâûì ïîòîêîì èç ï. Þáèëåéíàÿ.

Àíîìàëüíî íèçêèé óðîâåíü âåñåííåãî ïàâîäêà â ïåùåðàõ áûë îòìå÷åí â 2006 ã. 
Íàèáîëåå ÿðêèì áûëî åãî ïðîÿâëåíèå â ïåùåðå Ã-1, ãäå ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì çèìíåãî 
ïîäïîðíîãî ïàâîäêà ñîñòàâèë 1,2 ì (ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ), òîãäà êàê â âåñåííèé ïàâîäîê 
ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû áûë íà 0,6 ì (ìàðêèðîâàíî íàíîñàìè) íèæå çèìíåãî 
(ðèñ. 4).

Ëåòíèå è îñåííèå äîæäåâûå ïàâîäêè ñâÿçàíû ñ ïîãëîùåíèåì äîæäåâûõ âîä 
ïîíîðíûì àïïàðàòîì çàêàðñòîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïëàòî. Â îñåííèé ïåðèîä âîçìîæíî 
òàêæå ïðîíèêíîâåíèå òàëûõ ñíåãîâûõ âîä ïðè îòòåïåëÿõ.

Äîæäåâûå ïàâîäêè ðàçâèâàþòñÿ íåðåãóëÿðíî è ñâÿçàíû ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè ãîäà. Åñëè â íà÷àëå ëåòà äîæäè äëèòåëüíî îòñóòñòâóþò, ïðîèñõîäèò 
ïåðåñûõàíèå áîëîò è ïî÷âû. Ïîñëå ýòîãî, äàæå ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå îñàäêîâ, 
ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû â ïåùåðàõ íå îòìå÷àåòñÿ.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ âîäû â ïåðèîä äîæäåâûõ ïàâîäêîâ ìîæåò äîñòèãàòü äî 0,5-2 ì 
(ðèñ. 5). Ìèíåðàëèçàöèÿ ñíèæàåòñÿ äî 0,5-1,2 ã/ë, íàáëþäàåòñÿ ðîñò òåìïåðàòóðû âîäû 
äî 5-8°Ñ. Â ïåðèîä ëåòíèõ è îñåííèõ ïàâîäêîâ, êàê è â âåñåííèé, âîçìîæåí 
ìàññîïåðåíîñ âòîðè÷íîãî çàïîëíèòåëÿ ïåùåð.

Çèìíèå ïàâîäêè âîçìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîäïîðíûå è âûçâàííûå âíåñåçîííûì 
ñíåãîòàÿíèåì â ïåðèîä ðåçêèõ îòòåïåëåé.
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Ðèñ. 4. Âåñåííèé ïàâîäîê â 2006 ã. â ï. Ã-1 áûë âäâîå íèæå çèìíåãî ïîäïîðíîãî ïàâîäêà

  

 

Ðèñ. 5. Ïàâîäêîâûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû â ï. Ã-1 (ñåíòÿáðü 2009 ã.)
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Ïîäïîðíûå ïàâîäêè ðàçâèâàþòñÿ â ïåùåðàõ, èìåþùèõ ïîñòîÿííûå ðó÷üè. Îíè 
ñâÿçàíû ñ ïðîìåðçàíèåì óçêîãî ó÷àñòêà ñ çàòðóäíåííûì ïðîõîæäåíèåì âîäîòîêà, 
ðàñïîëîæåííîãî íèæå ïî òå÷åíèþ ðó÷üÿ çà ïðåäåëàìè äîñòóïíîé ÷àñòè êàðñòîâî-
ñïåëåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïîäúåìà âîäû ïðè ïîäïîðå 
îòìå÷àëàñü â ïåùåðå Ã-1 (Ïåâ÷åñêàÿ ýñòðàäà) â ÿíâàðå 2002 ã. Ïîñëå óõîäà âîäû â ïåùåðå 
îñòàþòñÿ âèñÿ÷èå ëüäû, èìåþùèå ìîùíîñòü äî 0,2-0,6 ì (ðèñ. 6). Â ïåðèîä 
ñòàáèëèçàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (2005-2010 ãã.) çèìíèå ïàâîäêè â ïåùåðàõ íå 
ðàçâèâàëèñü. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿëñÿ 2006 ã., êîãäà ëüäàìè ôèêñèðîâàëñÿ ïîäúåì âîäû äî 
óðîâíÿ 1,2 ì. Çèìíèå ïàâîäêè îòëè÷àþòñÿ îòñóòñòâèåì ìàññîïåðåíîñà, ìåíüøèì 
ñíèæåíèåì ìèíåðàëèçàöèè.

Âî âðåìÿ çèìíèõ îòòåïåëåé ìîæåò ïðîèñõîäèòü çíà÷èòåëüíûé ïîäúåì âîäû, 
âûçâàííûé òàÿíèåì ñíåãà è äîæäÿìè. Íàèáîëåå àêòèâåí áûë ïàâîäîê â äåêàáðå 2006 ã., 
êîãäà ïîäúåì âîäû ñîñòàâèë 1,8 ì (ïîëîâèíà âåñåííåãî ìàêñèìóìà), ðàçãðóæàëñÿ 
ïàâîäêîâûé ðó÷åé, áûëè ñìûòû òåðìîìåòðû íà âõîäå â ïåùåðó. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ òàêèå ïàâîäêè ïðîõîäÿò ëàòåíòíî, áåç çíà÷èòåëüíîãî ïîäúåìà óðîâíÿ è 
ôèêñèðóþòñÿ ïî ñíèæåíèþ ìèíåðàëèçàöèè âîäû.

Ðèñ. 6. Âèñÿ÷èé ëåä çèìíåãî ïîäïîðíîãî ïàâîäêà â ï. Ã-1 (2011 ã.)

Ïî òåìïåðàòóðå âîäû, ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ ëîããåðà â ïåùåðå Ã-1 â 2007 ã. (ðèñ. 7), 
ñòàëî âîçìîæíûì ôèêñèðîâàòü ðàçâèòèå ïàâîäêîâ â ïåùåðå è èõ çàâèñèìîñòü îò 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Âûÿâëåíî 2 ìèíèìóìà 
òåìïåðàòóð âåñåííåãî ïàâîäêà (îñòàíîâêà ïàâîäêà ñâÿçàíà ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè), ïåðåõîä ñíåãîâîãî ïàâîäêà â äîæäåâîé è 5 òåìïåðàòóðíûõ 
ïèêîâ äîæäåâîãî ïàâîäêà. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ïåùåðå 10-11 èþëÿ 
äîñòèãàëà 8,1°Ñ. Ïîäòâåðæäàåòñÿ îòåïëÿþùåå âîçäåéñòâèå ïàâîäêîâûõ âîä â ëåòíèé è 
îñåííèé ïåðèîäû, âûðàæåííîå ñèíõðîííûì ðîñòîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåùåðå, ïðè 
ïðîõîæäåíèè äîæäåâûõ ïàâîäêîâ. Íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèÿ ìàêñèìóìîâ âûïàäàþùèõ 
îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû âîäû íà 1-3 äíÿ.
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Ðèñ. 7. Äèíàìèêà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîäû â ðó÷üå ï. Ã-1 (Ïåâ÷åñêàÿ ýñòðàäà) â 
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è òåìïåðàòóð âîçäóõà íà ïîâåðõíîñòè (2007 ã.)

Ê ñîæàëåíèþ, ñðîê äåéñòâèÿ òåìïåðàòóðíûõ ëîããåðîâ â âîäå ñîêðàùàåòñÿ â 4 ðàçà è â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ èñïîëüçîâàíèå â âîäå ïðèîñòàíîâëåíî.

Âàæíåéøèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿþòñÿ 
ðàçìûâû è ïåðåîòëîæåíèÿ âòîðè÷íîãî çàïîëíèòåëÿ ïåùåð, âûÿâëåíû 5 ïðîÿâëåíèé, 

3ïðåâûøàþùèõ 100 ì . Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàïîëíèòåëÿ âûíîñèòñÿ çà ïðåäåëû 
ïåùåðíîãî êîíòóðà è íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìûâ âòîðè÷íîãî çàïîëíèòåëÿ 

3îòìå÷åí â 2008 ã. â ïåùåðå Áîëüøàÿ Ãîëóáèíñêàÿ – îêîëî 200 ì . Ïðè ýòîì ëîããåð, 
óñòàíîâëåííûé íà óðîâíå ãëàç (1,5 ì), îêàçàëñÿ íà 3,5 ì íàä óðîâíåì îòëîæåíèé – íà 
ïîòîëêå ïåùåðû (ðèñ. 8).

 
Ðèñ. 8. Ëîããåð â ðåçóëüòàòå ïàâîäêîâîãî ðàçìûâà
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Â öåëîì çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ îòìå÷àþòñÿ òðåíäû ñíèæåíèÿ óðîâíÿ è 
ìèíåðàëèçàöèè âîäû â ïåùåðàõ ïðè îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ çíà÷åíèÿõ ðàñõîäîâ è 
òåìïåðàòóðû âîäû (ðèñ. 9). Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé èçìåíèëèñü çîíû ðàçãðóçêè ðÿäà 
ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ, à òàêæå èõ ðóñëà â ïðåäåëàõ ïåùåð. Ïðîèçîøëà ïåðåïëàíèðîâêà 
ðåëüåôà ïåùåð è ïðèâõîäîâûõ çîí çà ñ÷åò ïåðåîòëîæåíèÿ âòîðè÷íîãî çàïîëíèòåëÿ, à 
òàêæå ïîäðåçêè ñêëîíîâ ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ. Ðåãóëÿðíî 
ïîâòîðÿþùèåñÿ äëèòåëüíûå ñíåãîâûå è äîæäåâûå ïàâîäêè ñîêðàòèëè ïåðèîäû 
ïîñåùåíèÿ âî ìíîãèõ ïåùåðàõ.

Ðèñ. 9. Ãèäðîäèíàìèêà â ï. Ã-1 (Ïåâ÷åñêàÿ ýñòðàäà; 2000-2010 ãã.)

Îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå îáúåìà ñåçîííûõ è ìíîãîëåòíèõ ëüäîâ â çîíàõ 
ïàâîäêîâûõ ïîäúåìîâ óðîâíÿ âîäû. Òàêèì îáðàçîì, êðóãëîãîäè÷íîå ðàçâèòèå ïàâîäêîâ 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ êàðñòà è ïåùåð þãî-
âîñòîêà ÁÊÏ.
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WINTER AIR CIRCULATION IN KULOGORSKAYA CAVE SYSTEM 

Summary
Caves of Kulogorskaya cave system shows distinct seasonal ventilation pattern, where all known entrances serve as a 

“lower” entrance for ventilation system. Caves are covered with approximately 15 meters of gypsum rock, followed by 3 
meters of broken carbonates and up to 3.5 meters of quaternary sediments. Surface above cave system is densely covered 
with sinkholes, but all of them are turf-covered and do not exhibit visible aerodynamic activity. It raises the question of a 
nature of upper entrance of cave ventilation system. Our  research suggest that, in Kulogorskaya cave system the upper 
entrances to the ventilation system are the turf-covered sinkholes having air permeability due to the presence of "corrosive 
rantklyuft”: 5…15 mm cavity between vertical walls of the wells and filling material. Existence of such cavity was found 
when one of the craters was excavated to form artificial entrance (the Well) to the remote part of the cave. Larger, in 
comparison with natural "rantklyuft", cross-section of the artificial top-entry the Well causes the appearance of the local 
system of air circulation in which the Well in the winter plays the role of the lower entrance, despite is geometrical position of 
upper entrance. To prove existence of air circulation via sinkholes we measured soil temperature at sinkholes and found 
positive temperature anomalies which cannot be explained by the geometry of sinkhole alone.

Îáùèå ñâåäåíèÿ
Òåððèòîðèàëüíî Êóëîãîðñêèå ïåùåðû ðàñïîëàãàþòñÿ â Ïèíåæñêîì ðàéîíå 

Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè Ðîññèè, íà âîäîðàçäåëå ðåê Ïèíåãà è Êóëîé. Êëèìàò çäåñü 
äîñòàòî÷íî ñóðîâûé, ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è âûñîêîé âëàæíîñòüþ, 
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïðåâûøàåò èñïàðåíèå. Ìíîãîëåòíÿÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 
ñîñòàâëÿåò +0,2°C. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ – 560 ìì. Ñàìûé õîëîäíûé ìåñÿö 
– ÿíâàðü (ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà – –13°C). Ñàìûé òåïëûé ìåñÿö – èþëü 
(ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà – +15,4°C).

Â ñèñòåìå êàðñòîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Êóëîãîðñêèå ïåùåðû îòíîñÿòñÿ ê 
Êóëîãîðñêîìó ñïåëåîìàññèâó Âåðõíåêóëîéñêîãî êàðñòîâîãî ðàéîíà Êîéäî-Êóëîéñêîãî 
îêðóãà Ïðèáåëîìîðñêîé êàðñòîâîé ïîäîáëàñòè.

Êàðñòîëèòû Êóëîãîðñêîãî ñïåëåîìàññèâà ïðåäñòàâëåíû ãèïñàìè è äîëîìèòàìè 
êóëîãîðñêîé ñâèòû ñàêìàðñêîãî ÿðóñà íèæíåé ïåðìè. Îñíîâíîé êàðñòóþùåéñÿ ïîðîäîé 
ÿâëÿåòñÿ ãèïñ, ïåðåñëàèâàþùèéñÿ äîëîìèòàìè è îáðàçóþùèé îäíîðîäíûå ïëàñòû 
ìîùíîñòüþ îò 0,2 äî 7 ì [3]. Òèïè÷íûì äëÿ Êóëîãîðñêîãî óñòóïà, â îñíîâàíèè êîòîðîãî 
ðàñïîëàãàþòñÿ âñå åñòåñòâåííûå âõîäû â êàðñòîâûå ïîëîñòè, ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç, â íèæíåé 
÷àñòè êîòîðîãî ëåæàò ãèïñû (10-15 ì) ñ ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ ìàëîé ìîùíîñòè, 
ïåðåêðûòûå ïà÷êîé ñèëüíî òðåùèíîâàòûõ êàðáîíàòîâ (äîëîìèòû è èçâåñòíÿêè) 
ìîùíîñòüþ äî 3 ì, â âåðõíåé ÷àñòè çàêàðñòîâàííûå äî ìóêè. Ñâåðõó êàðñòîëèòû 
ïåðåêðûâàþòñÿ ðûõëûìè ÷åòâåðòè÷íûìè âîäíî-ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè 
ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíîãî ñîñòàâà ìîùíîñòüþ 0,5 – 3,5 ì. Ñðåäíÿÿ îáùàÿ 
ìîùíîñòü ïåðåêðûâàþùèõ îòëîæåíèé íàä ïåùåðàìè ñîñòàâëÿåò 20 ì.

Òåêòîíè÷åñêàÿ òðåùèíîâàòîñòü ñïåëåîìàññèâà îáåñïå÷èâàåò åãî õîðîøóþ 
âåðòèêàëüíóþ ïðîíèöàåìîñòü. Î ïëîòíîñòè ñèñòåìû âåðòèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ 
òðåùèí ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü ïî êîëè÷åñòâó êàðñòîâûõ âîðîíîê, ïëîòíîñòü êîòîðûõ 
çäåñü ñîñòàâëÿåò, â ñðåäíåì, 3-4 òûñÿ÷è ôîðì íà êâ. êì, à íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ 
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ïðåâûøàåò 10 òûñÿ÷. Ïëîòíîñòü (øàã) çàëîæåíèÿ õîäîâ êóëîãîðñêèõ ëàáèðèíòîâ 
ñîñòàâëÿåò 5-10 ì. Ìíîãèå ìàãèñòðàëüíûå õîäû ïåùåð çàëîæåíû ïî òåêòîíè÷åñêèì 
òðåùèíàì ñóáìåðèäèàíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñóììàðíàÿ äëèíà 7 èçâåñòíûõ ïåùåð 
ñïåëåîìàññèâà ïðåâûøàåò 22 êì.
 

Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé è ìåòîäèêà
Ïåðâûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ ïðîâîäèëèñü 

Ëåíèíãðàäñêèìè ñïåëåîëîãàìè (ËÑÑ) â êîíöå 60-õ - íà÷àëå 70-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà [1]. Â 
70-å ãîäû äîñòàòî÷íî ðåãóëÿðíûå òåðìîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü 
Êàðñòîâûì îòðÿäîì ÏÃÎ «Àðõàíãåëüñêãåîëîãèÿ». Â 80-å ãîäû ýòè ðàáîòû áûëè 
ïðîäîëæåíû ñïåëåîëîãàìè Àðõàíãåëüñêîé ãîðîäñêîé ñïåëåîñåêöèè «Ëàáèðèíò». Ñ 2005 
ãîäà ýòè èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ â ýêñïåäèöèÿõ Àðõàíãåëüñêîé 
ñïåëåîëîãè÷åñêîé àññîöèàöèè «Ëàáèðèíò».

Ìåòîäîëîãè÷åñêè ïðîâîäèìûå â ïðîøëîì êëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
Êóëîãîðñêèõ ïåùåð ñâîäèëèñü, êàê ïðàâèëî, ê òåðìîìåòðèè âîçäóõà è âîäû 
ñòàíäàðòíûìè ëàáîðàòîðíûìè ðòóòíûìè òåðìîìåòðàìè ñ òî÷íîñòüþ èçìåðåíèé 0,1°C.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû íàìè èñïîëüçóþòñÿ òåðìîðåçèñòîðû 
KTY83-110 [6], îáëàäàþùèå âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ëèíåéíîñòüþ. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì 
îïðåäåëÿåòñÿ è çàïèñûâàåòñÿ òî÷íîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ êàæäîãî ðåçèñòîðà ïðè 
òåìïåðàòóðå 0°Ñ (äëÿ ÷åãî ðåçèñòîðû ïîìåùàþòñÿ â âîäíî-ëåäîâóþ ñìåñü). Â 
äàëüíåéøåì òåìïåðàòóðà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: òî÷íûì ìóëüòèìåòðîì 
èçìåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå, âû÷èñëÿåòñÿ ðàçíîñòü ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïðè 0Ñ è 
óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, óêàçàííûé â äîêóìåíòàöèè 
ïðîèçâîäèòåëÿ òåðìîðåçèñòîðîâ. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, äåøåâûå ìóëüòèìåòðû ïðè 
òåìïåðàòóðàõ íèæå íîëÿ äàþò íåïðàâèëüíûå ïîêàçàíèÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü êà÷åñòâåííûå ïðèáîðû è êîíòðîëèðîâàòü èõ ïîêàçàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
òî÷íîãî ïîñòîÿííîãî ðåçèñòîðà. Íåáîëüøàÿ ñòîèìîñòü ýòèõ óñòðîéñòâ ïîçâîëèëà 
ñòàöèîíàðíî îáîðóäîâàòü èìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî òî÷åê äëÿ òåìïåðàòóðíûõ 
íàáëþäåíèé â ïåùåðàõ è íà ïîâåðõíîñòè. Ðåçèñòîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èçìåðåíèé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, çàëèâàþòñÿ ïàðàôèíîì, ÷òîáû èçáåæàòü íàãðåâà äàò÷èêà îò 
÷åëîâåêà âî âðåìÿ èçìåðåíèÿ.

Äëÿ ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ïåùåð â ïåðèîäû ìåæäó ýêñïåäèöèÿìè 
íàìè ïðèìåíÿþòñÿ äàòàëîããåðû, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå èíòåãðàëüíûõ öèôðîâûõ 
äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ñåðèè SHT1õ ôèðìû Sensirion [5], êîòîðûå, 
íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè èç ñåðèéíî âûïóñêàþùèõñÿ 
óñòðîéñòâ òàêîãî ðîäà. Íåñìîòðÿ íà âûñîêèå çàÿâëÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè (òî÷íîñòü +/-
0.5°C), îäèí èç ëîããåðîâ âûäàâàë çàâûøåííûå íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ ïîêàçàíèÿ, ÷òî 
ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðêè ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

 

Ñåçîííàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà
Äëÿ âñåõ, áåç èñêëþ÷åíèÿ, Êóëîãîðñêèõ ïåùåð õàðàêòåðíà êëàññè÷åñêàÿ ñåçîííàÿ 

öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà: çèìîé õîëîäíûé íàðóæíûé âîçäóõ ïðîíèêàåò ÷åðåç âõîäû, 
ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè Êóëîãîðñêîãî óñòóïà, âíóòðü ïåùåð è äâèæåòñÿ â ãëóáü 
ìàññèâà; ëåòîì íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà – áîëåå õîëîäíûé è òÿæåëûé ïåùåðíûé 
âîçäóõ âûòåêàåò èç òåõ æå âõîäîâ íàðóæó.

Ìåõàíèçì ñåçîííîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ó êàðñòîâîé ïîëîñòè 
äâóõ ðàçíîâûñîòíûõ âõîäîâ – âåðõíåãî è íèæíåãî. ×àùå âñåãî ãîðèçîíòàëüíûå ïåùåðû 
èìåþò òîëüêî íèæíèé âõîä, à ðîëü âåðõíåãî âõîäà èãðàþò âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü 
ìàññèâà âåðòèêàëüíûå òðåùèíû ðàçíîé ñòåïåíè ðàñêðûòîñòè [2]. Îäíàêî â óñëîâèÿõ 
çàäåðíîâàííîãî êàðñòà ïðàêòè÷åñêè âñå âåðòèêàëüíûå òðåùèíû ïåðåêðûâàþòñÿ òîëùåé 
ðûõëûõ îòëîæåíèé, èñêëþ÷àþùåé èõ èç ñèñòåìû âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè. Åñëè ðûõëûå 
ïîêðîâíûå îòëîæåíèÿ èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü, òî âîçìîæíî ñóùåñòâîâàíèå 
êàíàëîâ ïðîâîäÿùèõ âîçäóõ è îòêðûâàþùèõñÿ â ïðîâàëüíûõ âîðîíêàõ ñ âûõîäàìè 
ñêàëüíûõ ïîðîä.
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Áîëåå ÷åì 30-ëåòíèå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè 
Êóëîãîðñêîãî ñïåëåîìàññèâà ñóùåñòâóåò âñåãî íåñêîëüêî (íå áîëåå äåñÿòêà) 
íåçàäåðíîâàííûõ ïðîâàëüíûõ âîðîíîê ñ âûõîäàìè ñêàëüíûõ ïîðîä, íî è â íèõ çèìîé íå 
íàáëþäàåòñÿ íèêàêèõ ïðèçíàêîâ «ïåùåðíîãî äûõàíèÿ». Òåì íå ìåíåå âñå ïåùåðû 
ìàññèâà «ðàáîòàþò» ïî ñõåìå ñåçîííîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà.

Îïèñàííàÿ âûøå ñèòóàöèÿ – îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî ãàçîîáìåíà ÷åðåç 
îòêðûòûå òðåùèíû – íå ìîãëà íå ïîðîäèòü âîïðîñà î òîì, êàêèì îáðàçîì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ âîçäóõà ñêâîçü âñþ 20-ìåòðîâóþ 
ïåðåêðûâàþùóþ òîëùó.

 

Âåðòèêàëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ âîçäóõà.
Îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ó íàñ íå áûëî äî ëåòà 1990 ãîäà. Òîëüêî òîãäà, â ïðîöåññå 

ãîðíîé ïðîõîäêè âåðòèêàëüíîãî êîëîäöà ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî âõîäà â 
äàëüíþþ ÷àñòü ïåùåðû Òðîÿ, áûëî ñäåëàíî 
íåîæèäàííîå îòêðûòèå, êîòîðîå ïîçâîëèëî íàì 
ñ÷èòàòü ýòó ïðîáëåìó ðåøåííîé.

Ïî õîäó âûåìêè ðûõëîãî çàïîëíèòåëÿ, 
ñîñòîÿùåãî èç íåðàâíîìåðíî ïåðåìåøàííîãî 
ãðóáîîáëîìî÷íîãî êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà è 
ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, âûÿñíèëîñü, ÷òî 
ïî÷òè ïî âñåé âíåøíåé çîíå êîíòàêòà «ñòîëáà» ýòèõ 
îòëîæåíèé ñ ãèïñîâûìè ñòåíêàìè âìåùàþùåãî èõ 
åñòåñòâåííîãî âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ñóùåñòâóåò 
íåêîå ïîäîáèå «êîððîçèîííîãî ðàíòêëþôòà»: 
ïî÷òè ïî âñåìó ïåðèìåòðó ñå÷åíèÿ êàíàëà 
ñóùåñòâóåò âîçäóøíûé çàçîð, âåëè÷èíà êîòîðîãî 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 5-15 ìì (ðèñ. 1). Èíîãäà 
òàêæå âñòðå÷àëèñü ïóñòûå êîððîçèîííûå 
«êàðìàíû» ãëóáèíîé 50-80 ìì. Ãèïñîâàÿ 
ïîâåðõíîñòü ñòåí áûëà ðàâíîìåðíî «îáêëååíà» 
ïåñ÷èíêàìè – ñâèäåòåëüñòâî èõ òðàíñïîðòèðîâêè, 
âèäèìî, ïëåíî÷íûìè âåðòèêàëüíî-íèñõîäÿùèìè 
âîäàìè â ïåðèîä âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ.

Ïðèìå÷àòåëüíî òàêæå, ÷òî «ðàíòêëþôò» 
îòñóòñòâîâàë òîëüêî ñ òîé ñòîðîíû êîëîäöà, ãäå 
çàïîëíèòåëåì ÿâëÿëñÿ îáèëüíî íàñûùåííûé âîäîé 
ïåñîê-ïëûâóí.

Ïðîõîäêà èñêóññòâåííîãî êîëîäöà ïîêàçàëà, 
÷òî «ðàíòêëþôò» îáðàçóåò íåðàçðûâíóþ óçêóþ 
ùåëü âäîëü âåðòèêàëüíûõ ãèïñîâûõ ñòåí, 
ïðîñòèðàþùóþñÿ îò ñâîäà ïåùåðû íà âûñîòó 

ïðèìåðíî 15 ì. Âûøå ñòåíû âåðòèêàëüíîãî êàíàëà ðàñõîäÿòñÿ êîíóñîì, è ðûõëûé ãðóíò, 
åñòåñòâåííî, ïëîòíî ëîæèòñÿ íà ãèïñ ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë. Îò âåðõíåãî 
êîíöà «ðàíòêëþôòà» äî äíà âîðîíêè îñòàåòñÿ íå áîëåå 3-4 ì õîðîøî ïðîìûòîãî 
íèâàëüíûìè âîäàìè ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà. À òàêàÿ «ïðîáêà» óæå âïîëíå 
ïðîíèöàåìà äëÿ âîçäóõà ïðè óñëîâèè âîçíèêíîâåíèÿ äàæå íåáîëüøîãî áàðîãðàäèåíòà 
ìåæäó àòìîñôåðîé è ïåùåðíûì âîçäóõîì, íàõîäÿùèìñÿ â âåðõíåé ÷àñòè «ðàíòêëþôòà».

Âîïðîñ ãåíåçèñà «êîððîçèîííûõ ðàíòêëþôòîâ» òðåáóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ, 
çäåñü æå ìîæíî êðàòêî çàìåòèòü, ÷òî ïðè÷èíîé ýòîãî, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ îòñòàâàíèå 
ïðîöåññà ãðàâèòàöèîííî-ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ïëîòíîãî ìèíåðàëüíîãî 
çàïîëíèòåëÿ âíóòðè ãèïñîâîãî êîëîäöà îò ïðîöåññà êîððîçèîííîé ïðîðàáîòêè åãî ñòåí, 
âûçûâàþùåãî óâåëè÷åíèå ñå÷åíèÿ. Â ïðîöåññå êîððîçèîííîé ïðîðàáîòêè 
«ðàíòêëþôòîâ» çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü, âïîëíå âåðîÿòíî, ïðèíàäëåæèò êîíäåíñàòó. Â 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà çèìíåé âîçäóøíîé 
öèðêóëÿöèè ÷åðåç âîðîíêè: 

1 – êàðñòîâàÿ âîðîíêà, 2 – çîíà 
âîçäóøíîé ôèëüòðàöèè,

3 – ðàíòêëþôò, 4 – âîçäóøíûé ïîòîê, 
5 – êàðñòîâàÿ ïîëîñòü.



îòëè÷èå îò îáèëüíîãî, íî êðàòêîâðåìåííîãî âåñåííåãî íèâàëüíîãî âîäíîãî ïèòàíèÿ 
ïðîöåññû êîíäåíñàöèè â òå÷åíèå ìíîãèõ ìåñÿöåâ íåïðåðûâíî îáåñïå÷èâàþò 
ðàñòâîðåíèå ñòåí âåðòèêàëüíûõ êàíàëîâ «ïëåíî÷íûìè» âîäàìè.

 

Êîëîäåö è öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà â Òðîå
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà Êîëîäöà âûÿñíèëîñü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âûñîêîå 

ïîëîæåíèå åãî óñòüÿ, â çèìíèé ïåðèîä îí ðàáîòàåò êàê íèæíèé âõîä: ÷åðåç íåãî 
õîëîäíûé íàðóæíûé âîçäóõ ñòåêàåò âíèç è ïðîíèêàåò â ïåùåðó. Îñîáî îòìåòèì, ÷òî â 
óçêîì ãîðèçîíòàëüíîì ëàçå, ñîåäèíÿþùåì äíî Êîëîäöà ñ ïåùåðîé, íå íàáëþäàåòñÿ 
âñòðå÷íîãî ïîòîêà òåïëîãî âîçäóõà, õîëîäíûé âîçäóøíûé ïîòîê çàíèìàåò âñå åãî 
ñå÷åíèå.

Ïîäîáíóþ êàðòèíó ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðè ïîíèæåíèè 
òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà íèæå òåìïåðàòóðû ìàññèâà (2,5°C) ïðîèñõîäèò çàìåíà 
òåïëîãî âîçäóõà â îáúåìå Êîëîäöà íàðóæíûì. Òàêèì îáðàçîì, íà äíå Êîëîäöà (óðîâåíü 
ïåùåðû) îêàçûâàåòñÿ õîëîäíûé âîçäóõ, âîçíèêàåò áàðîãðàäèåíò, çàïóñêàþùèé 
ìåõàíèçì âòåêàíèÿ íàðóæíîãî âîçäóõà âíóòðü ïîëîñòè. Â òî æå âðåìÿ, òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà, íàõîäÿùåãîñÿ â óçêèõ âåðòèêàëüíûõ ùåëÿõ – «ðàíòêëþôòàõ», îïðåäåëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðîé ñêàëüíîãî ìàññèâà, 
ïîýòîìó ýòîò âîçäóõ îêàçûâàåòñÿ 
ëåã÷å íàðóæíîãî (è íàõîäÿùåãîñÿ 
â Êîëîäöå) è âûòåñíÿåòñÿ íàâåðõ. 
Óñòàíîâëåíèå òàêîãî ðåæèìà 
öèðêóëÿöèè âîçìîæíî òîëüêî ïðè 
ñîáëþäåíèè îäíîãî óñëîâèÿ: 
à ý ð î ä è í à ì è ÷ å ñ ê î å  
ñîïðîòèâëåíèå âñåãî ïóòè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà îò «íèæíåãî» 
âõîäà Ê-13 äî Êîëîäöà äîëæíî 
áûòü âûøå, ÷åì òàêîâîå ìåæäó 
«íèæíèì» æå âõîäîì è âñåìè 
àýðîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûìè 
âîðîíêàìè, ëåæàùèìè íà ýòîì 
ïóòè.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, äîëæåí 
çàïóñêàòüñÿ  êëàññè÷å ñêèé  
ìåõàíèçì çèìíåé öèðêóëÿöèè ñ 
äâèæåíèåì âîçäóõà îò «íèæíåãî» 
âõîäà ê «âåðõíåìó». È òîãäà 
Êîëîäåö äîëæåí ðàáîòàòü êàê 
âåðõíèé âõîä, ò.å. âûâîäèòü 
òåïëûé ïåùåðíûé âîçäóõ íàâåðõ, 
÷åãî, îäíàêî, íå ïðîèñõîäèò â 
äåéñòâèòåëüíîñòè.
Í à ç âà í í î å  â û ø å  ó ñ ë î â è å  
ñîáëþäàåòñÿ òàêæå è â ñëó÷àå
ïîëíîãî ïåðåêðûòèÿ  (ïðåðûâàíèÿ) ïóòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ìåæäó âõîäàìè êàêèì-ëèáî 
íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì, – íàïðèìåð ïîÿâëåíèåì íà êàêîì-òî ó÷àñòêå çàêðûòîãî 
ñèôîíà âñëåäñòâèå ïîäúåìà óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä. ×òî è íàáëþäàåòñÿ â Òðîå â îêòÿáðå-
íîÿáðå, êîãäà îñåííèé äîæäåâîé ïàâîäîê çàòàïëèâàåò íèçêèå õîäû Ñèôîííîãî Ó÷àñòêà è 
òàêèì îáðàçîì ðàñ÷ëåíÿåò åäèíóþ ñèñòåìó âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè íà äâå íåçàâèñèìûå 
÷àñòè (ðèñ. 2). È èìåííî â ýòîò ïåðèîä íàðóæíûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà îïóñêàþòñÿ íèæå 
ïåùåðíûõ, è Êîëîäåö íà÷èíàåò èãðàòü ðîëü «íèæíåãî» âõîäà, çàïóñêàÿ çèìíèé ìåõàíèçì 
âåíòèëèðîâàíèÿ âñåé äàëüíåé ÷àñòè ïåùåðû Òðîÿ.
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Ðèñ. 2. Íàïðàâëåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ â ðåæèìå
 çèìíåé öèðêóëÿöèè â ïåùåðå Òðîÿ



 
 

Ðèñ. 3. Íåçàâèñèìûå ñèñòåìû âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè â ï. Òðîÿ â çèìíåå âðåìÿ

Åùå áîëåå èíòåðåñíî, ÷òî, êîãäà â çèìíþþ ìåæåíü Ñèôîííûé Ó÷àñòîê îñóøàåòñÿ, 
ðåæèì íåçàâèñèìîé âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè ñîõðàíÿåòñÿ: âåñü çèìíèé ïåðèîä è 
«åñòåñòâåííûé» âõîä Ê-13, è Êîëîäåö ðàáîòàþò â ðåæèìå íèæíèõ âõîäîâ (ðèñ. 3). Ýòî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê ìíîãî÷èñëåííûìè íåïîñðåäñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè âî âõîäíûõ 
óçîñòÿõ, òàê è ôàêòîì îáðàçîâàíèÿ â ïåùåðå çîí îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è çà âõîäîì 
Ê-13 è â Ïîäêîëîäåçíîì çàëå.

 

Òåðìîìåòðèÿ êàðñòîâûõ âîðîíîê.
Âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ «êîððîçèîííûõ ðàíòêëþôòîâ» ïðè 

ïðîõîäêå âåðòèêàëüíîé ãîðíîé âûðàáîòêè â 1990-91 ãã. ìîæíî ñìåëî îòíåñòè â ðàçðÿä 
óíèêàëüíûõ. Âîçäóøíûé ïîòîê, ôèçè÷åñêè îùóòèìûé â ïðèâõîäîâûõ óçîñòÿõ, 
ñîâåðøåííî òåðÿåòñÿ â áîëåå îáúåìíûõ ïîëîñòÿõ è ïîòîìó ïðàêòè÷åñêè íå ïîääàåòñÿ 

èçìåðåíèþ òàì, ãäå îí ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà 
ìåëêèå «ñòðóéêè», óõîäÿùèå ââåðõ ïî 
ìíîãî÷èñëåííûì «ðàíòêëþôòàì». Íåáîëüøèå 
ðàñõîäû âîçäóøíûõ ïîòîêîâ è îòíîñèòåëüíî 
áîëüøèå îáúåìû ïîëîñòåé íå ïîçâîëÿþò 
ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ ýòèõ 
ïîòîêîâ â ïåùåðàõ. Ýòî çàñòàâëÿåò èñêàòü 
êîñâåííûå äîêàçàòåëüñòâà íàëè÷èÿ âîçäóøíîé 
ôèëüòðàöèè ÷åðåç êàðñòîâûå âîðîíêè. Òîò ôàêò, 
÷òî ó÷àñòâóþùèé â ïðîöåññå âåíòèëÿöèè 
êàðñòîâîãî ìàññèâà  âîçäóõ ÿâëÿåòñÿ  
òåïëîíî ñèòåëåì,  äàë íàì î ñíîâàíèÿ 
ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ 
òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé â äîííûõ ÷àñòÿõ 
âîðîíîê, ïðè÷åì êàê â ëåòíåå, òàê è â çèìíåå 
âðåìÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ 
òàêèõ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé íàìè áûëè 
ï ð î â å ä å í û  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ  ð à ç í î é  
ïðîäîëæèòåëüíîñòè áîëåå ÷åì â 20 âîðîíêàõ 
íàä ïåùåðàìè Òðîÿ è Âîäíàÿ. Â êàæäîé èç 
âîðîíîê çàêëàäûâàëñÿ ïîïåðå÷íûé «ïðîôèëü» 
(÷åðåç äíî âîðîíêè) èç 5-8 äàò÷èêîâ. Çàëèòûå 
ïàðàôèíîì òåðìèñòîðû íà âñåõ òî÷êàõ 
íàáëþäåíèÿ çàêàïûâàëèñü íà ãëóáèíó 0,3 ì îò
ïîâåðõíîñòè, çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî 

ñîïðîòèâëåíèÿ ñíèìàëèñü ñ âûâåäåííûõ íàðóæó ïðîâîäîâ ìóëüòèìåòðîì. ×àñòîòà 
èçìåðåíèé: 2-3 ðàçà â ñåçîí (çèìíèé è ëåòíèé, èíîãäà – îñåííèé). Òåðìîìåòðè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã êàðñòîâûõ âîðîíîê íàä ïåùåðîé Òðîÿ (2005-2009 ãã.) ïîêàçàë íàëè÷èå
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Ðèñ. 4. Ñå÷åíèå, ëåòíèå è çèìíèå
òåìïåðàòóðíûå èçìåðåíèÿ â âîðîíêå

¹ 9



òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé â äîííûõ òî÷êàõ íåêîòîðûõ âîðîíîê êàê â ëåòíåå, òàê è â 
çèìíåå âðåìÿ. Ðåçóëüòàòû íåêîòîðûõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 è 5.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà âî âðåìÿ èçìåðåíèé ñîñòàâëÿëà +14°Ñ (èçìåðåíèÿ 
ïðîâîäèëèñü â îáëà÷íûé äåíü 16.08.2006 ã., ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü 
íåðàâíîìåðíîãî íàãðåâà ñîëíöåì); 25.02.2007 ã.  –15°Ñ. Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì 
«æèâîé» âîðîíêè, ôèëüòðóþùåé ëåòîì òåïëûé íàðóæíûé âîçäóõ ñâåðõó âíèç, ìîæåò 
ñëóæèòü áîëåå âûñîêàÿ, îòíîñèòåëüíî ñîñåäíåé âîðîíêè, òåìïåðàòóðà äíà ïðè áîëåå 
íèçêîì åãî çàëåãàíèè, ÷òî ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå âîðîíêè ¹ 7. Â çèìíåå âðåìÿ 
êàðòèíà ìåíåå âûðàæåííàÿ – âåðîÿòíî, ââèäó ãîðàçäî áîëåå íèçêîãî ãðàäèåíòà ìåæäó 
òåìïåðàòóðîé ïîñòóïàþùåãî ñíèçó ïåùåðíîãî âîçäóõà (+2,5) è òåìïåðàòóðîé ãðóíòà 
ïîä ñëîåì ñíåãà (îò –0,1 äî –3,1°C). Òåì íå ìåíåå, íà ïðèìåðå âîðîíîê ¹ 4 è 5 ìîæíî 
óâèäåòü, ÷òî äîííûå ÷àñòè âîðîíîê (è äàæå ó÷àñòîê ñêëîíà), ïðè÷åì – íåçàâèñèìî îò 
ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ, èìåþò àíîìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîäîãðåâå ýòèõ ó÷àñòêîâ âîçäóøíî-òåïëîâûì ïîòîêîì, èäóùèì 
ñíèçó, èç ïåùåðû. Ïðèìåðû âîðîíîê ¹ 3 è 9 ïîêàçûâàþò, ÷òî çèìíèé ïðîãðåâ äíà 
âîðîíêè íå çàâèñèò îò åå ïëàíîâûõ ðàçìåðîâ è ãëóáèíû, à îïðåäåëÿåòñÿ, î÷åâèäíî, 
ñòåïåíüþ âåðòèêàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè ìàññèâà â òîé èëè èíîé òî÷êå.

Ðèñ. 5. Ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ, ëåòíèå è çèìíèå òåìïåðàòóðû ãðóíòà â âîðîíêàõ ¹ 3-7.
 
Åùå îäíèì êîñâåííûì äîêàçàòåëüñòâîì ôèëüòðàöèè ïåùåðíîãî âîçäóõà ñêâîçü 

ðûõëûå ìèíåðàëüíûå îòëîæåíèÿ è ñíåã íà äíå êàðñòîâûõ âîðîíîê ÿâëÿåòñÿ êîððåëÿöèÿ 
èíòåíñèâíîñòè çèìíåé êàïåëè (êîíäåíñàò) ñ õîäîì ìåòåîýëåìåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè, 
îòìå÷åííàÿ îäíèì èç àâòîðîâ â ïåùåðå Âîäíàÿ çèìîé 1980 ã. [6].
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Ïÿòèëåòíèé ìîíèòîðèíã òàêæå ïîêàçàë, ÷òî ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðíûå 
àíîìàëèè èìåþò íåñòàáèëüíûé õàðàêòåð è â òå÷åíèå ñåçîíà íå âñåãäà îäèíàêîâî ÿðêî 
âûðàæåíû, ÷òî îáóñëîâëåíî ðÿäîì ôàêòîðîâ íàïðèìåð, ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðíîãî  
ãðàäèåíòà õîëîäíûì ëåòîì, âûðàâíèâàþùèì âëèÿíèåì îáèëüíûõ àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ, èëè ïðîìåðçàíèåì ãðóíòà â îñîáåííî õîëîäíûå çèìû. Ê ñîæàëåíèþ, îáúåì 
äàííîé ñòàòüè íå ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü ýòè âîïðîñû áîëåå ïîäðîáíî. 

Â òîì, ÷òî îïèñàííûé ìåõàíèçì ôèëüòðàöèè âîçäóõà ÷åðåç òîëùó ðûõëûõ 
îòëîæåíèé íà äíå çàäåðíîâàííîé âîðîíêè ðàáîòàåò íå òîëüêî â óñëîâèÿõ Ïèíåãè, îäèí 
èç àâòîðîâ ìîã óáåäèòüñÿ â 2003 ã. â Ãàðöå (Ãåðìàíèÿ). Íåìåöêèå ñïåëåîëîãè ïîêàçàëè 
âîðîíêó, íà ïëîñêîì äíå êîòîðîé êàæäóþ çèìó îáðàçóåòñÿ ïðîòàëèíà â ñíåãó. 
Ïîñëåäóþùåå âñêðûòèå äíà ïðîõîäêîé ïîêàçàëî, ÷òî âåðòèêàëüíûé êàíàë (êîëîäåö) ïîä 
âîðîíêîé áûë ïëîòíî çàáóòîâàí ãðóáîîáëîìî÷íûì êàðáîíàòíûì ìàòåðèàëîì 
âïåðåìåøêó ñ ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòîãî ñîñòàâà.

 

Âûâîäû
1. Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé è ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé â 

Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî â ñóùåñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ è 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íåêîòîðûå çàäåðíîâàííûå êàðñòîâûå âîðîíêè íà ïîâåðõíîñòè 
èãðàþò àêòèâíóþ è âàæíóþ ðîëü â ñèñòåìå âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè ñïåëåîìàññèâà.

2. Êëþ÷åâûì óñëîâèåì äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ âåðòèêàëüíîé ôèëüòðàöèè âîçäóõà 
÷åðåç çàäåðíîâàííûå êàðñòîâûå âîðîíêè ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ïîä íèìè 
«êîððîçèîííûõ ðàíòêëþôòîâ». Âèäèìî, ýòî ÿâëåíèå áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ ñóëüôàòíîãî 
êàðñòà.

3. Áîëüøåå, ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè «ðàíòêëþôòàìè», ñå÷åíèå 
èñêóññòâåííîãî âåðõíåãî âõîäà-êîëîäöà è çàòðóäíåííûé âîçäóõîîáìåí ñ íèæíèì 
âõîäîì  îáóñëîâëèâàþò âîçíèêíîâåíèå ëîêàëüíîé ñèñòåìû âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè, â 
êîòîðîé Êîëîäåö â çèìíèõ óñëîâèÿõ èãðàåò ðîëü íèæíåãî âõîäà. 

4. Ïðèìåð ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ ñèñòåì âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè â 
ïåùåðå Òðîÿ ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ìåõàíèçìû âåíòèëèðîâàíèÿ «ñëåïûõ» (íå 
èìåþùèõ îòêðûòûõ âõîäîâ) êàðñòîâûõ ïîëîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ãëóáèíå 
ñïåëåîìàññèâà, èñêëþ÷èòåëüíî ÷åðåç âîðîíêè íàä íèìè. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì 
âîçíèêíîâåíèÿ ïîäîáíîé öèðêóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå âîðîíîê íà ðàçíûõ 
âûñîòàõ.

5. Ðàññìîòðåííûå ìåõàíèçìû âîçäóøíîé ôèëüòðàöèè ÷åðåç çàäåðíîâàííûå  
âîðîíêè äîëæíû ðàáîòàòü â ëþáîì êàðñòîâîì ðåãèîíå ñî ñõîäíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè.
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SOME DATA FOR KARSTIC PROCESSES IN EAST PART 
OF THE NOVOMOSKOVSK AREA OF THE TULA REGION

Summary
In article author presented data about karst forms in east part of Novomoskovsk area of Tula Region and Mihajlovsky 

area of Ryazan Region in the Proni river valley (inflow of the Oka river).

 
Âäîëü âîñòî÷íîé ãðàíèöû Òóëüñêîé îáëàñòè â Íîâîìîñêîâñêîì ðàéîíå ïðîòåêàåò 

çíà÷èòåëüíàÿ, ïðîòÿæåííîñòüþ 350 êì, ð. Ïðîíÿ, ëåâûé ïðèòîê Îêè; íà âñåì îñòàëüíîì 
ïðîòÿæåíèè îíà ïðîòåêàåò ïî òåððèòîðèè Ðÿçàíñêîé îáëàñòè. Ãëóáîêàÿ äîëèíà Ïðîíè íà 
ýòîì ó÷àñòêå çàëîæåíà â èçâåñòíÿêàõ âåíåâñêîãî ãîðèçîíòà âåðõíåâèçåéñêîãî ïîäúÿðóñà.

Ðàçâèòèå êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â ÷àñòè äîëèíû Ïðîíè, ðàñïîëîæåííîé â ïðåäåëàõ 
Òóëüñêîé îáëàñòè, çíà÷èòåëüíî âûøå îáû÷íîãî ïî Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè. 
Ñîãëàñíî êàðñòîâîìó ðàéîíèðîâàíèþ Ðóññêîé ðàâíèíû À.Ã. ×èêèøåâà, ýòîò ó÷àñòîê 
îòíîñèòñÿ ê Ïðîíèíñêîìó êàðñòîâîìó ðàéîíó Çàîêñêîãî êàðñòîâîãî îêðóãà Ìîñêîâñêî-
Îêñêîé êàðñòîâîé ïðîâèíöèè Öåíòðàëüíî-Ðóññêîé êàðñòîâîé îáëàñòè [4]. Îäíàêî â 
êàðñòîâåä÷åñêîé ëèòåðàòóðå ýòà ìåñòíîñòü îïèñàíà ñëàáî; äàäèì êðàòêèé åå îáçîð.

Çäåñü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàðñòîâûå âîðîíêè, îñîáåííî íèæå ïëîòèíû 
Ïðîíñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ðàçìåðû âîðîíîê äîñòèãàþò 10 ì â ïîïåðå÷íèêå è 3 ì â 
ãëóáèíó, ïî áîëüøåé ÷àñòè îíè ïðèóðî÷åíû ê ïîëîñå âäîëü êðàåâ äîëèíû Ïðîíè. Òàêæå 
èìåþòñÿ êðóïíûå êàðñòîâûå èñòî÷íèêè, íàïðèìåð Ñâÿòîé èñòî÷íèê ó ñ. Îñàíîâî.

Â ñ. Îñàíîâî â 1990-õ ãîäàõ ïðîèñõîäèëè çíà÷èòåëüíûå ïðîâàëû ãðóíòà; îäíàêî, 
âîçìîæíî, îíè ñâÿçàíû íå ñ êàðñòîâûìè ïðîöåññàìè, à ñ ñóùåñòâîâàíèåì ïîä ñåëîì 
âûðàáîòîê ïîäçåìíûõ êàìåíîëîìåí. Â áëèæàéøèõ îêðåñòíîñòÿõ ñóùåñòâîâàëî ìíîãî 
ìåñò äîáû÷è êàìíÿ [2], à â ñàìîì Îñàíîâî â îâðàãå êàðüåðîì ñðûòà äîâîëüíî áîëüøàÿ 
ïîäçåìíàÿ êàìåíîëîìíÿ, îò êîòîðîé ñîõðàíèëèñü ëèøü íåñêîëüêî ïðèçàáîéíûõ 
ó÷àñòêîâ.

Òàêæå çäåñü èçâåñòíû íåáîëüøèå êàðñòîâûå ïåùåðû.
Ïî ñîîáùåíèþ àðõåîëîãà Î.Í. Çàèäîâà, äâå ãðàâèòàöèîííî-òðåùèííûå ïåùåðû, 

äëèíîé íåñêîëüêî ìåòðîâ, ñ ïîêðûòûìè êàëüöèòîâîé êîðîé ñòåíêàìè, ðàñïîëîæåíû ó 
îñíîâàíèÿ èçëó÷èíû Ïðîíè â ñ. Ãðåìÿ÷åå, íà õîëìå êîòîðîé íàõîäèëàñü ñòàðèííàÿ 

*êðåïîñòü Ãðåìÿ÷åâ .
Ïî ñëîâàì ìåñòíûõ æèòåëåé, âõîä â íåêóþ ïåùåðó áûë íåêîãäà íà ñåâåðíîé îêðàèíå 

ñ. Áåëîìåñòíîå, îäíàêî ê êîíöó 1970-õ ãã. âîðîíêà ñ íèì áûëà çàñûïàíà ìóñîðîì.
Îêîëî ä. Èâàíüêîâñêîå, íà ïîëå, àâòîðîì áûëà îñìîòðåíà ïåùåðà Èâàíüêîâñêàÿ. Îíà 

ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñèñòåìó êàìåð è ëàçîâ ïîä äíèùåì êàðñòîâîé âîðîíêè (ðèñ. 1), 
ñîîáùàâøèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ òðåìÿ âõîäàìè. Îáùàÿ äëèíà ïîëîñòè ñîñòàâëÿëà 12 ì, 
ãëóáèíà – 5 ì. Âíóòðè ïåùåðû èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå íàìûâû ïî÷âû è êîñòè äîìàøíèõ 
æèâîòíûõ (âîðîíêó ñî âõîäîì èñïîëüçîâàëè êàê ñêîòîìîãèëüíèê).

 
*Â Ãðåìÿ÷åâñêîé êðåïîñòè, ïî ëåòîïèñíûì äàííûì, áûë ïîäçåìíûé õîä-òàéíèê äëèíîé îêîëî 20 ì [1].
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå êàðñòîâûõ îáúåêòîâ îêîëî ä. Èâàíüêîâî
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Ðèñ. 2. Âíåìàñøòàáíàÿ ñõåìà êàðñòîâîé âîðîíêè ñ ðàñïîëîæåíèåì âõîäîâ 
â ïåùåðó ó ä. Èâàíüêîâñêîå

 
Òàêæå îò ìåñòíûõ æèòåëåé ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ î ïåùåðå íà ð. Òîëìà÷åâêå íà ïðàâîì, 

ðÿçàíñêîì, áåðåãó ð. Ïðîíè. 
Íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Ïðîíè, â Ìèõàéëîâñêîì ðàéîíå Ðÿçàíñêîé îáëàñòè, îòìå÷åíû 

êàðñòîâûå âîðîíêè äèàìåòðîì äî 30 ì è ãëóáèíîé äî 6 ì. Âîçëå ñ. Êóðëûøåâî èçâåñòåí 
ñóõîäîë äëèíîé äî 3 êì [3].
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Ðèñ. 3. Ðàçðåç è ñå÷åíèÿ èçó÷åííîé ïåùåðû
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RADIUM INFLUENCE ON THE PEOPLE 
IN KUNGURE ICE CAVE AND KUNGUR

Summary
In article are presented the results of radiation monitoring in Kungur Ice Cave in a period of 2006-2007. Estimation of 

radiation dose on an organism of excursion complex employees and quantity of time spent by the worker for reception of an 
tolerant dose 5 mZv/year are carried out. Results of primary gaugings of radon volume activity in Kungur are considered. 
Studying of the adaptation mechanism of native populations to various levels of natural and artificial radiation and possibility 
of treatment by enriched radon air is spent.

 
Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷àñòîòà ðàêà ëåãêèõ âûøå ó øàõòåðîâ, 

êîòîðûå ðàáîòàþò â øàõòàõ ñ áîëüøåé êîíöåíòðàöèåé ðàäîíà. Èç ýòîãî ñëåäîâàëî, ÷òî 
âäûõàíèå ðàäîíà è äî÷åðíèõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà (ÄÏÐ) ïðèâîäèò ê ðàêîâûì 
çàáîëåâàíèÿì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îòêðûòèÿ ìíîãèå ñòðàíû ïðèíÿëè ïðîãðàììû ïî 
îáñëåäîâàíèþ æèëèù è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé íà ñîäåðæàíèå ðàäîíà. Îäíàêî, 
íåñìîòðÿ íà ÷àñòîå âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ ðàäîíà â æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîìåùåíèÿõ, ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ðàäîíà â ïîìåùåíèÿõ è ÷àñòîòîé 
îíêîëîãè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ ëåãêèõ íå âûÿâëåíî. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî òàêîé ðåçóëüòàò 
ÿâëÿåòñÿ âïîëíå çàêîíîìåðíûì ïî ïðè÷èíàì, ñâÿçàííûì ñ îñîáåííîñòÿìè 
ôîðìèðîâàíèÿ äîçîâîé íàãðóçêè íà îðãàíèçì ëþäåé îò ðàäîíà è ÄÏÐ è ôîðìèðîâàíèåì 
àäàïòèâíîãî îòâåòà ó îðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïîñòîÿííûì äåéñòâèåì 
ðàäèàöèîííîãî îáëó÷åíèÿ.

Ïåðâûå ðàäèàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ â êàðñòîâûõ ïîëîñòÿõ, èñïîëüçóåìûõ êàê 
îáúåêòû ìàññîâîãî òóðèçìà, áûëè âûïîëíåíû â ñåðåäèíå 90-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà. Îíè 
ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü íàêîïëåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé ðàäèîàêòèâíîãî ãàçà 
ðàäîíà â ïåùåðíîì âîçäóõå äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îêðóæàþùèå ãîðíûå ïîðîäû 
ñîäåðæàò «ìåíåå ÷åì êëàðêîâûå» êîíöåíòðàöèè åñòåñòâåííûõ ðàäèîàêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ.

Äëÿ Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû (äàëåå ÊËÏ), êàê ïîêàçàëè ïèëîòíûå 
èññëåäîâàíèÿ 1999-2000 ãã. è ðåãóëÿðíûé ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã 2006-2007 ãã., 
õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè èçìåíåíèé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè:

?Îòíîñèòåëüíî íèçêèå êîíöåíòðàöèè ðàäîíà è åãî äî÷åðíèõ ïðîäóêòîâ 
ðàñïàäà â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ óñòîé÷èâûìè 
îòðèöàòåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà.
?Îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ðàäîíà è åãî äî÷åðíåãî ïðîäóêòà ðàñïàäà Ðî-218 

3(RaA) – íå áîëåå 400 Áê/ì , ò.å. 100-êðàòíî ïðåâûøàþùàÿ êîíöåíòðàöèþ ðàäîíà â 
íàðóæíîì âîçäóõå è ñîïîñòàâèìàÿ ñ òîé, ÷òî äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèêñèðóåòñÿ â 
ïîäâàëàõ è íà ïåðâûõ ýòàæàõ æèëûõ äîìîâ.
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?Ïðè çàòÿæíûõ îòòåïåëÿõ (2-3 ñóòîê ïëþñîâûõ òåìïåðàòóð) ôèêñèðîâàëè 2-
2,5-êðàòíîå âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè ðàäîíà.
?Ïðè òåìïåðàòóðàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìåæñåçîíüÿ (àïðåëü, îêòÿáðü, 

3÷àñòè÷íî íîÿáðü è ìàðò), îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ðàäîíà ïðåâûøàåò 2000 Áê/ì  âî 
âñåõ ãðîòàõ, êðîìå èíòåíñèâíî ïðîâåòðèâàåìûõ.
?Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ óñòîé÷èâîãî «ëåòíåãî» íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 
âîçäóõà âíóòðè ïåùåðû (èç ãëóáèííûõ ãðîòîâ ê âõîäó) êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà 

3
âîçðàñòàåò äî 7000 – 9000 Áê/ì , à â îòäåëüíûå ïåðèîäû íàáëþäåíèé è â 
îòäåëüíûõ òî÷êàõ èçìåðåíèé ðåãèñòðèðîâàëè çíà÷åíèÿ ïðåâûøàþùèå 11000 

3
Áê/ì . Àáñîëþòíûå ìàêñèìóìû ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé îáúåìíîé àêòèâíîñòè äëÿ 

3 3Ðî-218 (RaA) - 13200 Áê/ì , ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé äëÿ ðàäîíà 12100 Áê/ì . 
Îòìåòèì, ÷òî ïðè ñòîëü âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà è ÄÏÐ 
ãàììà-ôîí â ãðîòàõ ïåùåðû îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íå ãîðíûìè 
ïîðîäàìè, à ðàäèîàêòèâíûìè àýðîçîëÿìè. Â îñîáåííîñòè òîé èõ äîëåé, êîòîðàÿ 
óñïåâàåò îñåñòü íà äàò÷èêè ðàäèîìåòðîâ â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ.
 

Ìåòîäèêà îöåíêè
Ïðè îöåíêå äîçû, ïîëó÷àåìîé ïåðñîíàëîì â ÊËÏ, ïîëüçîâàëèñü íîðìàòèâíûìè 

äàííûìè ÌÀÃÀÒÝ, ÍÊÄÀÐ ÎÎÍ, ÍÐÁ-96 è ÍÐÁ-99.
Ñ ïîçèöèè äîçèìåòðèè âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü 

êîðîòêîæèâóùèõ äî÷åðíèõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ðàäîíà, îñàæäàþùèõñÿ íà àýðîçîëüíûå 
÷àñòèöû.

Àíàëèç ïîâåäåíèÿ ðàäîíà, ÿâëÿþùåãîñÿ èíåðòíûì ðàäèîàêòèâíûì ãàçîì, ïîêàçàë, 
÷òî ïðè ïîñòóïëåíèè ñ âäûõàåìûì âîçäóõîì ðàäîí áûñòðî âñàñûâàåòñÿ â êðîâü è 
ðàçíîñèòñÿ ïî âñåìó îðãàíèçìó. Ïîýòîìó îí îáëó÷àåò êëåòêè âñåãî îðãàíèçìà. Äîçà 
îáëó÷åíèÿ ðàäîíîì ëåãêèõ è äðóãèõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà ïðèìåðíî îäèíàêîâà. Â òî æå 
âðåìÿ ðàñïàä ÄÏÐ ôîðìèðóåò äîçó îáëó÷åíèÿ òîëüêî íà ëåãêèå. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì ïðè 
íàëè÷èè ðàäèîàêòèâíîãî ðàâíîâåñèÿ äîçà îò ÄÏÐ íà ëåãêèå ïðèìåðíî â 100 ðàç áîëüøå 
äîçû, ïîëó÷àåìîé ýòèì îðãàíîì îò îáëó÷åíèÿ ðàäîíîì. Ïîñêîëüêó âåíòèëèðóåìîñòü 
øàõò ñóùåñòâåííî õóæå âåíòèëèðóåìîñòè ïîìåùåíèé íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, ñòåïåíü 
ðàâíîâåñíîñòè ìåæäó ðàäîíîì è ÄÏÐ â øàõòàõ ñóùåñòâåííî âûøå. Ïîòîìó äîçû îò ÄÏÐ 
íà ëåãêèå øàõòåðîâ ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì íà ëåãêèå ëþäåé, ðàáîòàþùèõ íà 
ïîâåðõíîñòè. Äîïîëíèòåëüíûì ïîâðåæäàþùèì ôàêòîðîì ëåãî÷íîé òêàíè â øàõòàõ 
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ áîëüøàÿ çàïûëåííîñòü.

Âòîðûì î÷åíü ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ìîæåò îêàçàòüñÿ ïåðèîäè÷íîñòü ðàáîòû. 
Ïîñòîÿííîå (õðîíè÷åñêîå) äåéñòâèå ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà ìîæåò ïðèâîäèòü ê 
ôèçèîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè (àêêëèìàöèè) îðãàíèçìîâ. Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 
îáèòàíèå ìûøåé â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî îáëó÷åíèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
èíòåíñèâíîñòè ìåòàáîëèçìà ó æèâîòíûõ. Ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ïîâûøàåò 
ðàäèîóñòîé÷èâîñòü æèâîòíûõ, ïîçâîëÿÿ ïîïóëÿöèè óñïåøíî ñóùåñòâîâàòü â óñëîâèÿ 
ïîâûøåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ïðè ãàììà-îáëó÷åíèè 
ôîðìèðîâàëàñü ó êðûñ çà 3-4 äíÿ. Åñëè æèâîòíûå ïîòðåáëÿþò ðàäèîàêòèâíóþ ïèùó, 
êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ â îðãàíèçìå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, àäàïòàöèÿ 
ôîðìèðóåòñÿ äîëüøå (ïðèìåðíî ïîëãîäà). Ïîýòîìó æèâîòíûå, ïîñòîÿííî îáèòàþùèå íà 
òåððèòîðèè ñ ïîâûøåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå 
÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïîâðåæäàþùåìó äåéñòâèþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðèìåðíî òî æå ïðîèñõîäèò ñ ëþäüìè, æèâóùèìè ïîñòîÿííî â óñëîâèÿõ 
ïîâûøåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Çàìåðû ðàäîíà è ÄÏÐ â âîçäóõå ïîäâàëîâ è 
ïîãðåáîâ ã. Êóíãóðà ïîêàçàëè, ÷òî äîçà îáëó÷åíèÿ æèòåëåé ìîæåò äîñòèãàòü 5 ìÇâ â ãîä, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé âåëè÷èíîé îáëó÷åíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ. Îäíàêî ýòî íå 
äîëæíî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàòüñÿ íà íàñåëåíèè, êîòîðîå ïîñòîÿííî (îñîáåííî â ëåòíåå 
âðåìÿ) ìîæåò íàõîäèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì îáëó÷åíèÿ ðàäîíîì. Âûñîêàÿ âåíòèëèðóåìîñòü 
æèëüÿ è ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âëèÿíèå ÄÏÐ íà îðãàíèçì ÿâëÿåòñÿ 
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äîñòàòî÷íî íèçêèì è íå ïðèâîäèò ê êàêèì-ëèáî îïàñíûì ïîñëåäñòâèÿì.
Â ñîâîêóïíîñòè êîíöåíòðàöèÿ è ñòåïåíü ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÄÏÐ 

îöåíèâàþòñÿ çíà÷åíèåì ýêâèâàëåíòíîé ðàâíîâåñíîé îáúåìíîé àêòèâíîñòè (ÝÐÎÀ). 
Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ ÝÐÎÀ, ôèêñèðîâàâøåãîñÿ â ÊËÏ, – 

38000 Áê/ì . (Ïîãðåøíîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ – íå áîëåå ±30%). Äëÿ ðàñ÷åòà äîçîâîé 
íàãðóçêè íà ïåðñîíàë ÊËÏ (ïðè ðàáîòå áåç ñðåäñòâ çàùèòû äûõàíèÿ â òåïëûé ïåðèîä) ïî 

3
èòîãàì ìîíèòîðèíãà ðåêîìåíäîâàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå ÝÐÎÀ îêîëî 2700 Áê/ì . Ïðè ýòîì 
ïîä «òåïëûì» ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü âêëþ÷èòåëüíî.

Íà îñíîâàíèè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà "Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì 
áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ" îò 30 ìàðòà 1999 ã. ¹52-ÔÇ ââåäåíû â äåéñòâèå ñàíèòàðíûå 
ïðàâèëà "Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ îáëó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò 
ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. ÑÏ 2.6.1.1292-03". Îíè 
«ðåãëàìåíòèðóþò îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 
íàñåëåíèÿ…, à òàêæå ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ 
ïîâûøåííîìó ïðîèçâîäñòâåííîìó îáëó÷åíèþ ïðèðîäíûìè èñòî÷íèêàìè èçëó÷åíèÿ».

Ñîãëàñíî ï. 2.2 ýòèõ ïðàâèë «îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ ïðèðîäíûìè èñòî÷íèêàìè 
èçëó÷åíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïîâûøåííûì, åñëè ñóììàðíàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà çà ñ÷åò âñåõ 
îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ ïðåâûøàåò 5 ìÇâ/ãîä; åñëè äîçû îáëó÷åíèÿ 
íàñåëåíèÿ ïðåâûøàþò 10 ìÇâ/ãîä, òî îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûñîêèì».

È êëþ÷åâûì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïóíêò 2.7, ðåãëàìåíòèðóþùèé 
íèæåñëåäóþùèé ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè:

- îáñëåäîâàíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè ñ îöåíêîé äîç îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêîâ ñ 
öåëüþ âûÿâëåíèÿ îðãàíèçàöèé è ïðåäïðèÿòèé, ðàáîòíèêè êîòîðûõ ïîäâåðãàþòñÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîìó îáëó÷åíèþ â äîçàõ ñâûøå 1 ìÇâ/ãîä;

- âûÿâëåíèå ðàáî÷èõ ìåñò è îïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ ñ äîçàìè 
îáëó÷åíèÿ áîëåå 2 äî 5 ìÇâ/ãîä, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ èõ îáëó÷åíèÿ;

- âûÿâëåíèå ðàáîòíèêîâ ñ äîçàìè îáëó÷åíèÿ âûøå íîðìàòèâà (5 ìÇâ/ãîä), äëÿ 
êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïåðâîî÷åðåäíîå ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ äîç.

Ìîæíî ïîêàçàòü ïðîñòûì ðàñ÷åòîì, ÷òî ãîäîâàÿ äîçà îò èíãàëÿöèè ðàäîíà ðàâíà 2 
ìÇâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîñòîÿííûìè ðàáîòíèêàìè îðãàíèçàöèé âñåãî ëèøü çà 80-90 
÷àñîâ ïðåáûâàíèÿ â ïåùåðå â ëåòíåå âðåìÿ.

Ðàñ÷åòû äîçîâîé íàãðóçêè íà îðãàíèçì, ïðîâåäåííûå ïî äàííûì èíòåãðàëüíûõ è 
ðàçîâûõ ìãíîâåííûõ èçìåðåíèé, ïîêàçàëè, ÷òî äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ îò 
èíãàëÿöèè äî÷åðíèõ ïðîäóêòîâ ðàäîíà ïðåâûñèò äîïóñòèìûé ãîäîâîé óðîâåíü 5 
ìÇâ/ãîä ìåíåå ÷åì çà 400 ÷àñîâ ïðåáûâàíèÿ â ïåùåðå, èëè çà 230 ÷àñîâ, åñëè âñå ýòî 
âðåìÿ îòíîñèòñÿ ê ëåòíåìó ïåðèîäó.

×òîáû ïðè ðàáîòå â ÊËÏ ðàáîòíèêè ïîëó÷èëè íå áîëåå 5 ìÇâ â ãîä íåîáõîäèìî 
ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò âðåìåíè ðàáîòû ïðè ôèêñèðîâàííîì ÝÐÎÀ ðàäîíà â âîçäóõå. 
Ó÷èòûâàåì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åãî âðåìåíè 
ïðîâåäåííîãî ñîñòðóäíèêîì â ïåùåðå 11 ìåñÿöåâ ïî 6 ÷àñîâ â ñóòêè èëè 2000 ÷àñîâ 
ðàáîòû:

-3 -3 5
t = 5 ìÇâ/ãîä : (ÝÐÎÀ ) Áê/ì  : 10 íÇâ/Áê·÷·ì  = 5·10  : (ÝÐÎÀ ) ÷/ãîä,Rn Rn

ãäå t – âðåìÿ ðàáîòû, ÷;
ÝÐÎÀ  – ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîé ðàâíîâåñíîé îáúåìíîé àêòèâíîñòè Rn

ðàäîíà; 
5 ìÇâ/ãîä – äîïóñòèìàÿ ýôôåêòèâíàÿ äîçà îáëó÷åíèÿ ðàáîòíèêà çà ãîä;

-3 
10 íÇâ/Áê·÷·ì – êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò ÝÐÎÀ ê ýôôåêòèâíîé äîçå.
Ïðèìå÷àíèå: çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåõîäà ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 

âàðüèðóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå îò 7, 9 äî 17 10 íÇâ/Áê·÷·ì-3. Íàïðèìåð â ÍÐÁ-96 è ÍÐÁ-
99 îí ïðèíÿò ðàâíûì 8,06 íÇâ·ì3/Áê·÷.

Â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ áóäåò èñïîëüçîâàí =10 íÇâ·ì3/Áê·÷, êàê äëÿ óïðîùåíèÿ 
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ïðîöåäóðû ðàñ÷åòà, òàê è äëÿ òîãî, ÷òîáû îäíîâðåìåííî ó÷åñòü ïîëîæèòåëüíóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ÝÐÎÀ.

Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà äîçû äîñòàòî÷íî ïðîñòàÿ, íî ÝÐÎÀ ðàäîíà ïîñòîÿííî 
èçìåíÿåòñÿ êàê âî âðåìåíè, òàê è â ïðîñòðàíñòâå. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ñðåäíåå çíà÷åíèå ÝÐÎÀ ðàäîíà, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå ðåãèñòðàöèè çà íåñêîëüêî ëåò 
èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñðåäíåé âåëè÷èíîé ÝÐÎÀ  äëÿ õîëîäíîãî Rn

è òåïëîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Çíà÷åíèÿ âðåìåíè ðàáîòû, êîòîðóþ ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè 
óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ äîçû 5 ìÇâ/ãîä, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïåðñîíàë â ïåùåðå íàõîäèòñÿ ïåðèîäè÷åñêè, ïðîùå âñåãî áûëî áû 
îðãàíèçîâàòü äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ðàáîòû ïåðñîíàëà ÊËÏ. Â Âàæåöêîé ïåùåðå 
Ñëîâàêèè êàæäûé ýêñêóðñîâîä èìååò ñâîé èíäèâèäóàëüíûé äîçèìåòð, êîòîðûé 
ïðîâåðÿåòñÿ 1 ðàç â ìåñÿö è ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïîëó÷åííîé äîçû.

Òàáëèöà 1
Âðåìÿ, ïðîâîäèìîå ðàáîòíèêîì â ÊËÏ, 

äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïóñòèìîé äîçû 5 ìÇâ/ãîä

Ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò äîçèìåòðû, ïîçâîëÿþùèå ïðÿìî 
ðåãèñòðèðîâàòü ýêâèâàëåíòíóþ äîçó, ïîëó÷àåìóþ ëþäüìè ïðè âäûõàíèè ðàäîíà, â ÊËÏ 
ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ðàñ÷åòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ äîçû.

Äîçà îáëó÷åíèÿ äîëæíà ðàññ÷èòûâàòüñÿ èñõîäÿ èç èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé îáúåìíîé 
àêòèâíîñòè ðàäîíà ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ðàäîíîì âîçäóõà è ÄÏÐ. 
Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, êîýôôèöèåíò ðàäèîàêòèâíîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó 
ðàäîíîì è ÄÏÐ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
ÝÐÎÀ íà åäèíèöó îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà. Äëÿ òî÷íîãî ðàñ÷åòà çíà÷åíèÿ 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êðóãëîãîäè÷íûå èçìåðåíèÿ â ïåùåðå íå ðåæå 2 ðàç â ìåñÿö. 
Êîíòðîëü çà èçìåíåíèåì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ïåùåðå ïî ïîêàçàíèÿì 
äîçèìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà 3-5 ñòàöèîíàðíûõ ïîñòàõ: â 
ãðîòàõ Ãåîëîãîâ, Ñìåëûõ, Âåëèêàí, Ýôèðíûé, Êðåñòîâûé.

Äëÿ ðàñ÷åòà ïåðñîíàëüíîé äîçû ñîñòðóäíèêîâ, íåîáõîäèìî âåñòè ïî÷àñîâîé ó÷åò 
ðàáî÷åãî âðåìåíè, ïðîâåäåííîãî â ïåùåðå è â íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ. Ïðè 
ðàñ÷åòå çíà÷åíèé èíäèâèäóàëüíûõ äîç, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà â ïîìåùåíèÿõ ïåðâûõ ýòàæåé çäàíèé. Çà ñ÷åò áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ðàäîíà â ýòèõ ïîìåùåíèÿõ äîçà îáëó÷åíèÿ ñîñòðóäíèêîâ ìîæåò âîçðàñòè íà 
10% è áîëåå.

 

Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ëå÷åíèÿ âîçäóõîì, îáîãàùåííûì ðàäîíîì
Îãðàíè÷åíèÿ âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ëþäåé â àòìîñôåðå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 

ðàäîíà ñòàëè ââîäèòü ïîñëå òîãî, êàê áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âäûõàíèå ðàäîíà è ÄÏÐ â 
áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ ïðèâîäèò ê ðàêó ëåãêèõ. Îäíàêî èìååòñÿ ìàññà ïðèìåðîâ 
áëàãîòâîðíîãî äåéñòâèÿ íà áîëüíîé îðãàíèçì âîçäóõà îáîãàùåííîãî ðàäîíîì. Â 
ìåäèöèíå äàâíî ïðèìåíÿþò ðàäîíîâûå âàííû è ïèòüå ðàäîíîâîé âîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
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ëå÷åáíîãî ýôôåêòà. Ïðè ðàäîíîâûõ ïðîöåäóðàõ äåéñòâóþùèì ðàäèîíóêëèäîì ÿâëÿåòñÿ 
èíåðòíûé ãàç ðàäîí. Ïðè äûõàíèè îí áûñòðî ïîñòóïàåò â êðîâü è ðàçíîñèòñÿ ïî âñåìó 
îðãàíèçìó. Ñ êðîâüþ îí ïîñòóïàåò â îðãàíèçì è ñîçäàåò ðàâíîìåðíîå îáëó÷åíèå âñåõ åãî 
êëåòîê. Â õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ îí íå âêëþ÷àåòñÿ è âûäåëÿåòñÿ èç îðãàíèçìà 
ïðèìåðíî â òåõ æå êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â îðãàíèçì. Äàííûå èññëåäîâàòåëåé 
ïîêàçàëè, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà â îðãàíèçìå ðàâíà ïðèìåðíî 30% êîíöåíòðàöèè 
ðàäîíà â àòìîñôåðå ïîìåùåíèÿ.

Îäíàêî äî÷åðíèå ïðîäóêòû ðàäîíà (ÄÏÐ) â îðãàíèçìå ðàñïðåäåëÿþòñÿ èíà÷å. Îíè 
ÿâëÿþòñÿ àòîìàìè ìåòàëëîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â âîçäóõå ïðè ðàñïàäå ðàäîíà, è 
ñàäÿòñÿ íà ïðèñóòñòâóþùèå â âîçäóõå àýðîçîëè. Ïîñòóïàÿ â îðãàíèçì ïðè äûõàíèè, âñå 
àýðîçîëè îñåäàþò â òðàõåå, áðîíõàõ, àëüâåîëàõ, ãäå íàõîäÿòñÿ äîñòàòî÷íî äîëãî. Çà ýòî 
âðåìÿ ðàäèîàêòèâíûå àòîìû ðàñïàäàþòñÿ, îáëó÷àÿ ïðè ýòîì êëåòêè ëåãî÷íîé òêàíè. 
Ôàêòè÷åñêè ïðè äûõàíèè ÷åëîâåê (è æèâîòíûå) î÷èùàþò âîçäóõ îò ïðèñóòñòâóþùèõ â 
íåì àýðîçîëåé. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü àýðîçîëåé âîçäóõà îñòàåòñÿ â ëåãêèõ, à äîçà 
îáëó÷åíèÿ ëåãêèõ çà ñ÷åò ÄÏÐ â ñîòíè ðàç ïðåâûøàåò äîçó îáëó÷åíèÿ îò ðàñïàäà ðàäîíà. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàê ëåãêèõ ôîðìèðóåòñÿ íå çà ñ÷åò ðàäîíà, à çà ñ÷åò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ÄÏÐ, îñåâøèõ â ëåãî÷íîé òêàíè. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò ñòåïåíü 
ðàäèîàêòèâíîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ðàäîíîì è ÄÏÐ. Ïîä ðàäèîàêòèâíûì ðàâíîâåñèåì 
ïîíèìàþò ðàâåíñòâî àêòèâíîñòåé ìàòåðèíñêîãî ðàäèîíóêëèäà (Rn) è äî÷åðíèõ 
ïðîäóêòîâ ðàñïàäà (Ðî, Pb, Bi). Ñòåïåíü ðàâíîâåñíîñòè çàâèñèò îò âîçäóõîîáìåíà â 
ïîìåùåíèè. Áûñòðåå âñåãî (÷åðåç 3 ÷àñà) ðàâíîâåñíîñòü äîñòèãàåòñÿ â çàêðûòîì 
ïîìåùåíèè. Ïîýòîìó â ãëóáîêèõ øàõòàõ ñòåïåíü ðàâíîâåñíîñòè ìåæäó ðàäîíîì è ÄÏÐ 
ãîðàçäî âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè çåìëè.

Ïîëåçíûé äëÿ ÷åëîâåêà áàëüíåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îò âäûõàíèÿ îáîãàùåííîãî 
ðàäîíîì âîçäóõà ñîçäàåòñÿ ðàäîíîì íà ôîíå ìàëîãî êîëè÷åñòâà ÄÏÐ, îñåäàþùåãî â 
ëåãêèõ.

Òàêèì îáðàçîì, êàíöåðîãåííàÿ îïàñíîñòü äëÿ îðãàíèçìà ïðè âäûõàíèè âîçäóõà, 
îáîãàùåííîãî ðàäîíîì è ÄÏÐ, ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò ÄÏÐ, îñåäàþùèõ â ëåãî÷íîé òêàíè. 
Îäíàêî ïðè ïðîïóñêàíèè âäûõàåìîãî âîçäóõà ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ òêàíü åãî ìîæíî 
î÷èñòü îò ÄÏÐ è ñíèçèòü îïàñíîñòü îáëó÷åíèÿ ëåãêèõ.

 

Ïîñòóïëåíèå ðàäîíà â æèëûå äîìà â ðàéîíå ã. Êóíãóðà
Íà âñåé òåððèòîðèè ã. Êóíãóðà êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà ïîâûøåíà, õîòÿ îíà 

ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì â ÊËÏ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áûëî ïðîâåäåíî î÷åíü íåáîëüøîå 
êîëè÷åñòâî çàìåðîâ îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà â ã. Êóíãóðå, ïîýòîìó âûâîäû î 
ïîñòóïëåíèè ðàäîíà â æèëûå äîìà ÿâëÿþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûìè. Çàìåðû áûëè 
ïðîâåäåíû â äîìàõ íà óëèöàõ Êóíãóðà: 9-å ßíâàðÿ, Ìèêóøåâà, Îêòÿáðüñêàÿ, Ñèòíèêîâà, 
Êðàñíàÿ, Ãîëîâàíîâà, Êàøèðèíà è â ï. Ôèëèïîâêà, à òàêæå â çäàíèÿõ ëàáîðàòîðèè-
ñòàöèîíàðà ÃÈ ÓÐÎ ÐÀÍ è òóðêîìïëåêñà «Ñòàëàãìèò».

Îñîáåííîñòüþ ïðîâåäåííûõ çàìåðîâ â ã. Êóíãóðå áûëî âûÿâëåíèå òî÷åê ñ 
íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèåé ðàäîíà. Ïîýòîìó çàìåðû ïðîâîäèëè ïðåèìóùåñòâåííî â 
ïîäâàëàõ è ïîãðåáàõ, ãäå ëþäè áûâàþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå âðåìÿ. Äëÿ ñâÿçè 
êîíöåíòðàöèè ðàäîíà â ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ ñ êîíöåíòðàöèåé ðàäîíà â æèëûõ 
ïîìåùåíèÿõ, áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå çàìåðîâ â ãîðîäàõ Ñîëèêàìñê è Áåðåçíèêè. 
Òàì ðàíåå áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàäîíà â ïîäâàëàõ è íà ïåðâîì ýòàæå 
çäàíèé. Êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà íà ïåðâîì ýòàæå çäàíèé îêàçàëàñü â ñðåäíåì â 7 ðàç íèæå, 
÷åì â ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ (òàáë. 2). Èñïîëüçóÿ ýòîò êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà, ìû 
îöåíèëè âîçìîæíîå çíà÷åíèå ÝÐÎÀ  â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ ã. Êóíãóðà.Rn

Åñëè èñõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî âðåäíîå âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùåãî 
îáëó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî âåëè÷èíîé äîçû îáëó÷åíèÿ, à ýôôåêòèâíàÿ äîçà 
îáëó÷åíèÿ ÷åëîâåêà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 5 ìÇâ/ãîä, òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ïîñòóïëåíèå ðàäîíà íå òîëüêî â ÊËÏ, íî è â æèëûõ äîìàõ.
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Òàáëèöà 2 
Îðèåíòèðîâî÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ îöåíêè äîçû îáëó÷åíèÿ æèòåëåé ã. Êóíãóðà

 

Ýòî ïîëîæåíèå ñòàíîâèòñÿ î÷åíü âàæíûì, êîãäà ÷åëîâåê æèâåò â ðàéîíå ñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ðàäîíà â çåìëå. Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò ÝÐÎÀ ðàäîíà ê 

-3ýôôåêòèâíîé äîçå íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è â æèëèùàõ ïðèìåì ðàâíûì 10 íÇâ/Áê·÷·ì  [2]. 
Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ ñðåäíèé æèòåëü ã. Êóíãóðà, íàõîäÿñü â æèëèùå ïî 18 ÷àñîâ â ñóòêè, çà 
ãîä ïîëó÷èò äîçó, ðàâíóþ 4,6 ìÇâ, à ïðè íàõîæäåíèè â æèëîì ïîìåùåíèè êðóãëûå ñóòêè 
îí ìîæåò ïîëó÷èòü äîçó 6,8 ìÇâ/ãîä. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîé æèòåëü ã. Êóíãóðà ìîæåò 
ïîëó÷àòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ äîçó îáëó÷åíèÿ îò ðàäîíà (5 ìÇâ/ãîä), äàæå íå ðàáîòàÿ 
â ÊËÏ. 

Î âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè ê ðàäèàöèîííîìó ôàêòîðó
Èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, äëèòåëüíîå âðåìÿ 

îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëèäîâ, ïîêàçàëè 
îòñóòñòâèå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ýòî âûòåêàåò èç îòñóòñòâèÿ ñóùåñòâåííûõ 
ðàçëè÷èé ìåæäó îáëó÷àåìûìè ïîïóëÿöèÿìè è ïîïóëÿöèÿìè, îáèòàþùèìè íà 
òåððèòîðèè ñ íîðìàëüíûì ðàäèàöèîííûì ôîíîì. Áîëåå òîãî, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, îòîáðàííûå íà ðàäèîàêòèâíûõ ó÷àñòêàõ, ïðîÿâëÿëè ïîâûøåííóþ 
óñòîé÷èâîñòü ê îáëó÷åíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ýòî ïîçâîëèëî ãîâîðèòü î 
âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè îðãàíèçìîâ ê ðàäèàöèîííîìó îáëó÷åíèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
âîçìîæíîñòü ïîñòåïåííîé àäàïòàöèè ó÷åíûìè íå îòðèöàåòñÿ, õîòÿ íå ïîíÿòåí 
ìåõàíèçì, ëåæàùèé â îñíîâå ïðîöåññà àäàïòàöèè. Ìíåíèå î òîì, ÷òî â îñíîâå àäàïòàöèè 
ëåæèò ìåõàíèçì ãåíåòè÷åñêîãî èëè ïîïóëÿöèîííîãî îòáîðà, â ïðîöåññå êîòîðîãî 
âûæèâàþò áîëåå ðàäèîóñòîé÷èâûå îñîáè, íå âûäåðæèâàåò êðèòèêè.

Ïîñêîëüêó â îñíîâå äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ñîãëàñíî ýíåðãåòè÷åñêîé 
êîíöåïöèè, ëåæèò ïîâûøåíèå òåïëîïðîäóêöèè, òî âîçìîæíà ôèçèîëîãè÷åñêàÿ 
àäàïòàöèÿ ê îáëó÷åíèþ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ òåïëîïðîäóêöèè. Íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî 
ïîêàçàíî, ÷òî æèâîòíûå, îáèòàþùèå â ×åðíîáûëüñêîé çîíå íà ó÷àñòêå ñ âûñîêèì 
óðîâíåì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïîòðåáëÿþò ìåíüøå êèñëîðîäà, ÷åì íà ó÷àñòêàõ ñ 
íåáîëüøèì çàãðÿçíåíèåì. Ýòîò ôåíîìåí âïåðâûå áûë ïîêàçàí À.È. Èëüåíêî íà ëåñíûõ 
ìûøàõ, îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè ÂÓÐÑà. Èëüåíêî ñ ñîòðóäíèêàìè ïîêàçàëè, ÷òî 

90æèâîòíûå, ñîäåðæàùèå â îðãàíèçìå áîëüøå Sr, ïîòðåáëÿþò ìåíüøå êèñëîðîäà [3]. 
Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå æèòåëè ã. Êóíãóðà, íàõîäÿñü ïîä ìíîãîëåòíèì ïîñòîÿííûì 

äåéñòâèåì ïîâûøåííîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé, ïîñòóïëåíèÿ ðàäîíà èç ãëóáèí çåìëè, 
íå èñïûòûâàþò êàêîãî-ëèáî âðåäíîãî âëèÿíèÿ. Åñëè áû ïîñòîÿííîå äåéñòâèå ðàäîíà, 
ñîçäàþùåãî äîïîëíèòåëüíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ 4,6 ìÇâ íà íàñåëåíèå ã. Êóíãóðà, 
ïðîÿâëÿëîñü â âèäå êàêèõ-ëèáî çàáîëåâàíèé, ýòî îáÿçàòåëüíî áûëî áû çàôèêñèðîâàíî 
ñòàòèñòèêîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ê ïîñòîÿííîìó ðàäèàöèîííîìó îáëó÷åíèþ çà ñ÷åò 
ïîñòóïàþùåãî ðàäîíà íàñåëåíèå ã. Êóíãóðà àäàïòèðîâàíî. Ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè 
ó÷èòûâàòü îáëó÷åíèå íàñåëåíèÿ â æèëîé çîíå, ïîñêîëüêó ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå 
ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì. Íîðìèðîâàíèþ ïîäëåæèò òîëüêî 
ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáëó÷åíèÿ ïðè ïðåáûâàíèè ñîòðóäíèêîâ â Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé 
ïåùåðå. Â ýòîì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå îáëó÷åíèå, àäàïòàöèÿ ê êîòîðîìó 
íåâîçìîæíà èç-çà ïîñòîÿííîé ñìåíû óñëîâèé îáëó÷åíèÿ.
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Ïîëåçíûé äëÿ ÷åëîâåêà áàëüíåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îò âäûõàíèÿ îáîãàùåííîãî 
ðàäîíîì âîçäóõà ñîçäàåòñÿ ðàäîíîì íà ôîíå ìàëîãî êîëè÷åñòâà ÄÏÐ, îñåäàþùåãî â 
ëåãêèõ.

Âëèÿíèå ðÿäà ôàêòîðîâ íà âîçìîæíîå èçìåíåíèå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ÊËÏ 
äî êîíöà åùå íå âûÿñíåíî. Ýòî êàñàåòñÿ âëèÿíèÿ è ñåéñìè÷íîñòè, è ðåçêîãî èçìåíåíèÿ 
óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ, è èçìåíåíèÿ óðîâíÿ çàïûëåííîñòè ïðè 
îáðóøåíèÿõ ñâîäîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã öåëåñîîáðàçíî 
ïðîäîëæèòü è â áóäóùåì.

Âûâîäû
Íàëè÷èå ðàäèîèçîòîïîâ ðàäîíà â ÊËÏ ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ñïåöèôè÷åñêîãî 

ðàäèàöèîííîãî è àýðîèîíèçàöèîííîãî ôîíà.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû ïåðñîíàëà ÊËÏ ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé 

ðåæèì ðàáîòû:
1. Åñëè ñîòðóäíèê ðàáîòàåò òîëüêî â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà (ñðåäíåñóòî÷íûå 

òåìïåðàòóðû íèæå +5°Ñ, êàê ïðàâèëî, ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò), â ÊËÏ îí ìîæåò ïðîðàáîòàòü 
ìåíåå 862 ÷àñîâ áåç äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ (äëÿ ýêñêóðñîâîäîâ).

2. Â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ñîòðóäíèê (ýêñêóðñîâîä) ìîæåò ðàáîòàòü â Êóíãóðñêîé 
Ëåäÿíîé ïåùåðå áåç çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ íå áîëåå 189 ÷àñîâ.

3. Ïðè ðàâíîìåðíîé ðàáîòå â òåïëîå è õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà ÷åëîâåê ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ â ÊËÏ 310 ÷àñîâ â ãîä.
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RESERCHING EXPERIENCE OF LONG-TERM ICE IN KUNGUR ICE CAVE 
BY MEANS OF THE GEORADAR

Summary
Before this moment, there was surely known only area of perennial ice in Kungur Ice Cave. There were conducted 

researches by specialists of Mining institute for estimation of volume of ice deposits. For researches has been used georadar 
“Oko-M1”. Measures conducted in the grottoes where perennial ice body reaches the maximal thickness and in the passages 
where measured depth of course of ice into the cracks in the rock, containing the cave. In all, in the “Polarniy” grotto has been 
laid 4 profiles, in passage “Gore Tolstyakam and Vysokim” – 2 profiles, in the passage between “Brilliantoviy” and 
“Polarniy” grottoes – 2 profiles and in “Dante” grotto – 1 profile. After measuring it has been revealed that maximal thickness 
of ice body in “Polyarniy” grotto is about 2 m and minimal one – 0,2 m. The depth of course of ice into the cracks in the rock 
everywhere is exceeds for 6 m.

Êóíãóðñêàÿ Ëåäÿíàÿ ïåùåðà, ðàñïîëîæåííàÿ â ÷åðòå ã. Êóíãóðà, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
ñàìûõ èçâåñòíûõ â Ðîññèè. Ãðîòû ñ ñåçîííûì è ìíîãîëåòíèì ëüäîì ñòàëè åå âèçèòíîé 
êàðòî÷êîé. Ïîñëå íàâîäíåíèÿ â 1979 ã., êîãäà ïàâîäêîâûå âîäû çàòîïèëè ïðèâõîäîâóþ 
÷àñòü ïåùåðû, ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå çàïàñîâ õîëîäà è ïîâûøåíèå 
ñðåäíåãîäîâîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóð âîçäóõà â ãðîòàõ çîíû îòðèöàòåëüíîé 
òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñîêðàòèëèñü çîíû ñåçîííîãî è 
ìíîãîëåòíåãî îëåäåíåíèÿ. Çèìíÿÿ èçîòåðìà 0°Ñ, îòðàæàþùàÿ ãðàíèöó ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ëüäà, ê 1987 ã. ïåðåìåñòèëàñü íà 100 ì áëèæå ê âûõîäó – èç ãðîòà Ñêóëüïòóðíûé â þæíóþ 
÷àñòü ãðîòà Ðóèíû [1]. Ïðè ïðîâåäåíèè òîïîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè â 2001 ã. áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîùàäü ìíîãîëåòíèõ ëüäîâ â ïåùåðå ñîêðàòèëàñü âäâîå. Ïî ïëàíó 

2Å.Ï. Äîðîôååâà, ñîñòàâëåííîìó â 1967 ã., ïëîùàäü îëåäåíåíèÿ ñîñòàâëÿëà 1020,5 ì , â 
22001 ã. – ïëîùàäü ëåäÿíîãî ïîêðîâà ñîñòàâèëà 532,4 ì . Ãðàíèöà îëåäåíåíèÿ 

ïåðåìåñòèëàñü èç ãðîòà Êðåñòîâîãî â ãðîò Äàíòå [3].
×òîáû âîññòàíîâèòü îëåäåíåíèå ïåùåðû, áûë ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé: 

áûëà âîññòàíîâëåíà ñèñòåìà çèìíåãî ïðîâåòðèâàíèÿ ïåùåðû, çèìîé 2001-2002 ãã. 
èñêóññòâåííî âîññòàíîâëåíà ëåäÿíàÿ ïåðåìû÷êà ìåæäó ãðîòàìè Áðèëëèàíòîâûé è 
Ïîëÿðíûé, êîòîðàÿ áûëà ïîäíîâëåíà è ñëåäóþùåé çèìîé. Â ðåçóëüòàòå çîíà ñåçîííîãî 
ïðîìîðàæèâàíèÿ â ïåùåðå çèìîé 2002-2003 ãã. ïåðåìåñòèëàñü äî ãðîòà Ìîðñêîå Äíî, à 
êîëè÷åñòâî íàòå÷íîãî ëüäà â ïåùåðå íà÷àëî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàòüñÿ.

Ñåé÷àñ ðåæèì îõëàæäåíèÿ â ïåùåðå ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàí [4] è êîíòðîëèðóåòñÿ 
íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè Ãîðíîãî èíñòèòóòà ÓðÎ ÐÀÍ. Ïðè ïîìîùè èñêóññòâåííî 
çàðåãóëèðîâàííûõ ïîòîêîâ âîçäóõà (÷åðåç ñòàðûé âõîä â ïåùåðó è âõîäíîé òîííåëü) áûë 
âûáðàí íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ðåæèì ïðîâåòðèâàíèÿ ïåùåðû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ãðàíèöà 
ïîñòîÿííîãî îëåäåíåíèÿ âîññòàíîâèëàñü äî ïðåæíèõ ïðåäåëîâ (ñðàâíåíèå ñ äàííûìè 
ñúåìêè Å.Ï. Äîðîôååâà, 1967 ã.) â 2007 ã. – ïî ñåâåðó Êðåñòîâîãî ãðîòà è âîñòîêó 
Çàïàäíîãî ãðîòà (îêîëî 200 ì îò âõîäà), ãðàíèöà ñåçîííîãî îëåäåíåíèÿ – ïî ãðîòó Ðóèíû

55



Ïðè èíòåíñèâíîì ïðîâåòðèâàíèè ãðàíèöà ñåçîííîãî îëåäåíåíèÿ â õîëîäíûå çèìû 
ñìåùàëàñü âïëîòü äî ãðîòà Ìåòåîðíûé. Çà ïåðèîä âîññòàíîâëåíèÿ ñ 2002 ã. ïðèðîñò 
ìíîãîëåòíåãî ëüäà â ãðîòå Êðåñòîâûé ñîñòàâèë îò 0,5 äî 1,5 ì.

Èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè îëåäåíåíèÿ ïðîâîäèëèñü â çîíå ïîñòîÿííîãî îëåäåíåíèÿ ñ 
1985 ã. ïî 1992 ã. Á.Ð. Ìàâëþäîâûì è Å.Ï. Äîðîôååâûì [2]. Ê ñîæàëåíèþ, â 1992 ã. çàìåðû 
áûëè ïðåêðàùåíû Ê 1998 ã. ëåä â ãðîòå Êðåñòîâûé è Äàíòå âî ìíîãèõ ìåñòàõ ðàñòàÿë. Ñ 
íîÿáðÿ 1999 ã. áûëà çàëîæåíà íîâàÿ ñèñòåìà ðåïåðîâ ïî êîòîðûì âåäóòñÿ íàáëþäåíèÿ ïî 
íàñòîÿùåå âðåìÿ [5]. Ñ 2000 ã. äîïîëíèòåëüíî âåëîñü îïèñàíèå ëåäÿíûõ îáðàçîâàíèé âî 
âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî (çèìà) è ìèíèìàëüíîãî (ëåòî) îëåäåíåíèÿ â ãðîòàõ ïåùåðû, 
óêàçûâàëîñü íàëè÷èå â ãðîòå ôîðì ëüäà, ðàçìåðû è ïëîùàäè îëåäåíåíèÿ. Èçó÷åíèå 
äèíàìèêè ìíîãîëåòíåãî ëüäà ïðîâîäèëàñü 1 ðàç â ãîä íà îñíîâå îöåíêè îáùåé ïëîùàäè 
îëåäåíåíèÿ è äàííûõ ïî ðåïåðàì. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè âûÿâëåíû 
îñíîâíûå èçìåíåíèÿ îëåäåíåíèÿ ïåùåðû íà ïðîòÿæåíèè 25-ëåòíåãî ïåðèîäà, à òàêæå 
âûÿâèòü èõ îñíîâíûå ïðè÷èíû.

Âî ìíîãèõ ãðîòàõ ïðîèçîøëè äîñòàòî÷íî áîëüøèå èçìåíåíèÿ â ðàñïîëîæåíèè ìåñò 
íàêîïëåíèÿ ìíîãîëåòíåãî ëüäà èç-çà ñìåíû ðåæèìîâ ïðîâåòðèâàíèÿ. Óâåëè÷åíèå 
ìîùíîñòè ëüäà çà ñ÷åò âûõîëàæèâàíèÿ ïåùåðû ïîâëåêëî çà ñîáîé è èçìåíåíèå âèäà 
íåêîòîðûõ ýêñêóðñèîííûõ ãðîòîâ. Çíàìåíèòûé ãðîò Ïîëÿðíûé áûë èçâåñòåí ëåäÿíûìè 
êîëîííàìè è ñòàëàãìèòàìè íà ïîâåðõíîñòè ëåäÿíîãî óñòóïà. Â ýòîì ãðîòå íàõîäèòñÿ 
ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìíîãîëåòíåãî ëüäà â ïåùåðå, ïî÷åìó îí è ïîëó÷èë ñâîå 
íàçâàíèå. Ñåé÷àñ ñ ýêñêóðñèîííîé òðîïû ãðîò íå âèäåí (ðèñ. 1), ëåäÿíîé ìàññèâ äîñòèã 
ïîòîëêà è ïåðåêðûë äîñòóï õîëîäíîìó âîçäóõó âíóòðü ãðîòà. Ïðîõîä â ãðîò íåïðåðûâíî 
ðàñ÷èùàëè, íî íå ñìîòðÿ íà ýòî ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà íåóêëîííî ïîâûøàëàñü. 
Ìàññèâíàÿ ëåäÿíàÿ êîëîííà, íàõîäÿùàÿñÿ â öåíòðå ãðîòà, êîòîðàÿ áûëà âïåðâûå îïèñàíà 
â 1848 ã., ïîëíîñòüþ ðàñòàÿëà. Ïåðå÷èñëåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñòàâèëè âîïðîñ î 
íåîáõîäèìîñòè äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ íå òîëüêî ïëîùàäè, íî è îáúåìà ëåäÿíîãî ìàññèâà â 
ïåùåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ ìåòîäèê.

Ðèñ. 1. Âèä ãðîòà Ïîëÿðíûé ñ ýêñêóðñèîííîé òðîïû, ñëåâà – â 2000 ã, ñïðàâà – â 2007 ã.

Äëÿ îöåíêè îáúåìà ìíîãîëåòíèõ ëåäÿíûõ îòëîæåíèé â ôåâðàëå 2008 ã. â ïåùåðå 
ñïåöèàëèñòàìè Ãîðíîãî èíñòèòóòà ÓðÎ ÐÀÍ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
ãåîðàäàðà «Îêî-Ì1». Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ãðîòàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 
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ìíîãîëåòíåãî ëüäà, ãäå çàêëàäûâàëèñü ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè è â ïðîõîäàõ, ãäå 
îöåíèâàëàñü ãëóáèíà ïðîñòèðàíèÿ ëüäà â ãëóáü ïîðîäû ïî òðåùèíàì.

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ãåîðàäàðíûõ ïðîôèëåé â ãðîòå Ïîëÿðíûé

Ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ãåîðàäàðíûõ íàáëþäåíèé íàëåäè â ãðîòå Ïîëÿðíûé, â 
ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîâåäåíà ãåîðàäàðíàÿ ñúåìêà ïî òðåì ïðîôèëÿì (ðèñ. 2). 
Íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíû ñ àíòåííûì áëîêîì ÀÁ-400 ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé 400 ÌÃö. 
Íà ðàäàðîãðàììàõ ïî îñÿì ñèíôàçíîñòè îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ óâåðåííî âûäåëÿåòñÿ 
ëîæå ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé (ðèñ. 3)

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíòû ãåîðàäèëîëîêàöèîííûõ ïðîôèëåé ñ ýêðàíèðîâàííîé àíòåííîé 400 ÌÃö

Ðåçóëüòàòû ãåîðàäàðíîé ñúåìêè ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü ñõåìó ìîùíîñòè ëüäà â 
ïðåäåëàõ ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ìîùíîñòè ëåäíèêà ïî äàííûì ãåîðàäàðà 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 
ìíîãîëåòíåãî ëüäà â ãðîòå Ïîëÿðíûé – äî 2 ì, ìèíèìàëüíàÿ – 20 ñì. Ãëóáèíà 
ïðîñòèðàíèÿ ëüäà â ãëóáü ïîðîäû ïî òðåùèíàì ïî âñåì òî÷êàì íàáëþäåíèÿ ïðåâûñèëà   
6 ì.

Òðåõìåðíûå ìîäåëè ïîêàçàëè, ÷òî ëåäÿíîé ìàññèâ, ñôîðìèðîâàííûé íà ïðîòÿæåíèè 
ìíîãèõ ëåò, èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, îáóñëîâëåííóþ ôîðìîé ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè è âðåìåííûì ðåæèìîì íàêîïëåíèÿ. Îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ è äâèæåíèÿ 
ëåäÿíûõ ìàññèâîâ â ïåùåðå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó â 2012 ã. ãåîðàäàðíûå 
èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ ëüäîâ áóäóò ïîâòîðåíû. Ïðè ïîìîùè óæå ìîíèòîðèíãîâûõ 
ãåîðàäàðíûõ íàáëþäåíèé âîçìîæåí òî÷íûé ïîäñ÷åò áàëàíñà ìàññû ëüäà â ïåùåðå è 
ïåðåìåùåíèÿ ëåäÿíûõ òåë.

Ðèñ. 5. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïîäîøâû íàëåäè â ãðîòå Ïîëÿðíûé

Ïðîâåäåííûå ãåîðàäàðíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ áûëè 
ïîëó÷åíû òðåõìåðíûå ìîäåëè ëåäÿíûõ îòëîæåíèé â ïåùåðå, ïîêàçàëè ýôôåêòèâíîñòü 
âûáðàííîé ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ. Âïåðâûå áûëà óñòàíîâëåíà ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà 
ìíîãîëåòíåãî îëåäåíåíèÿ, áûëè âûÿâëåíû çîíû â ïðèïîäîøâåííîì ñëîå íàëåäè, ãäå 
îñàæäàëèñü ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, èçâëåêàåìûå âûìîðàæèâàíèåì èç öèðêóëèðóþùèõ 
âîä â êàðñòîâûõ ìàññèâàõ.
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ABOUT CRYOGENIC CHANGING OF WATER AND ICE AND ALSO ABOUT 
CRYOGENIC POWDER FORMATION IN CAVES 

Summary
Caves climate and caves glaciation give good possibilities for cryogenic powder formation. Changing in caves climate 

leads to changing of water and ice mineralization and to changing of cryogenic powder. For understanding conditions of 
cryogenic minerals (cryogenic powder) formation and perecrystallization it is need to know: water history, situation of ice 
formation and melting and climate change dynamics at concrete caves places and in all cavities in different seasons of year.

Ââåäåíèå
Äî íåäàâíåãî âðåìåíè âîïðîñ î ôîðìèðîâàíèè êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ â ïåùåðàõ 

ïðàêòè÷åñêè íå ïîäíèìàëñÿ. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëàñü ìàññà íàõîäîê 
êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ â ðÿäå Ñëîâàöêèõ ïåùåð [23-25], Êóíãóðñêîé ïåùåðå [9], 
ïåùåðàõ Ëàäåéíîãî ëîãà (Ïåðìñêèé êðàé) [Áåðåçèí Ì., 2007, óñòíîå ñîîáùåíèå] è 
ïåùåðàõ Ïèíåæüÿ [20]. Îêàçàëîñü, ÷òî êàðáîíàòíàÿ è ãèïñîâàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ â 
ïåùåðàõ ñèëüíî çàâèñÿò êàê îò ìèíåðàëèçàöèè ìàòåðèíñêîé âîäû, òàê è îò âíåøíèõ 
óñëîâèé, ò.å. ïðÿìî ñâÿçàíû ñ êëèìàòîì ïåùåð. Î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñòðóêòóðû 
ãèïñîâûõ ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ ê ñåçîííûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà â ïåùåðàõ Êóãèòàíãà 
áûëî ïîêàçàíî ðàíåå â ðàáîòå [22]. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ â 
ïåðåõîäíûõ çîíàõ õîëîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé ïåùåð óïîìèíàþòñÿ â ðàáîòàõ 
[12, 13]. Âûÿñíèëîñü, ÷òî, íàïðèìåð, ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû ãèïñà (åæè, ùåòêè, 
àæóðíûå èãîëü÷àòûå êðèñòàëëû è äð.) ìîãóò äîâîëüíî áûñòðî ïîÿâëÿòüñÿ, 
âèäîèçìåíÿòüñÿ è èñ÷åçàòü, ÷àùå âñåãî â çîíàõ, ãäå íàáëþäàåòñÿ ñìåíà çíàêà 
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òåìïåðàòóðû âîçäóõà è âîäû â ïåùåðíûõ ãàëåðåÿõ.
Îäíàêî îáðàçîâàíèå êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê â çîíàõ 

ñåçîííîãî îõëàæäåíèÿ, òàê è â ïðåäåëàõ çîí õîëîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ àíîìàëèé ïåùåð 
[10]. Ýòî êàñàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, êðèîãåííîé ìóêè. Âîò íà îñîáåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ 
ãèïñîâîé ìóêè â ïåùåðàõ è áóäåò îáðàùåíî âíèìàíèå â ýòîé íåáîëüøîé ñòàòüå.

 

Êðèîãåííàÿ ìóêà
Âîïðîñó ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííîé (ãèïñîâîé, êàðáîíàòíîé, äîëîìèòîâîé è ò.ä.) 

ìóêè íà ëüäó â ïåùåðàõ ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé, êàê â íàøåé ñòðàíå [7, 14, 17 
è ìíîãèå äðóãèå], òàê è çà åå ïðåäåëàìè [2-4, 19, 21 etc]. Ìû òàêæå êðàòêî ðàññìîòðåëè 
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííîé ìóêè â ðàáîòå [12]. Âðîäå áû âñå ÿñíî è âîïðîñîâ ñ 
ýòèì ïðîöåññîì íå äîëæíî âîçíèêàòü. Îäíàêî ïóáëèêàöèÿ, ïîÿâèâøàÿñÿ â íåäàâíåå 
âðåìÿ [15], çàñòàâëÿåò ðàññìîòðåòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííîé ìóêè áîëåå 
äåòàëüíî. Äàëåå èçëîæåíèå áóäåò êàñàòüñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãèïñîâîé ìóêè êàê áîëåå 
èçó÷åííîé.

Ãèïñîâàÿ ìóêà ôîðìèðóåòñÿ òîëüêî íà ïîâåðõíîñòè òåõ ñíåæíî-ëåäÿíûõ 
îáðàçîâàíèé â ïåùåðàõ, êîòîðûå âîçíèêëè èç æèäêîé ôàçû âîäû. Ïðè ýòîì âîäà ïåðåä 
çàìåðçàíèåì äîëæíà áûëà áûòü ñóùåñòâåííî ìèíåðàëèçîâàííîé. Íà ëüäó èç 
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû êðèîãåííàÿ ìóêà ôîðìèðîâàòüñÿ íå ìîæåò. Èìåííî ïîýòîìó íà 
ñóáëèìàöèîííûõ ôîðìàõ ëüäà ãèïñîâàÿ ìóêà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Íåò åå îáû÷íî è 
íà ñíåãó, çàíåñåííîì â ïåùåðû ñ ïîâåðõíîñòè.

Â îáùåì âèäå ãèïñîâàÿ ìóêà ôîðìèðóåòñÿ ïðè èñïàðåíèè ëüäà. ×àùå âñåãî ýòî 
ïðîèñõîäèò â çèìíåå âðåìÿ, êîãäà îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü 
äâèæåíèÿ âîçäóõà â ïîëîñòÿõ è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçíèêàåò íàèáîëüøèé äåôèöèò 
âëàæíîñòè ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ëüäà è âîçäóõîì, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ èíòåíñèâíûì 
èñïàðåíèåì ëüäà [12]. Ïîðîé èíòåíñèâíîñòü èñïàðåíèÿ ëüäà ìîæåò äîñòèãàòü ïåðâûõ 
äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ â ãîä. Ïðè ýòîì èñïàðåíèå ëüäà ÷àñòî ïðîèñõîäèò íå ðàâíîìåðíî, 
à â ñîîòâåòñòâèè ñ äâèæåíèåì ñòðóé âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå èìåþò îñîáåííîñòè íå 
òîëüêî â êàæäîé êîíêðåòíîé ïîëîñòè, íî è íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîëîñòåé. Íàãëÿäíûé 
ïðèìåð – ÿ÷åèñòàÿ ñòðóêòóðà ëüäà â ïðîõîäå ìåæäó ãðîòàìè Áðèëëèàíòîâûé è Ïîëÿðíûé 
â Êóíãóðñêîé ïåùåðå (Óðàë).

Ïðè èñïàðåíèè ëüäà íà åãî ìåñòå è âìåñòî íåãî îñòàåòñÿ âåñü ìàòåðèàë, êîòîðûé 
èìåëñÿ âî ëüäó â ìîìåíò çàìåðçàíèÿ âîäû. Ðàíüøå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ãèïñîâàÿ ìóêà èìååò 
èñêëþ÷èòåëüíî ïûëåâàòóþ ñòðóêòóðó [14]. Îäíàêî ðàáîòû, ïîÿâèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ, â êîòîðûõ ìèíåðàëüíàÿ ñòðóêòóðà ãèïñîâîé ìóêè èçó÷àëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà, ïîêàçàëè, ÷òî ãèïñîâàÿ ìóêà èìååò ÷åòêóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ äîâîëüíî ñëîæíî óñòðîåíà [2, 15]. Î÷åíü ÷àñòî êðèñòàëëû ãèïñà â 
êðèîãåííîé ìóêå èìåþò ñêåëåòíóþ ôîðìó è äâîéíèêè â âèäå ëàñòî÷êèíà õâîñòà. È òî è 
äðóãîå ãîâîðèò î òîì, ÷òî êðèîãåííàÿ ìóêà ôîðìèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî 
ïåðåñûùåíèÿ âîäû ðàñòâîðåííûìè ìèíåðàëàìè è ðîñò êðèñòàëëîâ ïðîèñõîäèë áûñòðî 
(ò.í. âçðûâíîé õàðàêòåð ðîñòà ìèíåðàëîâ) [15]. Çàäàäèì òàêîé âîïðîñ: à âñåãäà ëè òàê 
ïðîèñõîäèò? Íåò, äàëåêî íå âñåãäà. Ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàê è êîãäà 
ôîðìèðóåòñÿ êðèîãåííàÿ ìóêà. Íà÷íåì ñ ñàìîãî íà÷àëà.

 

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãèïñîâîé ìóêè
Ïðàâèëüíî ëè áóäåò ñêàçàòü, ÷òî êðèîãåííàÿ ìóêà ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà ëþáîì 

èñïàðÿþùåìñÿ ëüäó â ïåùåðå? Ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî 
åäèíñòâåííîãî ñëó÷àÿ, êîãäà èñïàðÿåòñÿ ëåä, ñôîðìèðîâàííûé èç äèñòèëëèðîâàííîé 
âîäû. Ïîñêîëüêó äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà â ïåùåðàõ âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî, ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðè èñïàðåíèè ëüäà âîçíèêàåò êðèîãåííàÿ ìóêà. 
Êîëè÷åñòâî âîçíèêàþùåé ìóêè çàâèñèò îò ìèíåðàëèçàöèè âîäû, èç êîòîðîé 
ôîðìèðóåòñÿ ëåä. ×åì âûøå ìèíåðàëèçàöèÿ çàìåðçàþùåé âîäû, òåì áîëüøå êðèîãåííîé 
ìóêè ìîæåò âîçíèêíóòü íà åäèíèöå ïëîùàäè ëüäà â åäèíèöó âðåìåíè. 

60



Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû â ïåùåðàõ çàâèñèò îò íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ: 
?îò ðàñòâîðèìîñòè ãîðíûõ ïîðîä â âîäå. ×åì ëó÷øå ðàñòâîðÿåòñÿ ïîðîäà, òåì 

áîëüøå ñîëåé ñîäåðæèòñÿ â åäèíèöå îáúåìà âîäû. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì áîëüøå ñîëåé âî 
ëüäó, òåì áîëüøå êðèîãåííîé ìóêè ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè èñïàðåíèè åäèíèöû îáúåìà 
ëüäà. Ïî óáûâàíèþ ðàñòâîðèìîñòè êàðñòóþùèåñÿ ãîðíûå ïîðîäû ðàñïîëàãàþòñÿ â 
òàêîì ïîðÿäêå: êàìåííàÿ ñîëü, ãèïñ (àíãèäðèò), èçâåñòíÿê, äîëîìèò, ìåðãåëü, ìðàìîð. 
Íàïðèìåð, êàìåííàÿ ñîëü ìîæåò ðàñòâîðÿòüñÿ â âîäå äî ìèíåðàëèçàöèè 300 ã/ë, ãèïñ – äî 
2 ã/ë, èçâåñòíÿê – äî 0,5 ã/ë è ò.ä.

?îò îñîáåííîñòåé çàìåðçàíèÿ âîäû â ïåùåðàõ. Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì çàìåðçàíèå 
âîäû â îáùåì ñëó÷àå. Èçìåíåíèåì ñâîéñòâ âîäû, âûçâàííûõ åå ñåçîííûì èëè 
ìíîãîëåòíèì ïðîìåðçàíèåì, çàíèìàåòñÿ êðèîãèäðîõèìèÿ [1, 6, 8, 18]. Òåìïåðàòóðà 
çàìåðçàíèÿ ïðèðîäíûõ âîä çàâèñèò îò êàòåãîðèè âîäû è ñòåïåíè åå ìèíåðàëèçàöèè. Îíà 
èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî -30Ñ è íèæå. Ïðè òåìïåðàòóðå 0Ñ çàìåðçàþò íåñâÿçàííàÿ 
(ãðàâèòàöèîííàÿ) ïðåñíàÿ âîäà, à òàêæå ÷àñòü âîäû â ãîðíûõ ïîðîäàõ (êàïèëëÿðíàÿ è 
ñëàáîñâÿçàííàÿ). Ïðî÷íîñâÿçàííàÿ ïðåñíàÿ âîäà â äèñïåðñíûõ ïîðîäàõ íå çàìåðçàåò 
ïðè òåìïåðàòóðå -10Ñ. Ïðè çàìåðçàíèè âîäû (åå êðèñòàëëèçàöèè) è òàÿíèè ëüäà 
ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ñîëåé ìåæäó òâåðäîé è æèäêîé ôàçàìè. Â ðåçóëüòàòå 
íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè âîäû, êîòîðîå ïðîèñõîäèò êàê ïðè çàìåðçàíèè 
âîäû, òàê è ïðè òàÿíèè ëüäà. Â ïðîöåññå çàìåðçàíèÿ âîäû ÷àñòü ñîëåé, ðàñòâîðåííûõ â 
íåé, çàõâàòûâàþòñÿ ëüäîì, ÷àñòü âûïàäàåò â îñàäîê, à ÷àñòü îòæèìàåòñÿ îò ôðîíòà 
êðèñòàëëèçàöèè, óâåëè÷èâàÿ ìèíåðàëèçàöèþ îñòàòî÷íîãî ðàñòâîðà. Òàê ïðîèñõîäèò 
êðèîãåííîå êîíöåíòðèðîâàíèå îñòàòî÷íîãî ðàñòâîðà, ÷òî âûçûâàåò ðîñò ìèíåðàëèçàöèè 
åùå íå çàìåðçøåé âîäû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷åì âûøå íà÷àëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è áîëüøå 
îáúåì çàìåðçàþùåé âîäû, òåì çíà÷èòåëüíåå ñòåïåíü åå êðèîãåííîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
[18]. Ïðè òàÿíèè ëüäà êàðáîíàòíûå è ÷àñòü ñóëüôàòíûõ ñîëåé, âûïàâøè[ â îñàäîê ïðè 
çàìåðçàíèè âîäû, íå ïåðåõîäÿò â æèäêóþ ôàçó. Ïîýòîìó ìèíåðàëèçàöèÿ òàëîé âîäû 
âñåãäà ìåíüøå ìèíåðàëèçàöèè âîäû äî çàìåðçàíèÿ, ò.å. ïðîèñõîäèò åå êðèîãåííîå 
îïðåñíåíèå. Êðîìå òîãî, êàê ïðè êðèîãåííîì êîíöåíòðèðîâàíèè, òàê è ïðè êðèîãåííîì 
îïðåñíåíèè èçìåíÿåòñÿ òàêæå èîííî-ñîëåâîé ñîñòàâ âîäû. Ïðè êðèîãåííîì 
êîíöåíòðèðîâàíèè îí çàâèñèò îò: 1) èñõîäíîãî èîííî-ñîëåâîãî ñîñòàâà âîäû; 2) 
òåìïåðàòóðû åå îõëàæäåíèÿ, îïðåäåëÿþùåé ñêîðîñòü êðèñòàëëèçàöèè; 3) 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïàäåíèÿ èç ðàñòâîðà êàðáîíàòà êàëüöèÿ è ñóëüôàòîâ íàòðèÿ; 4) 
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 5) îáìåííî-àäñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó 
êîíöåíòðèðîâàííûì ðàñòâîðîì è âìåùàþùèìè ïîðîäàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ëàáîðàòîðíîå çàìîðàæèâàíèå ïðåñíîé âîäû. Äëÿ 
îïûòà áûëà âçÿòà âîäà ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâî-êàëüöèåâîãî ñîñòàâà ñ 
ìèíåðàëèçàöèåé 70 ìã/ë, êîòîðàÿ çàìîðàæèâàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå -20Ñ [18]. Â 
ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî: 1) ïðè ñîêðàùåíèè îáúåìà ðàñòâîðà ñî 100 äî 3,8% åãî 
ìèíåðàëèçàöèÿ âûðîñëà äî 489,5 ìã/ë (â 7 ðàç); 2) ïðè ñîêðàùåíèè îáúåìà ðàñòâîðà ñî 
100 äî 33% ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû âûðîñëà äî 142,1 ìã/ë, â òî âðåìÿ êàê ñîîòíîøåíèå 
àíèîíîâ è êàòèîíîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü; 3) ïðè ñîêðàùåíèè îáúåìà ðàñòâîðà ñ 
33 äî 3,8% õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ – â ðàñòâîðå ñòàëè 

2- + +
ïðåâàëèðîâàòü èîíû SO  è Na  + K , à ñîñòàâ ñòàë ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-4

êàëüöèåâî-íàòðèåâûé; 4) êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîêàðáîíàòîâ CaCO  è MgCO  â îñòàòî÷íîì 3 3

ðàñòâîðå ïîâûñèëàñü íåçíà÷èòåëüíî, ïîñêîëüêó îíè âûïàëè â îñàäîê è âîâëåêëèñü â 
ëåäÿíóþ ôàçó.

Êðîìå òîãî, âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè ïîëíîì çàìåðçàíèè âîäû â çàìêíóòîì îáúåìå è 
ïîñëåäóþùåì òàÿíèè ëüäà ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè âîäû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíîé (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äî 2 ðàç). Ïðè ýòîì èîííûé ñîñòàâ âîäû 
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ [18]. Òàêæå áûëî ïîêàçàíî óìåíüøåíèå ìèíåðàëèçàöèè 
âîäû ïî ìåðå òàÿíèÿ ëüäà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âî âðåìÿ çàìåðçàíèÿ âîäû ñîëè 
îòòåñíÿþòñÿ ê ãðàíèöàì âîçíèêàþùèõ êðèñòàëëîâ ëüäà. Òî åñòü íà ãðàíèöàõ êðèñòàëëîâ
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ëåä èìååò áîëüøóþ ìèíåðàëèçàöèþ è çàìåðçàåò ïðè íåñêîëüêî áîëåå íèçêîé 
òåìïåðàòóðå. Ïðè òàÿíèè ïåðâûì òàåò ëåä íà ãðàíèöàõ êðèñòàëëîâ, êàê íàèáîëåå 
ìèíåðàëèçîâàííûé (ïîýòîìó îí òàåò ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå). Èìåííî òàÿíèå 
ýòîãî áîëåå ìèíåðàëèçîâàííîãî ëüäà äàåò ïîâûøåíèå ìèíåðàëèçàöèè ïåðâûõ ïîðöèé 
ñòåêàþùåé òàëîé âîäû.

Âåðíåìñÿ ê ïåùåðàì. Â íèõ ìîæåò çàìåðçàòü òåêóùàÿ èëè ñòîÿ÷àÿ âîäà. Êîãäà â 
ïîëîñòÿõ ÷àñòè÷íî çàìåðçàþò êðóïíûå âîäîåìû è âîäíûå ïîòîêè, ôîðìèðîâàíèå ëüäà 
íà èõ ïîâåðõíîñòè íå ïðèâîäèò ê çàìåòíûì èçìåíåíèÿì ñîñòàâà âîäû. Â ñëó÷àå 
çàìåðçàíèÿ ìåëêèõ âîäîåìîâ, íåáîëüøèõ ïîòîêîâ è ñòðóé âîäû, à òàêæå âîäíûõ ïëåíîê 
ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ êðèîãåííîé äèôôåðåíöèàöèè ñòàíîâÿòñÿ ñóùåñòâåííî 
çàìåòíåå. Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû è äëèíû ïðîáåãà êàæäîé ýëåìåíòàðíîé ñòðóéêè 
âîäû ïî ïîâåðõíîñòè ëüäà â ïðåäåëàõ çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòðèöàòåëüíîé 
òåìïåðàòóðû â ïåùåðå åå ìèíåðàëèçàöèÿ áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïî-ðàçíîìó. Ê ñîæàëåíèþ, íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðèâåñòè çäåñü ÷èñëåííûå ïðèìåðû, ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ 
èçìåíåíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû ïî ìåðå çàìåðçàíèÿ â ïåùåðàõ ïîïðîñòó íå 
ïðîâîäèëèñü. Òîãäà âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ, ïî÷åìó ìû óâåðåíû, ÷òî ýòî 
äåéñòâèòåëüíî òàê. Âî-ïåðâûõ, ýòî ïîäòâåðæäàþò âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ â ïåùåðàõ, 
êîãäà êîëè÷åñòâî êðèîãåííîé ìóêè âîçðàñòàåò ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêà âîäû. Âî-
âòîðûõ, íàì ïîìîãàåò ñäåëàòü ýòî ïðèìåð ïîâåðõíîñòíûõ íàëåäåé, ãäå âûïîëíåí öåëûé 
ðÿä ïîäîáíûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ ðàáîò. Íà ïîâåðõíîñòíûõ íàëåäÿõ áûëî îáíàðóæåíî 
óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè ëüäà ïðè óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà âîäû (â 4-11 ðàç íà 
ïðîòÿæåíèè 300-1600 ì) [5]. Â ïåùåðàõ æå áûëî âûÿâëåíî ðàçëè÷èå ìèíåðàëèçàöèè â 
ñðåäíåé è ïåðèôåðèéíîé ÷àñòÿõ ëåäÿíûõ ñòàëàãìèòîâ â Êóíãóðñêîé ïåùåðå [7], ïðè÷åì 
âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñòàëàãìèòà îêàçàëàñü ïðåñíåå âíåøíåé. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äàæå ïðè 
îòíîñèòåëüíî íèçêîé íà÷àëüíîé ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ïîñòóïàþùåé â ïåùåðó, â 
ïðåäåëàõ ïóòè åå äâèæåíèÿ ïðè çàìåðçàíèè ïðîèñõîäèò ðîñò ìèíåðàëèçàöèè 
ñòåêàþùåãî ðàñòâîðà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè çàìåðçàíèè âîäû ñíà÷àëà ôîðìèðóåòñÿ 
áîëåå ïðåñíûé ëåä, êîòîðûé îòòåñíÿåò ñîëè â ðàñòâîð è â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ëåäÿíûìè 
êðèñòàëëàìè. Îñòàâøèéñÿ íåçàìåðçøèì ðàñòâîð, îáîãàùåííûé ñîëÿìè, ñòåêàåò äàëåå 
âíèç ïî ñêëîíó. Íà ýòîì ïðèíöèïå îñíîâàí ìåòîä çèìíåãî îïðåñíåíèÿ ñîëåíûõ è 
ñîëîíîâàòûõ âîä ìåòîäîì äîæäåâàíèÿ – ðàçáðûçãèâàíèå âîäû íà ìîðîçå, ÷òî ïðèâîäèò ê 
çàìåðçàíèþ è îñàæäåíèþ áîëåå ïðåñíûõ çåðåí ëüäà è ñòåêàíèþ ðàññîëîâ [16]. Èç ýòîãî 
ñëåäóåò, ÷òî â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ íàêëîííûõ íàëåäåé â ïåùåðàõ ìîãóò 
ôîðìèðîâàòüñÿ äîñòàòî÷íî êîíöåíòðèðîâàííûå ðàññîëû, â êîòîðûõ ìîæåò âîçíèêàòü 
ñóùåñòâåííîå ïåðåñûùåíèå ñîëåé â ðàñòâîðå. Âåðîÿòíî, èìåííî â òàêèõ ðàñòâîðàõ è 
ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå âûïàäåíèå ñîëåé – èõ «ëàâèííàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ». Îäíàêî ýòî 
âûïàäåíèå ñîëåé ïðÿìî íå ñâÿçàíî ñ ðåçêèì ïîõîëîäàíèåì â ïåùåðàõ, êàê ýòî 
ïðåäïîëàãàåòñÿ â ðàáîòå [15]. Äðóãîå äåëî, ÷òî ñ êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 
ïåùåðàõ ñâÿçàíà äëèíà ïðîáåãà ñòðóéêè âîäû ïî íàêëîííîé èëè âåðòèêàëüíîé íàëåäè: 
÷åì íèæå òåìïåðàòóðà âîçäóõà, òåì ýòîò ïóòü êîðî÷å. Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, 
ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñ óäàëåíèåì îò èñòî÷íèêà æèäêîñòè ñ íå î÷åíü îáèëüíûì 
ïèòàíèåì âîäîé êîëè÷åñòâî ôîðìèðóþùåéñÿ êðèîãåííîé ìóêè äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ. 
Ìû íàáëþäàëè ïîäîáíîå íà íàëåäè â êàðñòîâîé øàõòå Ñóìãàí íà Óðàëå. Ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî äëèíå íàëåäè äîëæíà èçìåíÿòüñÿ è ñòðóêòóðà êðèîãåííîé ìóêè. 
Âáëèçè èñòî÷íèêà âîäû êîëè÷åñòâî êðèîãåííîé ìóêè áóäåò íå òîëüêî ìèíèìàëüíûì, íî 
îíà òàêæå áóäåò ñîñòîÿòü èç ìåëü÷àéøèõ åäèíè÷íûõ êðèñòàëëèêîâ, íå ñâÿçàííûõ â 
àãðåãàòû. Ýòî îïðåäåëåíî òåì, ÷òî ïðè ðîñòå ëåäÿíûõ êðèñòàëëîâ âñå ïðèìåñè 
îòòåñíÿþòñÿ ê ãðàíèöàì êðèñòàëëîâ, à ïðèìåñåé ýòèõ ñîâñåì íåìíîãî. Ñâÿçíîñòü çåðåí 
ãèïñà â àãðåãàòû áóäåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî òàì, ãäå ìèíåðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ, 
âîçíèêàþùèõ ïðè íàìåðçàíèè ëüäà, ïðåâûñèò ðàñòâîðÿþùóþ ñïîñîáíîñòü âîäû â 
äàííûõ óñëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó äëÿ ãèïñà íåðåäêà ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, ïðîñà÷èâàþùåéñÿ 
ñêâîçü íåãî, èìåþùàÿ âûñîêèå çíà÷åíèÿ (îêîëî 2 ã/ë), ñêîðåå âñåãî íàèáîëåå ÷àñòû
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ñëó÷àè, êîãäà â çàìåðçàþùåì ðàñòâîðå íà÷èíàåòñÿ îñàæäåíèå ãèïñà. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî äëÿ ãèïñîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìóêà áóäåò ñîñòîÿòü èç ñêåëåòíûõ àãðåãàòîâ 
ãèïñîâûõ êðèñòàëëîâ. Íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà áóäåò íàáëþäàòüñÿ äëÿ êàðáîíàòîâ, â 
êîòîðûõ ÷àñòî ïðîòåêàþò âîäû, äàëåêèå îò ìàêñèìàëüíîãî íàñûùåíèÿ ðàñòâîðåííûìè 
ñîëÿìè. Ïîýòîìó àãðåãàòû êðèñòàëëîâ íà íàëåäÿõ â ïåùåðàõ â èçâåñòíÿêàõ áóäóò 
âñòðå÷àòüñÿ â ñàìûõ óäàëåííûõ îò èñòî÷íèêà âîäû ó÷àñòêàõ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè 
áûñòðîì çàìåðçàíèè âîäû âîçíèêàåò òîíêîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà ìóêè, à ïðè ìåäëåííîì 
çàìåðçàíèè ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå êðóïíîçåðíèñòûõ êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ [9, 23, 
25]. Îäíàêî òî÷íàÿ îáñòàíîâêà ðîñòà êðóïíîçåðíèñòûõ àãðåãàòîâ êðèîãåííûõ 
ìèíåðàëîâ â ïåùåðàõ äî ñèõ ïîð íå èçâåñòíà è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.

 

Îáñóæäåíèå
Èòàê, âîäà çàìåðçàåò, ïîïàäàÿ â õîëîäíóþ çîíó ïåùåðû. Åñëè áû èñòî÷íèê âîäû 

èìåë ïîñòîÿííûå ðàñõîä, òåìïåðàòóðó è ñîñòàâ è ïðè ýòîì â ïîëîñòè ïîñòîÿííîé áûëà 
áû òåìïåðàòóðà âîçäóõà â îòñóòñòâèå åãî äâèæåíèÿ, à òàêæå ïðîèñõîäèëî ñòàáèëüíîå è 
îäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå âîäû ïî íàëåäè, òî ëåä îäíîé è òîé æå ìèíåðàëèçàöèè 
íàõîäèëñÿ áû íà îäèíàêîâîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà âîäû. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèå 
ìèíåðàëèçàöèè âíóòðè òîëùè ëüäà â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå áûëî áû äîñòàòî÷íî 
îäíîðîäíûì, à ïî ïëîùàäè îíî íîñèëî áû õàðàêòåð óïîðÿäî÷åííîé íåîäíîðîäíîñòè [8]. 
Ïîñêîëüêó ïàðàìåòðû îáðàçîâàíèÿ íàëåäåé, îñîáåííî ðàñïðåäåëåíèå âîäû ïî èõ 
ïîâåðõíîñòè, çàâèñÿùåå îò èõ ìèêðîðåëüåôà è âåëè÷èíû âîäîïðèòîêà, à òàêæå 
ñîñòîÿíèÿ íàëåäåîáðàçóþùèõ âîä è õàðàêòåðà äâèæåíèÿ ñòðóé âîçäóõà, î÷åíü 
èçìåí÷èâû, òî â ïðèðîäå â íàëåäÿõ íàáëþäàåòñÿ ïåðåìåæàåìîñòü ñëîåâ ëüäà ðàçëè÷íîé 
ìîùíîñòè è ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ ñàìîé ðàçíîé ìèíåðàëèçàöèåé (îò 
ìàêñèìàëüíîé äî ìèíèìàëüíîé). Ôàêòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà è 
ìèíåðàëèçàöèè ëüäà, ðàñïðåäåëåíèå êîòîðîé ïî ïëîùàäè ìîæíî íàçâàòü õàîòè÷åñêîé. 
Ïîýòîìó íåðàâíîìåðíûì ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëüäà è ïî ðàçðåçó íàëåäè.

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà â ïåùåðàõ íàáëþäàåòñÿ ïîâñåìåñòíî. Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà â ïåùåðàõ âîçäåéñòâóþò íà ñêîðîñòü çàìåðçàíèÿ ëüäà è ïðèâîäÿò ê êîëåáàíèÿì â 
âåëè÷èíå ïðîáåãà âîäû ïî íàëåäÿì. Ïîñêîëüêó èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 
ïåùåðàõ ïðîèñõîäèò îò áîëåå òåïëûõ óñëîâèé ê áîëåå õîëîäíûì è îáðàòíî, â ðåçóëüòàòå 
íà íàëåäÿõ ïîòîêè áóäóò ïîëíîñòüþ çàìåðçàòü íà ðàçíîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà âîäû, 
õîòÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ïåðåä çàìåðçàíèåì ïðè óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà âîäû áóäåò 
âñåãäà âîçðàñòàòü. Â ðàçðåçå ëüäà ñëîè, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðè áîëåå íèçêîé 
òåìïåðàòóðå âîçäóõà è êîðîòêîì ïðîáåãå âîäû, áóäóò ïåðåñëàèâàòüñÿ ñî ñëîÿìè, 
îáðàçîâàâøèìèñÿ ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà è áîëüøèì ïðîáåãîì âîäû. 
Ïîýòîìó âñåãäà ëåäÿíàÿ òîëùà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñâîåîáðàçíûé «ñëîåíûé 
ïèðîã», ò.å. ïåðåñëàèâàíèå ëüäà ñ ðàçíîé ìèíåðàëèçàöèåé â ïðåäåëàõ ëåäÿíîé òîëùè. 
Åñëè âáëèçè èñòî÷íèêà âîäû êîëåáàíèÿ ìèíåðàëèçàöèè âíóòðè ëåäÿíîé òîëùè áóäóò 
íàèìåíåå âûðàæåííûìè, òî íà ó÷àñòêàõ, óäàëåííûõ îò èñòî÷íèêà âîäû, â ðàçðåçå ëüäà 
áóäåò íàáëþäàòüñÿ ÷åðåäîâàíèå áîëåå è ìåíåå ìèíåðàëèçîâàííûõ ñëîåâ ëüäà, êîòîðîå è 
îïðåäåëÿåòñÿ êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïîëîñòè. Áîëåå ïðåñíûé ëåä áóäåò 
ìàðêèðîâàòü óñëîâèÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, à áîëåå ñîëåíûé – óñëîâèÿ 
ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Íè÷åãî íå ìåøàåò äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé íàëåäè â 
êîíêðåòíîé ïåùåðå ñäåëàòü ñâîþ øêàëó òåìïåðàòóð, åñëè â ïîëîñòè ïðîâåñòè êîìïëåêñ 
ñîâìåñòíûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Òîãäà ïî ìèíåðàëèçàöèè 
ëüäà, îïðåäåëåííîé ïî ïðîòÿæåíèþ âñåãî íåñêîëüêèõ âåðõíèõ ñëîåâ, ïðè èçó÷åíèè 
ðàçðåçà ñëîèñòîé òîëùè ìîæíî áóäåò äîâîëüíî ïðîñòî âîññòàíîâèòü òåìïåðàòóðíûå 
óñëîâèÿ â ïåùåðå â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà è ïîñòðîèòü êðèâóþ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà çà ýòîò ïåðèîä. Äëÿ ìíîãîëåòíåãî ëüäà ìîæíî ïîëó÷èòü êàðòèíó èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåíè 
ñóùåñòâîâàíèÿ ëüäà â ïîëîñòè.

Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîé ïåùåðû ìîæíî ïðîâåñòè èçó÷åíèå ñâÿçíîñòè êðèîãåííîé
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ìóêè. Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïåùåðíîé íàëåäè ñîáðàòü íåñêîëüêî ïðîá 
ëüäà èç îäíîãî ñëîÿ (íàïðèìåð, â íà÷àëå, â ñåðåäèíå è â êîíöå íàëåäè). Çàòåì íàäî 
îáðàçöû ëüäà, íå ðàçìîðàæèâàÿ, ïîëîæèòü íà òàðåëî÷êè è îñòàâèòü â õîëîäíîì 
ïîìåùåíèè ñ îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà áåç ñèëüíûõ ñêâîçíÿêîâ. Ïî 
ïðîøåñòâèè íåêîòîðîãî âðåìåíè, êîãäà âåñü ëåä èñïàðèòñÿ, íà òàðåëî÷êàõ îñòàíåòñÿ 
êðèîãåííàÿ ìóêà. Çíàÿ îáúåì èñïàðèâøåãîñÿ ëüäà, ìîæíî áóäåò ïðèìåðíî îöåíèòü åãî 
ìèíåðàëèçàöèþ, à òàêæå èçó÷èòü ñòðóêòóðó êðèîãåííîé ìóêè. Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî 
ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî îòáèðàòü ëåä ñ íàëåäè â ëþáîå âðåìÿ, íå äîæèäàÿñü åãî 
èñïàðåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êðèîãåííîé ìóêè. Ïðè ýòîì òàêæå 
ìîæíî íå îïàñàòüñÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìóêè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå â ëàáîðàòîðèþ. 
Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü êðèîãåííóþ ìóêó â ëþáîì îáðàçöå ëüäà, à íå òîëüêî 
òàì, ãäå åå âèäíî â ïåùåðå. Ïîäîáíûé ýêñïåðèìåíò ìîæíî ïðîâåñòè è ñ èñêóññòâåííî 
ñîçäàííûì ëüäîì íà ðóêîòâîðíîé íàëåäè. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðè îòðèöàòåëüíîé 
òåìïåðàòóðå âîçäóõà çàìîðîçèòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñèëüíî ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû 
íà íåêîòîðîé íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè, âûëèâàÿ åå òîíêîé ñòðóéêîé èëè äàâàÿ ñòåêàòü 
ïëåíêîé.

Êðèîãåííàÿ ìóêà ôîðìèðóåòñÿ â òå÷åíèå õîëîäíîãî âðåìåíè ãîäà, íî îíà 
ñîõðàíÿåòñÿ â ïåùåðàõ è â òåïëîå âðåìÿ ãîäà. Ðàññìîòðèì, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ êðèîãåííîé 
ìóêîé â òå÷åíèå òåïëîãî ñåçîíà. Âñå çàâèñèò îò íåñêîëüêèõ ÷àñòî ñâÿçàííûõ ôàêòîðîâ:

1) ìåñòà âîçíèêíîâåíèÿ ìóêè â ïîëîñòè;
2) íàëè÷èÿ âîäîïðèòîêà;
3) êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ïîëîñòè.
Êðèîãåííàÿ ìóêà ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè îáëàñòè ñåçîííûõ 

îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð â ïåùåðàõ. Åñëè êðèîãåííàÿ ìóêà â ïåùåðå âîçíèêàëà â 
ïðåäåëàõ çîíû îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè, ãäå òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
ïîñòîÿííî îòðèöàòåëüíàÿ, âîäû áûëî ìàëî è åå çàìåðçàíèå ïðîõîäèëî áûñòðî, à 
ïåðåñûùåíèÿ âîäû ïðè çàìåðçàíèè íå ïðîèñõîäèëî, òàì ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ 
êðèîãåííîé ìóêè ñêîðåå âñåãî ìàëîâåðîÿòíà (èëè îíà ìèíèìàëüíà). Âåðîÿòíåå, ìóêà 
áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ áîëåå èíòåíñèâíî âáëèçè çîíû ïîñòîÿííûõ îòðèöàòåëüíûõ 
òåìïåðàòóð, ãäå áîëüøèé âîäîïðèòîê â ïîëîñòü ñïîñîáñòâóåò áîëüøåìó ïî 
ïðîòÿæåííîñòè ïóòè ïðîáåãó âîäû, à çíà÷èò, è âîçìîæíîñòè áîëüøåé êîíöåíòðàöèè 
ñîëåé âî ëüäó ïðè óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà âîäû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ 
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ñîëåé, ò.å. èõ áîëüøåé ñâÿçíîñòè â ãèïñîâîé ìóêå. Ïðè 
ïåðåñûùåíèè ðàñòâîðîâ ïðîèñõîäèò «ëàâèííàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ», î ÷åì ãîâîðèëîñü 
âûøå.

Îäíàêî êðèîãåííàÿ ìóêà, âîçíèêøàÿ çèìîé â ïåðåõîäíîé çîíå îòðèöàòåëüíîé 
òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè, ãäå ëåòîì îòìå÷àþòñÿ íóëåâûå è ïîëîæèòåëüíûå 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, â äàëüíåéøåì ïðè òàÿíèè ëüäà ìîæåò èñïûòàòü ðàñòâîðåíèå èëè 
äàëüíåéøóþ ïåðåêðèñòàëëèçàöèþ. Ïðè èíòåíñèâíîì òàÿíèè ëüäà è áîëüøîì 
êîëè÷åñòâå âîçíèêàþùèõ òàëûõ âîä â ïåùåðå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñìûâàíèå êðèîãåííîé 
ìóêè ñ ïîâåðõíîñòè ëüäà ñ äàëüíåéøåé âîçìîæíîé àêêóìóëÿöèåé åå â áëàãîïðèÿòíûõ 
óñëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó òàëûå âîäû èìåþò îáû÷íî íåáîëüøóþ ìèíåðàëèçàöèþ, òî 
íåèçáåæíî òàêæå ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ðàñòâîðåíèå êðèîãåííîé ìóêè. Íàèâûñøàÿ 
ñòåïåíü ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìóêè ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ íåáîëüøîãî óâëàæíåíèÿ, 
êîòîðîå âîçìîæíî â óñëîâèÿõ óìåðåííîé êîíäåíñàöèè èëè íà âûñòóïàõ òàþùåé 
ïîâåðõíîñòè ëüäà (ò.å. ëüäà ñ íóëåâîé òåìïåðàòóðîé). Íî ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè 
íàëè÷èè ÷àñòûõ ïåðåõîäîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç íóëü è ïðè î÷åíü õîðîøåì 
äðåíàæå ïîâåðõíîñòè ëüäà (áåç çàñòàèâàíèÿ âîäû). Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàì ïðèõîäèëîñü 
íàáëþäàòü íà ïîâåðõíîñòíûõ íàëåäÿõ íà Øïèöáåðãåíå äëÿ âîä ñèëüíî 
ìèíåðàëèçîâàííûõ ïðè ðàñòâîðåíèè ãèïñà.

Âîäîïðèòîêè ìîãóò íå òîëüêî óâëàæíÿòü êðèîãåííóþ ìóêó, íî è ðàñòâîðÿòü èëè 
ìåõàíè÷åñêè óäàëÿòü  åå ÷àñòèöû ñ ìåñòà ôîðìèðîâàíèÿ. Â ïåðåõîäíîé çîíå êðèîãåííàÿ 
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ìóêà ïîñëå óäàëåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ëüäà èëè ïîñëå åãî ïîëíîãî òàÿíèÿ ìîæåò 
ñîõðàíÿòüñÿ êàêîå-òî âðåìÿ, ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàòüñÿ (ïðè ýòîì íå îáÿçàòåëüíî ýòî 
áóäåò ïðîèñõîäèòü íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ñëàãàþùåãî ïîë ïåùåðû, íî òàêæå âîçìîæíî 
è â åãî ãëóáèíå) è ñíîâà ðàñòâîðÿòüñÿ ïîñòóïàþùåé âîäîé â çàâèñèìîñòè îò ñìåíû 
ñåçîíîâ è êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà. È òîëüêî â ïðåäåëàõ çîíû 
ïîñòîÿííî îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð â ïðåäåëàõ çîíû îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðíîé 
àíîìàëèè âîçìîæíî ìíîãîëåòíåå íàêîïëåíèå êðèîãåííîé ìóêè â ïî÷òè íåèçìåííîì 
âèäå. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìóêè â çîíå õîëîäíîé òåìïåðàòóðíîé 
àíîìàëèè ÿâëÿåòñÿ ìàññèðîâàííûé ïðèòîê âîäû â îõëàæäåííóþ çîíó. Ýòî ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü ëèáî ïðè âðåìåííîì ðàñòåïëåíèè ýòîé çîíû, ñâÿçàííîì ñ âíåøíèìè 
óñëîâèÿìè âíå ïåùåð (íàïðèìåð, ïîòåïëåíèå êëèìàòà), ëèáî ñ öèêëè÷åñêèì 
íàêîïëåíèåì è èñïàðåíèåì ëüäà ïî ïåðèìåòðó ãëûáîâûõ çàâàëîâ âîêðóã îðãàííûõ òðóá, 
êàê ýòî íàáëþäàëîñü â Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðå [11]. Òàêèì îáðàçîì, êðèîãåííàÿ 
ìóêà èëè ìèíåðàëû, âîçíèêøèå íà åå îñíîâå, äàþò èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ ñâîåãî 
ôîðìèðîâàíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, çíàÿ îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííîé ìóêè è 
êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ, âîçíèêøèõ íà åå îñíîâå â êîíêðåòíîì ìåñòå ïåùåðû, ìîæíî 
âîññòàíàâëèâàòü óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ (ïîëå òåìïåðàòóð, âîäîïðèòîê è äð.) íà ýòîì 
ó÷àñòêå ïîëîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü õàðàêòåð èçìåíåíèÿ êëèìàòà âñåé 
ïåùåðû, à òàêæå âíåøíåãî êëèìàòà, ñóùåñòâîâàâøåãî âíå ïåùåð â ìîìåíò 
ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ.

Ïîýòîìó êðèîãåííàÿ ìóêà òàêæå ìîæåò èìåòü è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå. Åñëè 
ìû â ðàçðåçå ðûõëûõ îòëîæåíèé â ïåùåðå íàõîäèì êðèîãåííóþ ìóêó è/èëè êðèîãåííûå 
ìèíåðàëû, âîçíèêøèå íà åå îñíîâå, ýòî îçíà÷àåò â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷òî îíè ìàðêèðóåò 
óñëîâèÿ ïðèñóòñòâèÿ îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîëîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ýòî 
áûëî îòìå÷åíî äëÿ Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû íà Óðàëå â äàëåêîì ïðîøëîì [17]. Íî 
îñîáåííî èíòåðåñíû òàêèå íàõîäêè â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ ïåùåð, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñåçîííîå è ïîñòîÿííîå îëåäåíåíèå îòñóòñòâóåò. Åñëè ñëîé êðèîãåííîé ìóêè 
îáíàðóæèâàåòñÿ â òîëùå ñëîèñòîãî ìíîãîëåòíåãî ëüäà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âî âñåé ïåùåðå 
èëè íà îòäåëüíîì åå ó÷àñòêå íåêîòîðîå âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ëüäà íå ïðîèñõîäèëî, à 
îòìå÷àëîñü òîëüêî åãî èñïàðåíèå. Ïîäîáíûé ñëîé êðèîãåííîé ìóêè îòìå÷àëñÿ â îäíîì 
èç çàëîâ ïåùåðû Àéñðèçåíâåëüä (Àâñòðèÿ) ëåòîì 2010 ã. â ìíîãîìåòðîâîé òîëùå ëüäà. 
Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà èñïàðåíèÿ ëüäà ìîæåò áûòü îöåíåíà 
òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî ïî ñîîòíîøåíèþ òîëùèíû ñëîåâ êðèîãåííîé ìóêè, îñòàâøåéñÿ 
ïîñëå ãîäîâîãî èñïàðåíèÿ è íàéäåííîé â ðàçðåçå ëüäà. Îäíàêî äàòèðîâàòü ñëîé ëüäà ïî 
êðèîãåííîé ìóêå ìû íå ñìîæåì.

Òàêèì îáðàçîì, ïî õàðàêòåðó ñòðîåíèÿ êðèñòàëëîâ è èç àãðåãàòîâ â êðèîãåííîé ìóêå 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñàìóþ îáùóþ èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ åå íàêîïëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè î 
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ â ìîìåíò íàìåðçàíèÿ ëüäà, õàðàêòåðå âîäîïðèòîêà, à òàêæå î 
íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ïîòåïëåíèé â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ êðèîãåííîé ìóêè.

Ïîñêîëüêó àíàëèç îáðàçöà êðèîãåííîé ìóêè, îòîáðàííîãî â îäíîé åäèíñòâåííîé 
òî÷êå â ïåùåðå, íå äàåò èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèè îá óñëîâèÿõ åå ôîðìèðîâàíèÿ, 
ïîýòîìó ïðè èññëåäîâàíèè òàêîãî îáðàçöà ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ìèíèìàëüíóþ 
èíôîðìàöèþ î âíóòðåííåé ñðåäå ïîëîñòè. Îäíàêî èññëåäîâàíèå òîé æå ìóêè ìîæåò äàòü 
ãîðàçäî áîëüøå èíôîðìàöèè, åñëè åå èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì, ò.å. íåîòðûâíî 
ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ëüäà â ïîëîñòè è êëèìàòà ïåùåðû, à îòáîð 
ïðîá îñóùåñòâëÿåòñÿ íå èç îäíîé òî÷êè, à îñíîâûâàÿñü íà ïîíèìàíèè ïðèíöèïîâ 
èçìåíåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ëüäà â ïðîñòðàíñòâå è ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííîé ìóêè, 
èçëîæåííûõ âûøå.

Êðèîãåííàÿ ìóêà ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ è íà ïîâåðõíîñòíûõ íàëåäÿõ è äàæå íà 
ÿçûêàõ ëåäíèêîâ (êàê, íàïðèìåð, íà àðõèïåëàãå Øïèöáåðãåí), íî òàì â íåêîòîðûå 
ñåçîíû âîçíèêàåò ãîðàçäî áîëüøå óñëîâèé äëÿ åå ïåðåêðèñòàëëèçàöèè (íî÷íûå 
ïåðåõîäû ÷åðåç íîëü), ÷åì â óñëîâèÿõ ïåùåð.
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Çàêëþ÷åíèå
Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî íàõîäêè êðèîãåííîé ìóêè â ïåùåðàõ ÿâëÿþòñÿ 

îáû÷íûì ÿâëåíèåì, åñëè ïîëîñòè ïîäâåðæåíû ñåçîííîìó èëè ïîñòîÿííîìó 
îëåäåíåíèþ. Íî, ïîñêîëüêó êðèîãåííàÿ ìóêà äàæå â ïðåäåëàõ îäíîé êëèìàòè÷åñêîé 
çîíû â ïåùåðàõ ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ è ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èçó÷åíèè êðèîãåííûõ ìèíåðàëîâ â ïåùåðàõ äëÿ 
ïîíèìàíèÿ óñëîâèé ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ÷åòêî çíàòü óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ 
è òàÿíèÿ ëüäà íà êîíêðåòíûõ ó÷àñòêàõ ïîëîñòè è èçó÷àòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
êàê ýòîãî ó÷àñòêà, òàê è âñåé ïîëîñòè â öåëîì â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Ïðè îïðîáîâàíèè 
êðèîãåííîé ìóêè â êàæäîé êîíêðåòíîé ïåùåðå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ñòðîåíèÿ 
ïîëîñòè, óñëîâèé íàêîïëåíèÿ ëüäà â íåé è îñîáåííîñòåé êëèìàòà ïåùåðû, 
îïðåäåëÿþùåãî ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ êðèîãåííîé 
ìóêè. Îòáîð ïðîáû êðèîãåííîé ìóêè â îäíîé òî÷êå íå äàåò îñíîâàíèé äëÿ 
ýêñòðàïîëÿöèè äàííûõ íà âñþ ïîëîñòü.
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AMENDMENT OF BOUNDARY OF MAKHNEVSKIE'S CAVES 
COMPLEX NATURE RESERVE

Summary
The article contains information about amendment of boundaries of nature reserve and Makhnevskaya Ice Cave plotting 

for snapping of archeologic and paleontologic investigations.

Â àâãóñòå 2011 ã. ñîñòîÿëàñü ñîâìåñòíàÿ ïîåçäêà ñïåöèàëèñòîâ Ãîðíîãî èíñòèòóòà 
ÓðÎ ÐÀÍ è Åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èíñòèòóòà Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðè ó÷àñòèè àðõåîëîãîâ èç Ïåðìñêîãî 
êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ â êîìïëåêñíûé ïðèðîäíûé ðåçåðâàò «Ìàõíåâñêèå ïåùåðû». 
Öåëüþ ïîåçäêè – ìîíèòîðèíã àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåùåð, êîòîðûå ïî íàáëþäåíèÿì 
àðõåîëîãîâ ðåãóëÿðíî ïîäâåðãàþòñÿ âàðâàðñêèì íàáåãàì ñî ñòîðîíû òàê íàçûâàåìûõ 
«÷åðíûõ êîïàòåëåé». Â õîäå ìîíèòîðèíãà áûëà ïðîâåäåíà òîïîãðàôè÷åñêàÿ ñúåìêà 
ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàñêîïîâ â íåé.

 

Îáùèå ñâåäåíèÿ. 
Êîìïëåêñíûé ïðèðîäíûé ðåçåðâàò «Ìàõíåâñêèå ïåùåðû» îáðàçîâàí óêàçîì 
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ãóáåðíàòîðà Ïåðìñêîé îáëàñòè îò 12 ÿíâàðÿ 2000 ã. ¹ 3. Ãðàíèöû ïðèðîäíîãî ðåçåðâàòà 
îáîçíà÷åíû íà ðèñ. 1.

 

Ðèñ. 1. Ãðàíèöû ïðèðîäíîãî ðåçåðâàòà «Ìàõíåâñêèå ïåùåðû»:
1 – Ïåùåðà Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ; 2 – Ìàõíåâñêàÿ-2 (Äðàêîí); 3 – Ìàõíåâñêàÿ-3 (Ãðîò Íîñîðîæèé);

4 – Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ; 5 – Àðêà; 6 – Ãðîò Áàëêîí; 7 – Ñêâîçíàÿ; 8 – Ãðîò Æèëèùå

Àêòèâíîå èññëåäîâàíèå Ìàõíåâñêèõ ïåùåð íà÷àëîñü â 50-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà. 
Íåîäíîêðàòíûå ðàñêîïêè êîñòíîãî ìàòåðèàëà íà÷èíàÿ ñ 1952 ã. ïðîâîäèë êðàåâåä Å.Ï. 
Áëèçíåöîâ. Îí ñîñòàâèë îïèñàíèå, ïëàí ïåùåðû (ðèñ. 2) è îáíàðóæèë ïåðâûå 
àðõåîëîãè÷åñêèå öåííîñòè, õðàíÿùèåñÿ ñåãîäíÿ â ãîðîäñêîì ìóçåå è àðõèâå ã. 
Àëåêñàíäðîâñêà.

Ðèñ. 2. Ïëàí ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ (ñîñòàâëåí Å.Ï. Áëèçíåöîâûì, 1960-å ãã.)
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Èç îïèñàíèÿ Å.Ï. Áëèçíåöîâà:
«Ýòà ïåùåðà íàõîäèòñÿ â íèæíåì ñêàëüíîì ÿðóñå Ìàõíåâñêîé ãðÿäû, â 40 ì ê çàïàäó 

è íà 8 ì íèæå ïî âåðòèêàëè îò ãðîòà Íîñîðîæüåãî. Íåîáû÷åí âõîä â ïåùåðó, 
ïðåäñòàâëÿþùèé î÷åíü ðîâíûé è ïðàâèëüíûé ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû ñâîä, äëèííàÿ îñü 
(øèðèíà) êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 5 ì, à êîðîòêàÿ ïîëóîñü (âûñîòà) 2 ì. Â ãëóáèíó 
ýëëèïòè÷åñêàÿ ôîðìà ñâîäà ïåðåõîäèò òàêæå â óäèâèòåëüíî ïðàâèëüíóþ 
äâóõñòîðîííþþ ïàðàáîëè÷åñêóþ. Âûñîòà ïîòîëêà ïîíèæàåòñÿ äî 1,2 ì, çàòåì îïÿòü 
ïîâûøàåòñÿ äî 1,7 ì, ñâîä ñíîâà ïðèáëèæàåòñÿ ê ôîðìå ýëëèïòè÷åñêîé. Ïðîõîä ïåùåðû 
ñîõðàíÿåò ãåîìåòðè÷åñêèå ïðîôèëè íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 15 ì. Êàìåííûå ïîâåðõíîñòè 
ñâîäîâ, íåîáû÷íî ãëàäêè è ïðîèçâîäÿò âïå÷àòëåíèå èñêóññòâåííîé îòøëèôîâàííîñòè. 

Íåáîëüøîé ïîâîðîò âëåâî, è äàëåå èäåò íèçêèé ïðîõîä, âûâîäÿùèé â íàêëîííóþ 
ãàëåðåþ, äíî êîòîðîé çàïîëíåíî ñïëîøíûì, ñëåãêà ñòóïåí÷àòûì ëåäÿíûì íàïëûâîì, 
ïðîòÿíóâøèìñÿ â ãëóáèíó ïåùåðû äî 20 ì. Â îäíîì ìåñòå åãî, ñ ëåâîé ñòîðîíû, 
âîçâûøàåòñÿ ëåäÿíàÿ ñòàëàãìèòîâàÿ ãîðêà.

Ëåäÿíàÿ ÷àñòü ïåùåðû çàêàí÷èâàåòñÿ ó îáðûâà ãëóáèíîé îêîëî 2 ì, çà êîòîðûì 
íàõîäèòñÿ íàèáîëåå ðàñøèðåííûé ó÷àñòîê âíóòðåííåé ïåùåðû. Äàëåå, ãðîò, 
çàïîëíåííûé îòíîñèòåëüíî ñóõîé çåìëåé è ùåáíåì, ðåçêî ñóæèâàåòñÿ, êîí÷àÿñü íèçêèì 
òóïèêîì».

Ðåãóëÿðíûå ðàñêîïêè ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî íåïîïðàâèìî èçìåíèëñÿ îáëèê ïåùåðû, 
ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí êóëüòóðíûé ñëîé â ïðèâõîäîâîé ÷àñòè ïåùåðû (ðèñ. 3). 

Ðèñ. 3. Ðàñêîïêè «÷åðíûõ êîïàòåëåé» ñ 1988 ã. ïîíèçèëè âûñîòíóþ îòìåòêó ïîëà â 
ïðèâõîäîâîé ÷àñòè ïåùåðû áîëåå ÷åì íà 1 ì 

Èç-çà èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïåùåðû ïðîèçîøëî íàðóøåíèå 
öèðêóëÿöèè âîçäóõà â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìíîãîëåòíèé ëåä ïîëíîñòüþ ðàñòàÿë. Äëÿ 
ïðèâÿçêè ìåñò ðàñêîïîâ, àðõåîëîãè÷åñêîãî è ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, 
íàéäåííîãî Å.Ï. Áëèçíåöîâûì, áûëà ïðîâåäåíà óòî÷íÿþùàÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ ñúåìêà 
ïåùåðû (ðèñ. 4).
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Òàêèì îáðàçîì, çà ïðîøåäøóþ ýêñïåäèöèþ, óòî÷íåíî ìåñòîïîëîæåíèå è 
îïðåäåëåíû êîîðäèíàòû ÎÎÏÒ «Ìàõíåâñêèå ïåùåðû», ïðîâåäåíà íàòóðíàÿ îöåíêà, 
ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó ñîõðàíåíèþ è ïîääåðæàíèþ ðåæèìà 
ÎÎÏÒ. 

Â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ìåñòîíàõîæäåíèé 
èñêîïàåìûõ ïîçâîíî÷íûõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ãåîëîãîâ, àðõåîëîãîâ è ïàëåîíòîëîãîâ. Òàêîé 
ìîíèòîðèíã ïîçâîëèë áû ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ïàìÿòíèêà è ïðåêðàòèòü åãî äàëüíåéøåå 
ðàçãðàáëåíèå.

Ðèñ. 4. Óòî÷íåííûé ïëàí ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 
(Î.È. Êàäåáñêàÿ, Ì.È. Êàðèíêèíà; àâãóñò 2011 ã.)

 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ ïðåäñòàâëåíû â 

íàñòîÿùåì ñáîðíèêå â ñòàòüÿõ Ý.Â. ×óðèëîâà, Ò.Â. Ôàäååâîé, Ï.À. Êîñèíöåâà è äð.
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Summary
The article contains data of the taphonomy and faunistic analysis of the bone rests from cave deposits. For the first time 

in territory of Perm Region bones Sylvaemus flavicollis and Crocidura sp. are found out. The comparative analysis of the 
sizes of bear's cheek tooth has shown absence in the investigated material of Ursus thibetanus rests.

Èññëåäîâàíèå çîîãåííûõ îòëîæåíèé ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ (íàçâàíèå ïåùåðû 
– ïî îïèñàíèþ Ã.À. Ìàêñèìîâè÷à [10]) íà÷àëîñü ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ ðÿäà ñòàòåé [8, 22, 
23], â êîòîðûõ ñîîáùàëîñü î ñåíñàöèîííûõ íàõîäêàõ èñêîïàåìûõ êîñòåé äèêîáðàçà 
Âèíîãðàäîâà (Hystrix vinogradovi) è ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ (Ursus thibetanus). Êîñòíûå 
ìàòåðèàëû èç ïåùåðû áûëè ïåðåäàíû Ã.Ô. Áàðûøíèêîâó (ÇÈÍ ÐÀÍ) ñîòðóäíèêàìè 
«Íîðäâåñò» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), çàíèìàþùèõñÿ êîììåð÷åñêèìè ðàñêîïêàìè ïåùåð. Â 
Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ñîñòàâå êîëëåêöèé 
êðàåâåäà Å.Ï. Áëèçíåöîâà (ã. Àëåêñàíäðîâñê, Ïåðìñêèé êðàé). Ñðåäè ïðåäîñòàâëåííûõ 
êîñòíûõ îñòàòêîâ àâòîðû ïóáëèêàöèé, êðîìå óæå ïåðå÷èñëåííûõ äèêîîáðàçà è ìåäâåäÿ, 
îïðåäåëèëè êîñòè âîëêà (Canis lupus), ïåùåðíîãî ëüâà (Panthera spelaea), ìàìîíòà 
(Mammuthus primigenius), ëîøàäè (Equus ferus), áèçîíà (Bison priscus), áëàãîðîäíîãî 
îëåíÿ (Cervus elaphus), ëîñÿ ((Alces alces). Äëÿ òåððèòîðèè Óðàëà, ãäå â 
ïàëåîòåðèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè èññëåäîâàíû ìíîãèå ïåùåðû è îïðåäåëåíû äî âèäà 
äåñÿòêè òûñÿ÷ êîñòíûõ îñòàòêîâ èç ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ è ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé, 
äàííûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû âïåðâûå. Ïî ìíåíèþ Ã.Ô. Áàðûøíèêîâà [23] òàêèå 
êîñòíûå ñêîïëåíèÿ òèïè÷íû äëÿ Åâðîïû â êîíöå ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà – íà÷àëå 
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà.

Íà÷èíàÿ ñ 2003 ãîäà áûëè âçÿòû ïðîáû ãðóíòà ñ 10 ó÷àñòêîâ äàëüíåãî («òåïëîãî») 
ãðîòà ïåùåðû (ðèñ. 1). Ýòî ñàìûé êîíå÷íûé ó÷àñòîê ïåùåðû, ðåçêèé ñïóñê â êîòîðûé 
èäåò èç îñíîâíîãî êîðèäîðà. Êîðèäîð ïåðåä ñïóñêîì, ïî äàííûì Ã.À. Ìàêñèìîâè÷à [10] 
è ïî àðõèâíûì çàïèñÿì Å.Ï. Áëèçíåöîâà (àðõèâíûé îòäåë ã. Àëåêñàíäðîâñêà, ÀÀÎ ô 96), 
áûë ïîêðûò ðàíåå ëüäîì. Â òå÷åíèå 6 ëåò íàøèõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ýòîé ïåùåðû 
(2003, 2004, 2005, 2007, 2010, 2011), êîòîðûå ïðîèçâîäèëèñü â àâãóñòå-ñåíòÿáðå, îñòàòêè 
ëüäà â êîðèäîðå îáíàðóæåíû òîëüêî â êîíöå àâãóñòà 2011 ã. Ñî ñòîðîíû êîðèäîðà ïî 
íàïðàâëåíèþ ê ãðîòó ôèêñèðóåòñÿ íåáîëüøîé íàêëîí. Ãðóíò ïî âñåé îòêðûòîé ïëîùàäè 
ãðîòà ïåðåìåøàí â ðåçóëüòàòå áðàêîíüåðñêèõ ðàñêîïîê (ó÷àñòêè 3-9), êîòîðûå 
ïðîäîëæàþòñÿ è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðåäïîëîæèòåëüíî èíòàêòíûå îòëîæåíèÿ
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îáíàðóæåíû íà ó÷àñòêàõ 1, 2 è 10.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äëÿ êîñòåé èç èññëåäóåìîé ïåùåðû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 

ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè:
1) òðóá÷àòûå êîñòè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ó÷àñòêà 5 – 6 121 ± 127 ë.í. 
(ÈÝÌÝÆ-1390);
2) ôðàãìåíòû êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ó÷àñòêà 5 – 30 901 ± 675 
ë.í. (ÈÝÌÝÆ-1391);
3) íèæíÿÿ ÷åëþñòü âîäÿíîé ïîëåâêè – 36 480 (+350, -310) ë.í. (GrA-35460);
4) çóá äèêîáðàçà – 41 800 (+600, -500) ë.í. (GrA-35461);
5) ðåçåö äèêîáðàçà - > 27 500 ë.í. (ÀÀ-90664)

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ (ñúåìêà Î.È. Êàäåáñêîé, 
Ì.È. Êàðèíêèíîé; 2011) ñ îáîçíà÷åíèåì ó÷àñòêîâ âçÿòèÿ ãðóíòà

 
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîíöåíòðàöèè è ñîñòàâà 

îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â îòëîæåíèÿõ ðàçíûõ ÷àñòåé äàëüíåãî ãðîòà
Ïîäðîáíûé àíàëèç îöåíêè êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðîâåäåí òîëüêî 

äëÿ òðåõ ó÷àñòêîâ ãðîòà – 8, 9, 10 (òàáë. 1). Îòáîð ïðîá â êîíöå äàëüíåãî ãðîòà (¹ 8, 9) 
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ïðîèçâîäèëñÿ èç óçêîãî îòðîñòêà, ãðóíò â êîòîðîì, ïî ñîîáùåíèÿì ìåñòíûõ æèòåëåé, 
áûë ñìåøàí ïðè êîììåð÷åñêèõ ðàñêîïêàõ ôèðìû «Íîðäâåñò». Â íà÷àëå ãðîòà îòëîæåíèÿ 
áûëè âçÿòû íà ïëîùàäè ïðèáëèçèòåëüíî â 1 êâàäðàòíûé ìåòð ïîä êàìåííûì ìàññèâîì â 
2,1 ì îò ëèíèè ñïóñêà â ãðîò ñ ëåâîé ñòîðîíû. Îòáîð ïðîá ñ ýòîãî ó÷àñòêà (¹ 10) 
èçûìàëñÿ ïîðöèÿìè ïî 8 ëèòðîâ ñ ãëóáèí äî 10 ñì (îáðàçöû 1, 1+), ñ 10 äî 20 ñì (îáðàçöû 
2, 2+), 5 ëèòðîâ áûëî âçÿòî íà ãëóáèíå 20-35 ñì (îáðàçåö 3). Òàêîé äðîáíûé õàðàêòåð 
îòáîðà ïðîá îáóñëîâëåí âûñîêîé ñûïó÷åñòüþ ãðóíòà ñ öåëüþ ìèíèìèçèðîâàòü ðèñêè 
ïåðåìåøèâàíèÿ ìàòåðèàëà. Ýòè îòëîæåíèÿ íàõîäèëèñü ïîä êàìåííûì ìàññèâîì è íàìè 
áûëî ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ïîðîäà íå ïîäâåðãàëàñü äåéñòâèþ èñêóññòâåííîãî 
ïåðåìåøèâàíèÿ.

Òàáëèöà 1 

Ìàññà (ã) îñòàòêîâ æèâîòíûõ (áåç çóáîâ, ÷åðåïîâ è íèæíèõ ÷åëþñòåé) 
â îáðàçöàõ 8-10 ïîðîäû èç ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷àñòü êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ èç óçêîãî îòðîñòêà (ó÷àñòêè   8-9) 
áûëà èçúÿòà â ðåçóëüòàòå áðàêîíüåðñêèõ ðàñêîïîê èç ýòîé ïîðîäû è äàííûå î ìàññîâîì 
êîëè÷åñòâå ýòèõ êîñòåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1 òîëüêî â êà÷åñòâå ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 
Îñòàëüíûå ìàññîâûå çíà÷åíèÿ âñåõ âûáðàííûõ âèäèìûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ 
ïðèãîäíû äëÿ ñðàâíåíèÿ.

Â íà÷àëå âõîäîâîé ïëîùàäêè â ãðîò êîëè÷åñòâî êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â 
ñðåäíåì â 20 ðàç ïðåâûøàåò òàêîâîå â êîíöå ãðîòà, òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ è ñ êîñòÿìè 
àìôèáèé – â äàëüíåì îòðîñòêå ãðîòà èõ â ñðåäíåì â ïÿòü ðàç ìåíüøå. Ñðàâíèòåëüíî 
ìíîãî ýêñêðåìåíòîâ ëåòó÷èõ ìûøåé íà ãëóáèíå äî 10 ñì âî âõîäîâîé ÷àñòè ãðîòà è â 
åäèíè÷íûõ êîëè÷åñòâàõ îíè îáíàðóæåíû â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ è â êîíöå ãðîòà.

Ïî êîëè÷åñòâó çóáîâ ãðûçóíîâ (òàáë. 2) âñå ðàññìîòðåííûå ó÷àñòêè äåëÿòñÿ â 
ñðåäíåì íà äâà òèïà: â ïåðâîì – íà 1 ëèòð ïîðîäû îò 24 äî 95 çóáîâ (ó÷àñòêè 1, 4, 6, 7, 10 
(1, 1+) – ïîðîäà ñ ïîâåðõíîñòè âõîäîâîé ÷àñòè ãðîòà); âî âòîðîì – îò 9 äî 16 çóáîâ 
(ó÷àñòêè 2, 10 (2, 2+, 3) – ïîðîäà âõîäîâîé ÷àñòè ãðîòà, ñ ãëóáèíû áîëåå 10 ñì, ó÷àñòêè 3, 
5, 8, 9 – ïîðîäà ñ ïîâåðõíîñòè ïîëà ãðîòà âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîñëå ñóæåíèÿ è èç 
äàëüíåãî îòðîñòêà).
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Òàáëèöà 2 

Êîíöåíòðàöèÿ çóáîâ è ÷åëþñòåé ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäîâ ãðûçóíîâ, íàñåêîìîÿäíûõ, 
ðóêîêðûëûõ, çàéöåîáðàçíûõ 

è ñåìåéñòâà ìåäâåæüèõ â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ (1-10) ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ
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Òàêàÿ æå êàðòèíà è ïî ÷åëþñòÿì íàñåêîìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ – îò 3 äî 8 
÷åëþñòåé îáíàðóæåíî íà ëèòð ïîðîäû â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1-ãî òèïà è åäèíè÷íûå 
÷åëþñòè âñòðå÷àþòñÿ â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 2-ãî òèïà. ×òî êàñàåòñÿ ÷åëþñòåé ëåòó÷èõ 
ìûøåé, òî çäåñü íåò ÿâíîãî âûäåëåíèÿ îïðåäåëåííûõ òèïîâ ó÷àñòêîâ, â ïîäàâëÿþùåì 
áîëüøèíñòâå îòëîæåíèé îíè îòìå÷åíû êàê åäèíè÷íûå è òîëüêî â âåðõíèõ ñëîÿõ 10-ãî 
ó÷àñòêà èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãàåò äî 4 åäèíèö.

Çóáû çàéöåîáðàçíûõ îáíàðóæåíû òîëüêî â îòâàëàõ äàëüíåãî îòðîñòêà (ïèùóõè) è â 
âåðõíåì ñëîå 10 ó÷àñòêà (çàÿö). Êàê è â ñëó÷àå ñ êîñòÿìè ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà, 
íåèçâåñòíî, ñêîëüêî çóáîâ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ áûëî èçúÿòî â õîäå ïðîâåäåíèÿ 
áðàêîíüåðñêèõ ðàñêîïîê. Òåì íå ìåíåå ìû ïðèâîäèì äàííûå ïî âñå ó÷àñòêàì, â òîì 
÷èñëå è â êîòîðûõ áûëè èññëåäîâàíû ìîëî÷íûå çóáû ìåäâåäåé (âðÿä ëè â êîììåð÷åñêèõ 
ðàñêîïêàõ ýòè çóáû áûëè âûáðàíû èç îòëîæåíèé). Ñóäÿ ïî äàííûì èç òàáëèöû 
èññëåäîâàííûå ó÷àñòêè ïî êîëè÷åñòâó ìåäâåæüèõ çóáîâ èç îòëîæåíèé, ïðàêòè÷åñêè íå 
îòëè÷àþòñÿ.

Óãîë ïîíèæåíèÿ êîðèäîðíîãî ïîëà íàïðàâëåí â ñòîðîíó ãðîòà, è ëåäÿíîé ïîêðîâ ïî 
ëèòåðàòóðíûì äàííûì ïðèñóòñòâîâàë â ÷àñòè êîðèäîðà. Î÷åâèäíî, ÷òî êîñòíûå îñòàòêè 
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ìîãëè âîäíûìè ïîòîêàìè ïåðåìåùàòüñÿ îò âõîäîâîé ÷àñòè 
ãðîòà âî âíóòðåííþþ ÷àñòü – ïîýòîìó íàèáîëüøàÿ èõ êîíöåíòðàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â 
ïåðâîé ïîëîâèíå ãðîòà äî ïðàâîãî ïîâîðîòà â åãî âòîðóþ ïîëîâèíó. Ëåòó÷èå ìûøè 
èñïîëüçîâàëè ãðîò çèìîé, â âåðõíåì ñëîå ïðåäïîëîæèòåëüíî èíòàêòíûõ îòëîæåíèé 
ïåðâîé ïîëîâèíû ãðîòà êîëè÷åñòâî èõ ýêñêðåìåíòîâ ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå - ýòî ìîæåò 
áûòü ñâÿçàíî êàê ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ çèìóþùèõ çâåðüêîâ â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ 
âåðõíèõ îòëîæåíèé (ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèì ïåðèîäîì îáðàçîâàíèÿ íèæíèõ îòëîæåíèé), 
òàê è ñ èõ áîëåå âûñîêîé ñîõðàííîñòüþ (â áîëåå «äðåâíèõ» îòëîæåíèÿõ ýêñêðåìåíòû 
ðàçðóøåíû). Êîñòè àìôèáèé ïîïàäàëè â ãðîò, âîçìîæíî, òàêèì æå ïóòåì, êàê è êîñòè 
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, íî, ñêîðåå âñåãî, ãðîò èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå âðåìåííîãî 
óáåæèùà ÷åòâåðîíîãèìè õèùíèêàìè, â ðàöèîíå êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëè àìôèáèè (â 
ãðîòå îáíàðóæåíû êîñòíûå îñòàòêè áàðñóêà). Ïåùåðà èñïîëüçîâàëàñü ìåäâåäÿìè, 
âåðîÿòíî, â ïåðèîä ñïÿ÷êè, ñóäÿ ïî ìíîæåñòâó ìîëî÷íûõ çóáîâ. 

 

Ñîõðàííîñòü êîñòåé è öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè
Ñîõðàííîñòü êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èññëåäîâàëàñü ïî ÷åðåïàì è 

íèæíèì ÷åëþñòÿì (òàáë. 3). 
Êîñòè ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà ìåëêîðàçìåðíîé ãðóïïû ïî âèäàì íå 

äèôôåðåíöèðîâàëèñü, ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èõ ñîõðàííîñòè íå ïðîâîäèëîñü. 
Ìîæíî òîëüêî îòìåòèòü, ÷òî ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ýòèõ êîñòåé èìååò ïîëíóþ 
ñîõðàííîñòü. Áîëüøàÿ ÷àñòü êðàíèàëüíûõ ôðàãìåíòîâ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Microtus, 
Clethrionomys, òðèáû Lemmini, îòðÿäîâ Insectivora è Chiroptera ïðåäñòàâëåíà 
âåðõíå÷åëþñòíîé, íåáíîé è ñêóëîâûìè êîñòÿìè, öåëûå ÷åðåïà íå îáíàðóæåíû. ×òî 
êàñàåòñÿ íèæíèõ ÷åëþñòåé – òî, êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç 
ïðèíàäëåæàùèõ ìíîãî÷èñëåííûì âèäàì ãðûçóíîâ, îáíàðóæåííûõ â îòëîæåíèÿõ 9-ãî è 
10-ãî (âåðõ) ó÷àñòêîâ,  èìåþò ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè âîñõîäÿùóþ âåòâü. Èíîé 
ðåçóëüòàò äëÿ íèæíèõ ÷åëþñòåé ýòèõ ãðûçóíîâ â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêà 8 – çäåñü áîëüøàÿ 
÷àñòü ìàòåðèàëà ñ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííîé âåðõíåé âåòâüþ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
èññëåäîâàííûé îáúåì ïîðîäû ó÷àñòêà 8 áûë ïîäâåðæåí áîëåå èíòåíñèâíîìó 
ìåõàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïðè áðàêîíüåðñêèõ ðàñêîïêàõ. Íèæíèå ÷åëþñòè 
ðóêîêðûëûõ â ýòîì îáúåìå ïîðîäû òàêæå ïîâðåæäåíû áîëüøå, ÷åì â îòëîæåíèÿõ 
ó÷àñòêîâ 9 è 10 (âåðõ). Ñðåäè ÷åëþñòåé íàñåêîìîÿäíûõ â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 8, 9 è 10 
(âåðõ) ïðåîáëàäàþò öåëûå è óñëîâíî öåëûå (áåç 1-2 îòðîñòêîâ). Îäíàêî â íèæíèõ ÷àñòÿõ 
ó÷àñòêà 10 ïîâðåæäåííûõ ÷åëþñòåé è ðóêîêðûëûõ è íàñåêîìîÿäíûõ áîëüøå, à ÷åëþñòåé 
ãðûçóíîâ, ÷òîáû çàôèêñèðîâàòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó òèïàìè ñîõðàííîñòè, ìàëî. 

Ïî äàííûì P. Andrews [21], âûñîêèé ïðîöåíò ñîäåðæàíèÿ íèæíèõ ÷åëþñòåé ñ 
ñîõðàíèâøåéñÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âîñõîäÿùåé âåòâüþ õàðàêòåðåí äëÿ ïîãàäîê
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 êðóïíûõ è ñðåäíèõ ñîâ. 
Íà íèæíèõ ÷åëþñòÿõ áóðîçóáîê (18% îáùåãî êîëè÷åñòâà) çàôèêñèðîâàíû îòâåðñòèÿ 

íà òåëå âîñõîäÿùåé âåòâè (ðèñ. 2). P. Andrews òàêèå îòâåðñòèÿ îòìå÷àë íà íèæíèõ 
÷åëþñòÿõ áóðîçóáîê èç ïîãàäîê îáûêíîâåííîé íåÿñûòè. Ó÷èòûâàÿ ñðàâíèòåëüíî 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íèæíèõ ÷åëþñòåé çåìëåðîåê â îòëîæåíèÿõ ïåùåðû, âïîëíå 
âåðîÿòíî, ÷òî ýòè æèâîòíûå ìîãëè áûòü è â ñîñòàâå êîðìîâûõ çàïàñîâ ìåëêèõ êóíüèõ- 
îòâåðñòèÿ íà âîñõîäÿùèõ âåòâÿõ ÷åëþñòåé, âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäàìè êëûêîâ.

Òàáëèöà 3
 

Ñîõðàííîñòü ÷åðåïîâ è íèæíèõ ÷åëþñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
 èç îòëîæåíèé ó÷àñòêîâ 8-10 ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 

*Ô× – ôðàãìåíò ÷åðåïà; Í×-ââ –íèæíÿÿ ÷åëþñòü ñ âîñõîäÿùåé âåòâüþ
(ïîëíàÿ ñîõðàííîñòü + ÷àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå 1-2 îòðîñòêîâ); 

Í×-íâ – íèæíÿÿ ÷åëþñòü ñ íèñõîäÿùåé âåòâüþ, áåç âîñõîäÿùåé âåòâè
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Îñòàòêè øåðñòè îáíàðóæåíû ëèøü íà äâóõ ýêçåìïëÿðàõ íèæíèõ ÷åëþñòåé èç 
îòëîæåíèé 8-ãî è 10-ãî ó÷àñòêîâ: ëåñíîãî ëåììèíãà (ðèñ 3, 4) è ñðåäíåé áóðîçóáêè.

Íà ôîòîãðàôèè 3 õîðîøî âèäíî, ÷òî êóòèêóëà è ÷àñòè÷íî êîðêîâûé ñëîé âîëîñ 
ðàçðóøåíû ïîëíîñòüþ, íî õîðîøî ñîõðàíèëñÿ ñåðäöåâèííûé ñëîé, âåðîÿòíåå âñåãî, 
ôîññèëèçèðîâàííûé. Ýòà êàðòèíà î÷åíü ñõîæà ñî ñòðîåíèåì ñåðäöåâèíû îñíîâàíèÿ 
âîëîñ êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè [18]. Êàê èçâåñòíî èç ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ëèòåðàòóðû [1], 
âîëîñû õðàíÿòñÿ â çàõîðîíåíèÿõ 100 è áîëåå ëåò, ÷àñòü èç íèõ ñîõðàíÿåò ñâîþ ñòðóêòóðó 
ïîëíîñòüþ, à â îòäåëüíûõ âîëîñàõ îáíàðóæèâàþòñÿ òîëüêî ïëîòíî ïðèëåãàþùèå äðóã ê 
äðóãó ïîëîñòè è ïóçûðüêè âîçäóõà. Íàõîäêè èñêîïàåìûõ êîñòíûõ îñòàòêîâ 
ìëåêîïèòàþùèõ ñ âîëîñÿíûì ïîêðîâîì ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü êàê î íåäàâíåì 
ïîïàäàíèè â îòëîæåíèÿ, òàê è î íàõîæäåíèè â òàôîöåíîçå â òå÷åíèå äåñÿòêîâ, à ìîæåò 
áûòü, è ñîòåí ëåò. Â íàøåì ñëó÷àå îíè ïðåäñòàâëåíû íå îðãàíè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, à 
ôîñôàòîì êàëüöèÿ (àïàòèòîì), ÷òî îòðàæàåò íå ìîëîäîé âîçðàñò, à áëàãîïðèÿòíûå 
óñëîâèÿ äëÿ çàìåùåíèÿ ìèíåðàëüíûì âåùåñòâîì.

Ðèñ. 2. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü Sorex isodon c îòâåðñòèåì íà òåëå âîñõîäÿùåé âåòâè. 
Ó÷àñòîê 9, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

Ðèñ 3. Ôðàãìåíò ïðàâîé íèæíåé ÷åëþñòè Myopus schisticolor ñ îñòàòêàìè øåðñòè. 
Ó÷àñòîê 8, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ
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Ðèñ 4. Ñòðóêòóðà îñòåâûõ âîëîñ çàìåùåííûõ àïàòèòîì íà èñêîïàåìîé íèæíåé ÷åëþñòè 
Myopus schisticolor (ÑÝÌ Vega3 Tescan). Ó÷àñòîê 8, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

 
Áîëüøàÿ ÷àñòü êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ôðàãìåíòèðîâàíà. Ñðåäè âñåõ 

îïðåäåëåííûõ äî âèäà è ðîäà îñòàòêîâ êðóïíîðàçìåðíîé ãðóïïû ìëåêîïèòàþùèõ 
ïðåîáëàäàþò êîñòè ìåäâåäåé. Â ñîñòàâå ìåäâåæüèõ ñêåëåòíûõ ýëåìåíòîâ (òàáë. 4) 
îòíîñèòåëüíî öåëûìè îáíàðóæåíû òîëüêî êàðïàëüíûå, òàðçàëüíûå êîñòè è êîñòè 
ôàëàíã. 

Òàáëèöà 4 
 

Ñîñòàâ ýëåìåíòîâ ñêåëåòà (êðîìå ïîçâîíêîâ è ðåáåð) 
Ursus sp. (ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ)
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Íà ôðàãìåíòàõ ìíîãèõ êîñòåé (ðèñ. 5) çàôèêñèðîâàíû ïîãðûçû. Ïî øèðèíå 
ðåçöîâîãî ñëåäà – ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîãðûçû äèêîáðàçà. Øèðèíà ðåçöîâ äèêîáðàçà èç 
îòëîæåíèé ïåùåðû: âåðõíèé ðåçåö - 4,73 ìì è íèæíèé ðåçåö - 4,53 ìì (ðèñ 6, 7).

Ïî öâåòîâûì õàðàêòåðèñòèêàì áîëüøèíñòâî êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ – 
æåëòûå, ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ äàííîãî öâåòà, ñ ïîâåðõíîñòíûìè ÷åðíûìè, 
êîðè÷íåâûìè ïÿòíàìè (òî÷å÷íûìè, ðàçìûòûìè). ×àñòü êîñòåé ñìåøàííîãî îêðàñà – íà 
ôîíå æåëòîãî âèäíû òåìíî-ñåðûå ãëóáèííûå ïÿòíà (ðèñ. 8). Áåç ïðèìåíåíèÿ 
îïòè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ ýòè êîñòè âûäåëÿþòñÿ òåìíîé îêðàñêîé. Íà ìèêðîôîòîãðàôèÿõ 
ó÷àñòêîâ êîñòåé òàêîãî òèïà õîðîøî çàìåòíî ÷àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå âåðõíåãî ñëîÿ. 
Òàêîå ðàçðóøåíèå âîçìîæíî êàê ñëåäñòâèå ôåðìåíòàòèâíîãî äåéñòâèÿ â 
ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå õèùíèêîâ, ëèáî êàê ðåçóëüòàò äëèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ êîñòè 
ïîä âîçäåéñòâèåì ãðóíòîâûõ âîä. Î ïîñëåäíåì, íàðÿäó ñ ãëóáîêîé ìåõàíè÷åñêîé 
èìïðåãíàöèåé ÷àñòèö ãðóíòà íà òåìíûõ ó÷àñòêàõ,  ñâèäåòåëüñòâóåò âûÿâëåííîå 
ìèêðîàíàëèçîì ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå îêñèäîâ êðåìíèÿ è ìàãíèÿ, çàìåùàþùèõ 
êîñòíûé ìàòåðèàë. Íà ðèñ. 9 õîðîøî çàìåòíî çíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ïîâðåæäåííîé 
ïîâåðõíîñòè êîñòè (ìåæäó êîñòíûìè ïëàñòèíêàìè âêëþ÷åíèÿ ïîðîäû). Î÷åâèäíî, ÷òî 
ïðè èçó÷åíèè ñîñòàâà òàêèõ êîñòåé ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áóäåò 
ñóììèðîâàííûì è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå 
íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ êîñòè è âêëþ÷àþùåé ïîðîäû. Â ïðåäåëàõ ãðóïïû êîñòåé 
îäíîãî âèäà âñòðå÷àþòñÿ âñå òèïû ïðîêðàøåííîñòè. Êîñòè êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ 
ðûæèå ñ ìåëêèìè ÷åðíûìè ïÿòíàìè èëè áåç íèõ.

 

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò êîñòè êðóïíîãî ìëåêîïèòàþùåãî ñî ñëåäàìè ïîãðûçîâ Hystrix sp. 
Ó÷àñòîê 5, ï Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

 

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò íèæíåãî ðåçöà Hystrix sp. Ó÷àñòîê 9, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ
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Òàáëèöà 5 
 

Âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ ãðûçóíîâ (îòðÿä Rodentia) 
â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1-10, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

 

* çóáû íå îïðåäåëåíû äî âèäà, íà õðàíåíèè â ëàáîðàòîðèè èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ
** íà õðàíåíèè â ëàáîðàòîðèè èñòîðè÷åñêîé ýêîëîãèè ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ
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Òàáëèöà 6
 

Âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ÷åëþñòåé (âåðõíèå/íèæíèå) íàñåêîìîÿäíûõ (îòðÿä 
Insectivora) â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1-10 ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 

Òàáëèöà 7
 

Âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ÷åëþñòåé (âåðõíèå/íèæíèå) ðóêîêðûëûõ (îòðÿä 
Chiroptera) â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1-10 ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

 

Òàáëèöà 8
 

Âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ùå÷íûõ çóáîâ çàéöåîáðàçíûõ (îòðÿä Lagomorpha) â 
îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1-10 ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ
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Òàáëèöà 9
 

Êîëè÷åñòâî çóáîâ Ursus sp.  â ïðîáàõ ãðóíòà ñ ó÷àñòêîâ 5-6, 8-10 è âûáîðêè Å.Ï. 
Áëèçíåöîâà (1996 ã.), ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ

Ðèñ. 7. Ôðàãìåíò âåðõíåãî ðåçöà Hystrix sp. Ó÷àñòîê 10 (0-10 ñì), ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 

Âèäîâîé ñîñòàâ êîñòíûõ îñòàòêîâ
Îòðÿä Rodentia Bowdich, 1821. 
Ñðåäè êîñòåé ìåëêîðàçìåðíîé ãðóïïû ìëåêîïèòàþùèõ, âûáðàííûõ èç îòëîæåíèé 

ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ Ëåäÿíàÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèíàäëåæèò ïðåäñòàâèòåëÿì îòðÿäà 
ãðûçóíîâ. Áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ çóáîâ ãðûçóíîâ (òàáë. 5) îòíîñèòñÿ ê âèäàì, 
êîòîðûå ïî íàèáîëåå çàñåëÿåìûì áèîòîïàì õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê «ëåñíûå» – ëåñíûå 
ïîëåâêè (Clethrionomys rufocanus, Clethrionomys rutilus,  Clethrionomys glareolus), 
òåìíàÿ ïîëåâêà (Microtus agrestis), ëåñíîé ëåììèíã (Myopus schisticolor), ìûøè ðîäà 
Sylvaemus, îáûêíîâåííàÿ áåëêà (Sciurus vulgaris).

Â îòëîæåíèÿõ òðåõ ó÷àñòêîâ îáíàðóæåíà ìûøîâêà (Sicista sp.), äî âèäà íå 
èäåíòèôèöèðîâàíà. Èç âèäîâ, îáèòàþùèõ íà ó÷àñòêàõ, ïðèìûêàþùèõ ê âîäîåìàì, â 
îòëîæåíèÿõ âñåõ ó÷àñòêîâ âûÿâëåíû ïîëåâêà-ýêîíîìêà (Microtus oeconomus) è âîäÿíàÿ 
ïîëåâêà (Arvicola terrestris).
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Òàáëèöà 10 
Îäîíòîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè çóáîâ ïðåäñòàâèòåëåé 

ñåìåéñòâà Muridae èç îòëîæåíèé ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ
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Èç óñëîâíî «ïîëåâûõ» âèäîâ îáíàðóæåíû îáûêíîâåííûé õîìÿê (Cricetus cricetus) è 
ïîëåâàÿ ìûøü (Apodemus agrarius). Âûÿâëåíû åäèíè÷íûå çóáû «òóíäðîâîãî» âèäà – 
êîïûòíîãî ëåììèíãà (Dicrostonyx sp.) è âèäà, óñëîâíóþ áèîòîïè÷åñêóþ 
ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðîãî îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî, óçêî÷åðåïíîé ïîëåâêè (Microtus 
gregalis). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî äî ñèõ ïîð òî÷íî íå óñòàíîâëåíî, â êàêîé ïåðèîä âðåìåíè 
ýòè âèäû èñ÷åçàþò ñ òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ – â èññëåäîâàííûõ 
ìåñòîíàõîæäåíèÿõ îíè ôèêñèðóþòñÿ è â ïîçäíåãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ (ïåùåðà 
Äûðîâàòûé Êàìåíü íà ð. Âèøåðà). Áîëåå òîãî, åäèíè÷íûå íàõîäêè óçêî÷åðåïíîé 
ïîëåâêè â îòëîâàõ è ïîãàäêàõ â ïðîøëîì âåêå çàôèêñèðîâàíû â ëèòåðàòóðå [12, 20]. 
Ïðèíàäëåæíîñòü ÷àñòè òðåòüèõ âåðõíèõ çóáîâ ëåììèíãîâ ê «òóíäðîâîìó» âèäó Lemmus 
sibiricus âûçûâàåò ñîìíåíèÿ (ñì. äàëåå). Ñðåäè çóáîâ â îòëîæåíèÿõ øåñòè ó÷àñòêîâ 
îáíàðóæåí êðóïíûé ïðåäñòàâèòåëü îòðÿäà – äèêîáðàç (Hystrix sp.). Ïî ìíåíèþ 
Ã.Ô.Áàðûøíèêîâà [22] äèêîáðàç, îáíàðóæåííûé â ïåùåðå Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ, 
ïðèíàäëåæèò âèäó Hystrix brachyura.Â îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ 1- 10 (1, 1+) ïðåîáëàäàþò 
çóáû âèäîâ òðèáû Lemmini (èññëåäîâàíèå çóáîâ è íèæíå÷åëþñòíûõ êîñòåé Lemmini 
ïîêàçàëî èäåíòèôèêàöèþ áîëüøåé ÷àñòè êîñòíûõ îñòàòêîâ ýòîé ãðóïïû êàê 
ïðèíàäëåæàâøèõ ëåñíîìó ëåììèíãó Myopus schisticolor) è Clethrionomys rufocanus. Â 
íèæíèõ ñëîÿõ ó÷àñòêà 10 (2, 2+, 3) äîìèíèðóþò çóáû Microtus agrestis è ëåñíûõ ïîëåâîê 
ãðóïïû Clethrionomys ex gr. rutilus-glareolus. 

Ðèñ. 8. ñëåâà – ñòðóêòóðà êîñòíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé ÷åëþñòè Myopus schisticolor (îêðàñ 
êîñòè – ñåðûå ïÿòíà íà æåëòîì ôîíå); ñïðàâà – ñòðóêòóðà êîñòíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé ÷åëþñòè 

Cricetus cricetus (ó÷àñòîê 8, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ)
 

Îòðÿä Insectivora Bowdich, 1821.
Â èññëåäóåìûõ îòëîæåíèÿõ êîñòíûå îñòàòêè ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî îòðÿäà (òàáë. 6) 

ïî êîëè÷åñòâó çàíèìàþò âòîðîå ìåñòî è ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì îêîëî 25% âñåõ 
îáíàðóæåííûõ êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïðåîáëàäàþò êîñòè ðàâíîçóáîé 
áóðîçóáêè (Sorex isodon)  è ñðåäíåé áóðîçóáêè (Sorex caecutiens), âòîðîå ìåñòî ïî 
âñòðå÷àåìîñòè çàíèìàåò îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (Sorex araneus), îáíàðóæåíû 
åäèíè÷íûå ÷åëþñòè ìàëîé áóðîçóáêè (Sorex minutus), êðîøå÷íîé áóðîçóáêè (Sorex 
minutissimus) è êóòîðû (Neomys fodiens). Â îòëîæåíèÿõ îáíàðóæåíû ÷åëþñòè êðîòà, 
(Talpa sp.) è çóáû åæà (Erinaceus sp.), äî âèäà íå èäåíòèôèöèðîâàíû. Âïåðâûå äëÿ 
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òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ â èñêîïàåìîì âèäå îáíàðóæåíû ÷åëþñòè êðóïíîé 
áåëîçóáêè (Crocidura sp.), ýòîò ðîä íå çàôèêñèðîâàí è â ñîñòàâå ñîâðåìåííîé 
òåðèîôàóíû ðåãèîíà. Òàêîå æå îáèëèå íàñåêîìîÿäíûõ â ñîñòàâå èñêîïàåìûõ ôàóí áûëî 
îáíàðóæåíî â çîîãåííûõ îòëîæåíèÿõ áëèçëåæàùåé ïåùåðû Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ (ãðîò 
Ëåòó÷èõ ìûøåé, íà ãëóáèíå 1,40-1,47 ì; 1,50-1,55 ì). Îòëîæåíèÿ ïî ðàäèîóãëåðîäíîé 
äàòèðîâêå (3 628±86 ëåò, ÈÝÌÝÆ-1385), íàéäåííûõ â íèõ êîñòåé ìåëêèõ 
ìëåêîïèòàþùèõ, áûëè îáðàçîâàíû â ñóááîðåàëüíîå âðåìÿ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
ó÷èòûâàÿ òðóäíîäîñòóïíîñòü ãðîòà äëÿ õèùíûõ ïòèö, ÷òî çåìëåðîéêè ïîïàäàëè â 
îòëîæåíèÿ èç îñòàòêîâ ïèùè êóíüèõ, êîñòè êîòîðûõ òàêæå îáíàðóæåíû â ïîðîäå. Íå 
èñêëþ÷åíî, ÷òî è äàëüíèé ãðîò ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ êóíüè òàêæå èñïîëüçîâàëè 
êàê ìåñòî õðàíåíèÿ êîðìîâûõ çàïàñîâ. Òàêîå ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñòåé 
íàñåêîìîÿäíûõ, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè, â îòëîæåíèÿõ äâóõ 
ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ ïåùåð, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ 
ïîïóëÿöèé âèäîâ ýòîé ãðóïïû íà ëîêàëüíîé òåððèòîðèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ïîïóëÿöèè 
ñóùåñòâîâàëè â «òåïëûå» ïåðèîäû, ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì ìíîãîÿðóñíûõ 
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, òàê êàê äëÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè íàñåêîìîÿäíûõ 
íåîáõîäèìû ïî÷âû, áîãàòûå ïåðåãíîåì è ñ îáèëèåì áåñïîçâîíî÷íûõ. Ïðè ñõîäíîì 
ñîñòàâå ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ áóðîçóáîê ñðàâíèâàåìûå îòëîæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïî èõ 
äîëåâîìó ó÷àñòèþ. Â îòëîæåíèÿõ Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ïåùåðû äîìèíèðóþò êîñòè 
ðàâíîçóáîé áóðîçóáêè è ñðåäíåé áóðîçóáêè, à â Áîëüøîé Ìàõíåâñêîé ïðåîáëàäàþò 
êîñòè îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè. Íà äàííûé ìîìåíò ñëîæíî ïî ýòèì äàííûì äåëàòü 
âûâîäû ïî äèíàìèêå îïðåäåëåííûõ âèäîâ çåìëåðîåê, ó÷èòûâàÿ ñìåøàííîñòü ìàòåðèàëà 
â áîëüøåé ÷àñòè èññëåäîâàííûõ îòëîæåíèé Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé.

Îòðÿä Chiroptera Blumenbach, 1779.
Êàê è â áîëüøèíñòâå óæå èçó÷åííûõ îòëîæåíèé ïåùåð Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, â 

Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ñðåäè îáíàðóæåííûõ âèäîâ êîñòåé ëåòó÷èõ ìûøåé (òàáë. 7) ðåçêî 
ïðåîáëàäàþò îñòàòêè ñåâåðíîãî êîæàíêà (Eptesicus nilssonii). ×åðåïà è íèæíèå ÷åëþñòè 
áóðîãî óøàíà âñòðå÷àþòñÿ â îòëîæåíèÿõ ãîðàçäî ðåæå. Ïðèìåðíî â òàêîì íåáîëüøîì 
êîëè÷åñòâå â îòëîæåíèÿõ ñîäåðæàòñÿ ÷åðåïà è íèæíèå ÷åëþñòè ìåëêèõ íî÷íèö (Myotis 
sp.). Ê ñîæàëåíèþ, àáñîëþòíî âî âñåì ýòîì ìàòåðèàëå îòñóòñòâóþò çóáû è âèäîâîå 
îïðåäåëåíèå íå ïðîâåäåíî. Èç êðóïíûõ íî÷íèö âûÿâëåíà ïðóäîâàÿ íî÷íèöà (Myotis 
dasycneme). Êîñòè ëåòó÷èõ ìûøåé â îòëîæåíèÿ â îñíîâíîì ïîïàäàþò â ðåçóëüòàòå 
ãèáåëè çâåðüêîâ âî âðåìÿ çèìîâêè. Êîíöåíòðàöèÿ çèìóþùèõ çâåðüêîâ ìîæåò áûòü 
ðàçëè÷íîé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïåùåðû – â îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ äîëåâîå 
ó÷àñòèå êîñòåé ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî îòðÿäà âåñüìà íåîäíîçíà÷íî – îò 2,9% äî 26,8%, è 
çàêîíîìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè íå óñòàíîâëåíî.

Îòðÿä Lagomorpha Brandt, 1855.
Êîñòè çàéöåîáðàçíûõ (òàáë. 8) â îòëîæåíèÿõ åäèíè÷íû è îáíàðóæåíû òîëüêî íà òðåõ 

ó÷àñòêàõ. Ïî îáíàðóæåííûì ôðàãìåíòàì ÷åðåïà (çàÿö) è çóáàì ïèùóõ íåâîçìîæíî 
óñòàíîâèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü.  

Îòðÿä Carnivora Bowdich, 1821.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îïðåäåëèìûõ êîñòíûõ îñòàòêîâ èç îòëîæåíèé ïåùåðû 

Ìàõíåâñêàÿ Ëåäÿíàÿ ïðèíàäëåæèò âèäàì ðîäà Ursus (òàáë.4, 9). Äðóãèì âèäàì õèùíûõ 
ïðèíàäëåæàò åäèíè÷íûå îñòàòêè. Îáíàðóæåíû çóáû áàðñóêà Meles sp. (2 M1, p2, 3 m1), 
êóíèöû èëè ñîáîëÿ Martes sp. (2C, 2 P4, P3, c,  p3), âîëêà Canis lupus (P4). Êîñòè 
ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà îïðåäåëåíû ÷àñòè÷íî: â ÷èñëå èäåíòèôèöèðîâàííûõ - 
ïÿòî÷íàÿ êîñòü áàðñóêà, ìåòàïîäèè è ôàëàíãè êóíüèõ, àñòðàãàë âîëêà, ëîêòåâàÿ êîñòü 
ïåùåðíîãî ëüâà (Panthera spelaea), ïëå÷åâàÿ êîñòü ïåñöà (Alopex lagopus).

Îòðÿä Artiodactyla Owen, 1848.
Â èññëåäîâàííûõ îòëîæåíèÿõ âûÿâëåíû êîñòè è çóáû áëàãîðîäíîãî îëåíÿ Cervus 

elaphus (ôðàãìåíò íèæíåé ÷åëþñòè, ïëå÷åâàÿ, ìåòàïîäèè, ñåñàìîèäíàÿ êîñòü, Ì1, m2, 
m3)  è áèçîíà Bison priscus (ôðàãìåíòû çóáîâ, ìåòàïîäèÿ).
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Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç êîñòíûõ îñòàòêîâ ïðåäñòàâèòåëåé 
ñåìåéñòâà Muridae, òðèáû Lemmini (îòðÿä Rodentia), 

ðîäà Crocidura (îòðÿä Insectivora) è ðîäà Ursus (îòðÿä Carnivora)
Ñåìåéñòâî Muridae Thomas, 1896.  
Â îòëîæåíèÿõ êàðñòîâûõ ïîëîñòåé è ïîäñêàëüíûõ ïëîùàäîê íà òåððèòîðèè 

Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ñåìåéñòâà áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî â 
÷åòûðåõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ (Êàìåíü Ëàçàðåâñêèé, ïåùåðû Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ, 
Ìàõíåâñêàÿ-2 è Ìàõíåâñêàÿ Ëåäÿíàÿ), òðè èç êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â îäíîì ñêàëüíîì 
ìàññèâå «Ìàõíåâñêèå ïåùåðû». Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ âûáîðêà çóáîâ (31 åäèíèöà) 
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíà â îòëîæåíèÿõ Ìàõíåâñêîé Ëåäÿíîé. 
Âèäîâàÿ äèàãíîñòèêà íà âèçóàëüíîì ýòàïå ïðîâîäèëàñü ïî ïðåäëîæåííîé êîëëåãàìè èç 
ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ [7] ìåòîäèêå, â êîòîðîé àâòîðû îòìå÷àþò íàèáîëüøóþ òî÷íîñòü 
îïðåäåëåíèé èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ìûøåé ïî âòîðîìó âåðõíåìó è ïåðâîìó íèæíåìó 
ìîëÿðàì. Áîëüøàÿ ÷àñòü çóáîâ èç îòëîæåíèé ïåùåðû ñîõðàíèëàñü â ÷åëþñòÿõ. 
Äèàãíîñòèðîâàíî 4 âèäà ìûøåé (òàáë. 10). Ñîâåðøåííî ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ âòîðîé 
âåðõíèé çóá áåç ïåðåäíåíàðóæíîãî áóãîðêà â õîðîøî ñîõðàíèâøåéñÿ ëåâîé ÷åëþñòè 
Apodemus agrarius (ðèñ 9, E).

Ðèñ. 9. Èñêîïàåìûå çóáû Muridae: À – m1, m2 sin Sylvaemus flavicollis, ó÷àñòîê 6; B – m1 sin 
Sylvaemus flavicollis,  ó÷àñòîê 9; Ñ – m1 dex Sylvaemus flavicollis, ó÷àñòîê 9; D – m1 dex Sylvaemus 
sylvaticus,  ó÷àñòîê 9; E – M1, M2 sin Apodemus agrarius, ó÷àñòîê 8. Ïåùåðà Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ.

 
Âñå ïåðâûå íèæíåêîðåííûå çóáû ìûøåé áûëè îòíåñåíû ê ðîäó Sylvaemus ïî 

íàëè÷èþ õîðîøî ðàçâèòîãî äîïîëíèòåëüíîãî ðÿäà áóãîðêîâ è êðóïíîãî àáîðàëüíîãî 
áóãîðêà. Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå ñðàâíèòåëüíî êðóïíûõ ÷åëþñòåé è ðàçíîðàçìåðíûõ 
ýêçåìïëÿðîâ çóáîâ â ýòîé âûáîðêå, áûëè èñïîëüçîâàíû êëàññèôèêàöèîííûå ôóíêöèè, 
ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ëåñíûõ ìûøåé [9]. Â ðåçóëüòàòå ïî 
çóáíûì ïðîìåðàì îïðåäåëåíû òðè âèäà ëåñíûõ ìûøåé: Sylvaemus uralensis, S. sylvaticus 
(ðèñ. 9, D) è S. flavicollis (ðèñ. 9, À,Â,Ñ).
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Â Ïåðìñêîì êðàå æåëòîãîðëàÿ ìûøü áûëà îáíàðóæåíà â êîíöå XX â â þæíûõ 
ðàéîíàõ (Êóåäèíñêîì è ×àéêîâñêîì) [6] – â áîëåå ñåâåðíûõ ðàéîíàõ êðàÿ îíà íå 
èäåíòèôèöèðîâàëàñü â îòëîâàõ. Ñðåäè èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 
ýòîò âèä íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ îáíàðóæåí âïåðâûå, ïðèáëèçèòåëüíî â 
360 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå ãðàíèöû ñîâðåìåííîãî îáèòàíèÿ âèäà. Ïî ñòåïåíè 
ñîõðàííîñòè ÷åëþñòè ýòîãî âèäà èäåíòè÷íû òàêîâûì äðóãèõ âèäîâ ìûøåé èç 
îòëîæåíèé Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé è âáëèçè ðàñïîëîæåííîé ïåùåðû Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ 
(ñóááîðåàë; ðèñ. 10). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ êîñòíûå 
îñòàòêè ìëåêîïèòàþùèõ ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàííûì îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì âðåìåííûì 
ïåðèîäàì, âïîëíå âîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü îòíîñèòåëüíóþ äðåâíîñòü êîñòåé 
æåëòîãîðëîé ìûøè. Õîòÿ çäåñü íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì äëÿ 
ïðåäïîëîæåíèÿ îòíåñåíèÿ êîñòåé æåëòîãîðëîé ìûøè ê äðåâíèì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî 
äàííûé âèä íå áûë îáíàðóæåí ðàíåå â ñîâðåìåííûõ îòëîâàõ íà òåððèòîðèè ñåâåðà 
Ñðåäíåãî Ïðåäóðàëüÿ, à òàêæå íå áûë îòìå÷åí â ñáîðàõ î÷åíü ìíîãî÷èñëåííîãî 
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî è ãîëîöåíîâîãî èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà ïî ãðûçóíàì ñ äàííîé 
òåððèòîðèè. Òàêîé êðèòåðèé íå âñåãäà áûâàåò âåðíûì, îñîáåííî ïðè ìàëî÷èñëåííîñòè 
âèäà. Íà äàííûé ìîìåíò ìû ìîæåì òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü íàõîäêè çóáîâ S. flavicollis â 
ñìåøàííûõ îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è çàôèêñèðîâàòü åå êàê ñàìóþ 
ñåâåðî-âîñòî÷íóþ òî÷êó îáíàðóæåíèÿ ýòîãî âèäà íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Ðèñ. 10. íèæíèå ÷åëþñòè: A, C – Sylvaemus sylvaticus, B – Sylvaemus uralensis 
(ï. Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ, ãðîò Ëåòó÷èõ ìûøåé, 1,50-1,55 ì). 
D – Sylvaemus flavicollis (ó÷àñòîê 9, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ).

Àðåàë îáûêíîâåííîé ëåñíîé ìûøè ïî ñîâðåìåííûì äàííûì ïðîõîäèò ãîðàçäî 
çàïàäíåå (Öåíòðàëüíàÿ, Þæíàÿ, Çàïàäíàÿ Åâðîïà), è íà Óðàëå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ìàëàÿ 
ëåñíàÿ ìûøü [13]. Îäíàêî, ïî äàííûì Í.Â. Áàøåíèíîé [4] 98,7% ìûøåé, îòëîâëåííûõ â 
Êèøåðòñêîì ðàéîíå Ïåðìñêîé îáëàñòè, ïî ôîðìå âåíå÷íîãî øâà îòíåñåíû ê âèäó S. 
sylvaticus, ÷òî êàñàåòñÿ ìàëîé ëåñíîé ìûøè (S. uralensis), òî àâòîð äîïóñêàåò 
ïðèñóòñòâèå åå â ðåãèîíå, íî â åå èññëåäîâàíèè ýòîò âèä íå áûë îáíàðóæåí. Ïðèñóòñòâèå 
îáîèõ âèäîâ â èññëåäóåìûõ ñìåøàííûõ îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 
äóáëèðóþò è äàííûå ïî âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè â ïðåäïîëîæèòåëüíî ñóááîðåàëüíûõ 
îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ íà ãëóáèíå 1,50-1,55 ì (òàáë. 11). 
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Òàáëèöà 11
 

Îäîíòîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè çóáîâ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Muridae 
èç îòëîæåíèé ï. Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ (ãëóáèíà 1,50-1,55 ì)

Òðèáà Lemmini Gray, 1825.
Çóáû âèäîâ òðèáû Lemmini â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíî îò 

÷åëþñòåé. Âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ áûëà ïðîâåäåíà ïî ðàçìåðíûì õàðàêòåðèñòèêàì 
æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè è èõ ñîîòíîøåíèè òðåòüèõ âåðõíåêîðåííûõ çóáîâ (ìåòîäèêà 
Ñìèðíîâà è äð., 1997). Âìåñòå ñ òåì áûëè îïðåäåëåíû âñå ôðàãìåíòû íèæíèõ ÷åëþñòåé 
áåç çóáîâ, ïðèíàäëåæàâøèå ëåììèíãàì ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ (ïîëîæåíèå ðîñòðàëüíîãî 
êîíöà íèñõîäÿùåãî ìàññåòåðíîãî ãðåáíÿ è ïîäáîðîäî÷íîãî îòâåðñòèÿ, ãëóáèíà ÿìêè 
êðåïëåíèÿ âíóòðåííåé ïîðöèè âèñî÷íîé ìûøöû, ñòðîåíèå ñî÷ëåíîâíîãî îòðîñòêà è 
ò.ä.). Äëÿ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ôðàãìåíòîâ íèæíèõ ÷åëþñòåé ëåììèíãîâ áûë 
èñïîëüçîâàí ïðèçíàê ïîëîæåíèÿ àëüâåîëÿðíîãî áóãðà ðåçöà [5]. Êàê èçâåñòíî, ó ëåñíûõ 
ëåììèíãîâ Myopus schisticolor êîíåö ðåçöà ðàñïîëîæåí íà óðîâíå êîíöà àëüâåîëû 
âòîðîãî íèæíåêîðåííîãî çóáà, à ó íàñòîÿùèõ ëåììèíãîâ Lemmus sibiricus – äîõîäèò äî 
ñåðåäèíû òðåòüåãî íèæíåêîðåííîãî çóáà (ðèñ. 11).

 

Ðèñ. 11. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü: À – Myopus schisticolor (Ãîðíîçàâîäñêèé ð-í, Ïåðìñêèé êðàé, 
êîëëåêòîð Ñ.Ñ. Âîñêðåñåíñêèõ, èç ëè÷íîé êîëëåêöèè ê.á.í. Â.Â. Äåìèäîâà); 

Â – Lemmus sibiricus (Ïîëÿðíûé Óðàë, êîëëåêòîð Â.Ñ. Áàëàõîíîâ).
Ñòðåëêîé ïîêàçàí êîíåö àëüâåîëÿðíîãî áóãðà.
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Âñå íèæíèå ÷åëþñòè Lemmini gen. áûëè ðàññìîòðåíû ïî ñòåïåíè ñîõðàííîñòè (òàáë. 
12): 1) îòñóòñòâóåò âåíå÷íûé îòðîñòîê; 2) îòñóòñòâóþò âåíå÷íûé è óãëîâîé îòðîñòêè; 3) 
îòñóòñòâóþò âñå îòðîñòêè âîñõîäÿùåé âåòâè; 4) ÷åëþñòü ôðàãìåíòèðîâàíà íà óðîâíå 
àëüâåîë ïåðâîãî-âòîðîãî íèæíåêîðåííûõ çóáîâ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÷åëþñòåé 
îòíîñèòñÿ ê ïåðâûì òðåì ãðóïïàì è ëèøü åäèíè÷íûå ôðàãìåíòû – ê ÷åòâåðòîé ãðóïïå. Â 
ïåðâûõ òðåõ ãðóïïàõ âîçìîæíî âèäîâîå îïðåäåëåíèå ïî ïîëîæåíèþ àëüâåîëÿðíîãî 
áóãðà ðåçöà. Âñå èññëåäîâàííûå ÷åëþñòè ýòèõ ãðóïï ñîõðàííîñòè îòíåñåíû ê Myopus 
schisticolor. Â ÷åòâåðòîé ãðóïïå ïî ýòîìó ïðèçíàêó âèäîâîå îïðåäåëåíèå íåâîçìîæíî.

Ïî îòíîøåíèþ äëèíû è øèðèíû òðåòüåãî âåðõíåêîðåííîãî çóáà – â ñðåäíåì 20% 
ïðèíàäëåæèò Lemmus sibiricus (òàáë. 13). Äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèé íàñòîÿùèõ è 

ëåñíûõ ëåììèíãîâ ïî Ì3 íå àáñîëþòíà (îøèáêà îïðåäåëåíèÿ -12 % [15]; 6,2% [16]).

Òàáëèöà 12 
 

Êîëè÷åñòâî íèæíèõ ÷åëþñòåé âèäîâ òðèáû Lemmini ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè 
èç çîîãåííûõ îòëîæåíèé ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ (ó÷àñòêè 8-10) 

Òàáëèöà 13
 

Êîëè÷åñòâî íèæíèõ ÷åëþñòåé è òðåòüèõ íèæíåêîðåííûõ çóáîâ ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû 
Lemmini èç îòëîæåíèé ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ (ó÷àñòêè 8-10)

 

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ëåììèíãîâ èç òðèáû Lemmini â äàííîì 
èññëåäîâàíèè ïîêàçàëè ðàçíûå ðåçóëüòàòû. Ó÷èòûâàÿ ïðåäïîëàãàåìîå ñìåøåíèå 
ðàçíîâîçðàñòíûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â äàííîì ìåñòîíàõîæäåíèè è 
åäèíè÷íûå íàõîäêè ýêñòðåìàëüíî êðèîêñåðîôèëüíûõ âèäîâ (Dicrostonyx sp., Microtus 
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gregalis), òåîðåòè÷åñêè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ñîñòàâå çîîãåííûõ îòëîæåíèé 
ïåùåðû ìîãóò áûòü è êîñòè ýêñòðåìàëüíî êðèîãèäðîôèëüíîãî âèäà Lemmus sibiricus, 
íèæíèå ÷åëþñòè êîòîðîãî, âîçìîæíî, íå ñîõðàíèëèñü èëè ñèëüíî ôðàãìåíòèðîâàíû.

Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèé ïî àëüòåðíàòèâíûì ìåòîäèêàì, â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íåëüçÿ àáñîëþòíî óòâåðæäàòü íàëè÷èå êîñòåé ñèáèðñêîãî ëåììèíãà â çîîãåííûõ 
îòëîæåíèÿõ Ìàõíåâñêîé Ëåäÿíîé. Ñîìíåíèÿ â ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ âîçíèêàþò è 
ïðè èññëåäîâàíèè ñóááîðåàëüíîé ôàóíû èç îòëîæåíèé áëèçêîðàñïîëîæåííîé ïåùåðû 
Áîëüøàÿ Ìàõíåâñêàÿ, â ñîñòàâå êîòîðîé ñèáèðñêèé ëåììèíã èäåíòèôèöèðîâàí òîëüêî 
ïî òðåòüèì âåðõíåêîðåííûì çóáàì è ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì âèäîì â ñïèñêå, êîòîðûé â 
ñîâðåìåííîé ôàóíå ðåãèîíà íå çàôèêñèðîâàí.

 

Ðîä Crocidura Wagler, 1832 
Â îòâàëüíîé ïîðîäå êîíöà äàëüíåãî óçêîãî îòðîñòêà (ó÷àñòîê 9) è â îáðàçöå ïîðîäû 

èç âåðõíåãî èíòàêòíîãî ñëîÿ (ó÷àñòîê 10 (1+ - 0-10 ñì) áûëè íàéäåíû ôðàãìåíò ÷åðåïà è 
öåëàÿ ïðàâàÿ íèæíÿÿ ÷åëþñòü áåëîçóáêè (ðèñ. 12). Ôàêòè÷åñêèõ íàõîäîê 
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà íàñåêîìîÿäíûõ â ðåçóëüòàòå ñîâðåìåííûõ îòëîâîâ è â 
ïîãàäêîâîì ìàòåðèàëå íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ íå çàôèêñèðîâàíî [6].

 

Ðèñ. 12. Crocidura sp.: A, B – ôðàãìåíò ÷åðåïà, ó÷àñòîê 9; Ñ, D – ïðàâàÿ íèæíÿÿ ÷åëþñòü, 
ó÷àñòîê 1+ (0-10 ñì). ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ.

  

Òàáëèöà 14
 

Ðàçìåðû âåðõíå÷åëþñòíûõ çóáîâ (ìì) èñêîïàåìûõ è ñîâðåìåííûõ áåëîçóáîê 
(1 – ó÷àñòîê 9, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ; 2 – Krucza Skala; 3-Komarowa Cave; 

4- ñîâðåìåííûå, Ïîëüøà (2 - 4 ïî: Rzebik-Kowalska, 2006)
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Àâòîðû [6] äàþò ññûëêè íà ðàáîòû Å.Ì. Âîðîíöîâà (1949) è Þ.È. Äðîçäîâîé (1959), 
ãäå ìàëàÿ áåëîçóáêà (Crocidura suaveolens) è áåëîáðþõàÿ áåëîçóáêà (Crocidura leucodon) 
óêàçàíû â ñïèñêàõ íàñåêîìîÿäíûõ ýòîé òåððèòîðèè. Ñ.È. Îãíåâ [11] ïèñàë, ÷òî 
ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðîäà øèðîêî ïðèóðî÷åíî ê þãó. Ïðè ýòîì àâòîð 
ñ÷èòàë, ÷òî âîïðîñ î ñåâåðíûõ ãðàíèöàõ òðåáóåò äàëüíåéøåãî âûÿñíåíèÿ, è 
ïðåäïîëàãàë, ÷òî íà Óðàëå ýòà ãðàíèöà âîçìîæíî äîñòèãàåò 60° ñ.ø. Â ýòîé æå ðàáîòå 
åñòü ññûëêà íà ñâåäåíèÿ Ë.Ï. Ñàáàíååâà (1874) î ðàñïðîñòðàíåíèè C. leucodon  äî 56° 
ñ.ø. â ÷åðíîçåìíîé ïîëîñå Ïåðìñêîé ãóáåðíèè. Ïîïóëÿöèÿ ìàëîé áåëîçóáêè áûëà 
îáíàðóæåíà â ãîðîäñêîé ÷åðòå Îçåðñêà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè «â 180 êì ñåâåðíåå 
èçâåñòíîé íà Óðàëå ãðàíèöû àðåàëà âèäà» [19]. Áåëîçóáêè â èñêîïàåìîì âèäå 
îáíàðóæåíû íà çàïàäíîì ñêëîíå þæíîãî Óðàëà (Çàéöåâ, 1992) – â ñðåäíå-
ïîçäíåãîëîöåíîâîé, ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ôàóíàõ ìåñòîíàõîæäåíèé þæíîóðàëüñêîé 
òåððèòîðèè íàéäåíû êîñòè ìàëîé áåëîçóáêè Crocidura suaveolens è áåëîçóáêè, äî âèäà 
íå îïðåäåëåííîé (ïî ïðîìåðàì ñîîòâåñòâóþùåé êðóïíûì âèäàì áåëîçóáîê C. sibirica, 
C. caspica, C. leucodon). Äî ñèõ ïîð áåëîçóáêè íå áûëè âûÿâëåíû â ïðåäñòàâèòåëüíîì 
(íàñ÷èòûâàþùåì ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îêîëî 180 òûñ. çóáîâ è ÷åëþñòåé ìåëêèõ 
ìëåêîïèòàþùèõ, èñêîïàåìîì ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîì è ãîëîöåíîâîì) ìàòåðèàëå èç 
ïåùåð è ïîäñêàëüíûõ ïëîùàäîê òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ (ñðåäíåå è ñåâåðíîå 
Ïðåäóðàëüå).

Òàáëèöà 15 
 

Ðàçìåðû íèæíå÷åëþñòíûõ çóáîâ (ìì) è ÷åëþñòåé èñêîïàåìûõ è ñîâðåìåííûõ 
áåëîçóáîê (1 – ó÷àñòîê 9, ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ; 2 – Krucza Skala; 3-Komarowa Cave; 

4- ñîâðåìåííûå, Ïîëüøà; 5- ñîâðåìåííûå, Ïîëüøà; 6 – Lobsing, Germany 
(ïîçäíèé ïëåéñòîöåí, Heller, 1960) (2 – 4, 6 ïî: Rzebik-Kowalska, 2006,

5- ïî: Rzebik-Kowalska, 2007)

 

Ïðè ñðàâíåíèè ïðîìåðîâ çóáîâ è íèæíå÷åëþñòíîé êîñòè (òàáë. 14, 15) î÷åâèäíî, ÷òî 
íàéäåííûå êîñòíûå îñòàòêè ïðèíàäëåæàò áåëîçóáêå îòíîñèòåëüíî êðóïíîãî âèäà 
óñëîâíîé ãðóïïû leucodon-russula. Õîðîøàÿ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ýòèõ êîñòåé ïîçâîëÿåò 
ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäïîëîæèòü èõ ãîëîöåíîâîå ïðîèñõîæäåíèå.

 

Ðîä Ursus Linnaeus, 1758
Ðîä Ursus ïðåäñòàâëåí âñåìè êîñòÿìè ñêåëåòà (òàáë. 4). Ñðåäè íèõ íàèáîëåå  
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ìíîãî÷èñëåííû èçîëèðîâàííûå çóáû, ñðåäè êîòîðûõ ìíîãî ðåçöîâ è êëûêîâ (òàáë. 9). 
Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îïðåäåëåíà ïîêà òîëüêî äëÿ äâóõ çóáîâ. Ðàíåå, ïî ìàòåðèàëàì 
èç Êàìñêîãî Ïðèóðàëüÿ áûë îïèñàí íîâûé ïëåéñòîöåíîâûé ïîäâèä ãèìàëàéñêîãî 
ìåäâåäÿ – Ursus (Euarctos) thibetanus permjak Baryshnikov, 2001, òèïîâûì 
ìåñòîíàõîæäåíèåì êîòîðîãî óêàçàíà Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ ïåùåðà [23]. Â 
ïåðâîîïèñàíèè ýòîãî ïîäâèäà íåâåðíî ïðèâåäåíî íàçâàíèå ïåùåðû – Mokhnevskaya 
Cave, òî åñòü Ìîõíåâñêàÿ ïåùåðà (Baryshnikov, 2001, ñ. 42), à íå Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ, êàê 
îíà áûëà ïåðâîíà÷àëüíî îïèñàíà [10]. Êðîìå íàõîäêè ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ, â ñîñòàâå 
ôàóíû óêàçàí ìàëûé ïåùåðíûé ìåäâåäü – Ursus (Spelaearctos) savini Andrews, 1922 [2]. 
Íàìè ñðåäè çóáîâ ìåäâåäåé áûë îïðåäåëåí çóá áóðîãî ìåäâåäÿ – Ursus (U.) arctos L., 
1758. Òàêèì îáðàçîì, â ñîñòàâå ôàóíû èç ýòîé ïåùåðû ñåé÷àñ èçâåñòíî 3 âèäà ìåäâåäåé.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ñðåäè íàõîäîê èç ýòîé ïåùåðû ïðåäñòàâëÿåò íàõîäêà 
ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ, êàê ñàìàÿ ñåâåðíàÿ íàõîäêà ýòîãî âèäà â ìèðå. Ñðåäè âñåõ âèäîâ 
ñîâðåìåííûõ è ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ìåäâåäåé Ñåâåðíîé Åâðàçèè ãèìàëàéñêèé 
ìåäâåäü èìååò íàèáîëåå ìåëêèå ðàçìåðû. Ñðàâíåíèå äèàãíîçîâ ðàçíûõ ïîäâèäîâ 
ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ [2] ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðìñêèé ïîäâèä èìåë îäíè èç ñàìûõ ìåëêèõ, 
åñëè íå ñàìûå ìåëêèå ðàçìåðû ñðåäè èñêîïàåìûõ ïîäâèäîâ ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ. 
Áîëüøàÿ ÷àñòü çóáîâ ìåäâåäåé â íîâûõ ñáîðàõ èç Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ïåùåðû íå 
îïðåäåëåíà äî âèäà. Ìû ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ñðàâíåíèå ðàçìåðîâ çóáîâ ïîçâîëèò âûÿâèòü 
çóáû ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ. Ïîñëåäíèå ìîëî÷íûå ùå÷íûå çóáû (D4, d4) èçìåðåíû ïî 
ìåòîäèêå Ã.Ô. Áàðûøíèêîâà è À.Î. Àâåðüÿíîâà [3] è â òàáëèöàõ 16, 17 íîìåðà ïðèçíàêîâ 
ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ïðèçíàêîâ â ýòîé ðàáîòå. Âñå ïîñòîÿííûå ùå÷íûå çóáû áûëè 
ïðîìåðåíû ïî ìåòîäèêå Ã.Ô. Áàðûøíèêîâà [2], è â òàáëèöàõ 18-24 íîìåðà ïðèçíàêîâ 
ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ïðèçíàêîâ â ýòîé ðàáîòå. Áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 
ðàçìåðîâ ìîëî÷íûõ è ïîñòîÿííûõ ùå÷íûõ çóáîâ ðîäà Ursus èç ýòîé ïåùåðû ñ ðàçìåðàìè 
çóáîâ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ ìåäâåäåé Óðàëà è Åâðîïû, à òàêæå ñîâðåìåííûì 
ãèìàëàéñêèì ìåäâåäåì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ âçÿòû äàííûå î ðàçìåðàõ ïîñòîÿííûõ ùå÷íûõ 
çóáîâ (òàáëèöû 18-24): áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ (U. (Spelaearctos) spelaeus 
Rosenmuller, 1794) èç ïåùåðû Òàéí [2]; óðàëüñêîãî ïîäâèäà ìàëîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ 
(Ursus (Spelaearctos) savini uralensis  Verestchagin, 1973) èç Êèçåëîâñêîé ïåùåðû [2]. 
Ïåùåðà Òàéí è Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà, êàê è ïåùåðà Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ, íàõîäÿòñÿ íà 
òåððèòîðèè Êèçåëîâñêî-ßéâèíñêîãî ñïåëåîðàéîíà. Òàêæå ïðèâåäåíû äàííûå î 
ðàçìåðàõ çóáîâ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî áóðîãî ìåäâåäÿ èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Taubach 
[2], êîòîðîå íàõîäèòñÿ â Ãåðìàíèè; ñîâðåìåííûõ ìàòåðèêîâûõ ïîäâèäîâ ãèìàëàéñêîãî 
ìåäâåäÿ [2] è ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî ïåðìñêîãî ïîäâèäà ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ [2]. 
Ðàçìåðû ïîñëåäíèõ ìîëî÷íûõ ùå÷íûõ çóáîâ (òàáëèöà 16, 17) âçÿòû: 

?áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç Èãíàòèåâñêîé ïåùåðû è ïåùåðû Àøà I íà 
Þæíîì Óðàëå [14]; 

?ìàëîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç Èãíàòèåâñêîé ïåùåðû íà Þæíîì Óðàëå [14]; 
?âûáîðêè ñîâðåìåííûõ áóðîãî ìåäâåäÿ è ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ ÿâëÿþòñÿ 

ñáîðíûìè [3].
Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü àáñîëþòíûå ðàçìåðû çóáîâ äëÿ 

âûäåëåíèÿ çóáîâ ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ èç îáùåé âûáîðêè áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå 
ïðåäåëîâ èçìåíåíèé (ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ) ðàçìåðîâ çóáîâ 
ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ è çóáîâ äðóãèõ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ 
ìåäâåäåé.

Ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû âñåõ ïðèçíàêîâ ó D4, P4, m1 è m2 ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ íå 
ïåðåêðûâàþòñÿ ñ ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè ó áîëüøîãî è ìàëîãî ïåùåðíûõ ìåäâåäåé è 
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî è ñîâðåìåííîãî áóðîãî ìåäâåäÿ (òàáë. 16, 18, 22, 23). Ó d4 ñëàáî 
òðàíñãðåññèðóåò äëèíà òàëîíà ó ãèìàëàéñêîãî è ñîâðåìåííîãî áóðîãî ìåäâåäåé (òàáë. 
17). Ìàêñèìàëüíûå äëèíà p4 è øèðèíà m3 ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ òðàíñãðåññèðóþò ñ 
ýòèìè ïðèçíàêàìè ìàëîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ (òàáë. 21, 24).
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Òàáëèöà 17 
 

Ðàçìåðû ÷åòâåðòîãî íèæíåãî ìîëî÷íîãî çóáà (d4) ìåäâåäåé (Ursus sp.) 
èç ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 
 

1 2 3 - Ursus spelaeus, Þæíûé Óðàë;   - U. arctos, ñîâðåìåííîñòü; - U. thibetanus, ñîâðåìåííîñòü.

Ìàêñèìàëüíûå äëèíà è øèðèíà Ì2 ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ è äðóãèõ ìåäâåäåé 
ðàçäåëåíû õèàòóñîì, äðóãèå ïðèçíàêè íà ýòîì çóáå ó íèõ ñëàáî òðàíñãðåññèðóþò (òàáë. 
20). Çíà÷åíèÿ âñåõ ïðèçíàêîâ íà Ì1 ó ãèìàëàéñêîãî è äðóãèõ âèäîâ ìåäâåäåé ñëàáî 
òðàíñãðåññèðóþò (òàáë. 19). Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåðû ïî÷òè âñåõ çóáîâ ó ãèìàëàéñêîãî 
ìåäâåäÿ àáñîëþòíî ìåíüøå, ÷åì ó äðóãèõ âèäîâ ìåäâåäåé. Òî åñòü àáñîëþòíûå ðàçìåðû 
ïîñòîÿííûõ è ïîñëåäíèõ ìîëî÷íûõ ùå÷íûõ çóáîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûäåëåíèÿ 
çóáîâ ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ èç îáùåé âûáîðêè çóáîâ ðàçíûõ âèäîâ.

 Òàáëèöà 18 
 

Ðàçìåðû ÷åòâåðòîãî âåðõíåãî ïðåìîëÿðà (Ð4) Ursus sp. 
èç ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 
1 - 2 3 4 Òàéí ïåùåðà;  – Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà;  - Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû;

5 – Ñðåäíèé Óðàë, ïîçäíèé ïëåéñòîöåí
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Ñðàâíåíèå ðàçìåðîâ çóáîâ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ursus èç îòëîæåíèé Ìàõíåâñêîé 
ëåäÿíîé ïåùåðû è ðàçìåðîâ çóáîâ ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé ïîêàçàëî ñëåäóþùåå. 
Ðàçìåðû âñåõ çóáîâ èç Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé â ðàçíîé ñòåïåíè òðàíñãðåññèðóþò ñ 
ðàçìåðàìè çóáîâ âñåõ âèäîâ, êðîìå ðàçìåðîâ çóáîâ ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ. Òîëüêî ó 
îäíîãî Ì1 èç Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ðàçìåðû 3 èç 6 ïðèçíàêîâ ñëàáî ïåðåêðûâàþòñÿ ñ 
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ýòîãî çóáà ó ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ (òàáë. 19).

Òàáëèöà 19 
 

Ðàçìåðû ïåðâîãî âåðõíåãî ìîëÿðà (M1) Ursus sp. 
èç ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 

1 - 2 3 4 Òàéí ïåùåðà;  – Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà;  - Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû

Òàáëèöà 20 
 

Ðàçìåðû âòîðîãî âåðõíåãî ìîëÿðà (M2) Ursus sp. 
èç ï. Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 

1 2 3 4 – ïåùåðà Òàéí; – ïåùåðà Êèçåëîâñêàÿ;  – Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû 

Ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå àáñîëþòíûõ ðàçìåðîâ ïîñòîÿííûõ (P4, M1, M2, p4, m1, m2, 
m3) è ìîëî÷íûõ (D4, d4) ùå÷íûõ çóáîâ èç îòëîæåíèé Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ïåùåðû è
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Òàáëèöà 22 
 

Ðàçìåðû ïåðâîãî íèæíåãî ìîëÿðà (m1) Ursus sp. èç ïåùåðû 
Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 

 
1 - 2 3 4 Òàéí ïåùåðà;  – Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà;  - Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû

  

Òàáëèöà 23
 

Ðàçìåðû âòîðîãî íèæíåãî ìîëÿðà (m2) Ursus sp. èç ïåùåðû 
Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 

  
1 - 2 3 4 Òàéí ïåùåðà;  – Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà;  - Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû

 
Òàáëèöà 24 

 

Ðàçìåðû òðåòüåãî íèæíåãî ìîëÿðà (m3) Ursus sp. èç ïåùåðû 
Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ è ðàçíûõ âèäîâ ìåäâåäåé, ìì

 

1 - 2 3 4 Òàéí ïåùåðà;  – Êèçåëîâñêàÿ ïåùåðà;  - Taubach; – ìàòåðèêîâûå ïîäâèäû
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ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ è ñîâðåìåííûõ âèäîâ è ïîäâèäîâ ðîäà Ursus ïîêàçàëî, ÷òî â 
èçó÷åííîé âûáîðêå çóáîâ ìåäâåäåé èç Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ïåùåðû íåò çóáîâ 
ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ. Èçó÷åííàÿ âûáîðêà çóáîâ íå î÷åíü áîëüøàÿ, íî ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïîñòàâèòü âîïðîñ î òîì, ïðîèñõîäèò ëè ãîëîòèï ïåðìñêîãî 
ïîäâèäà ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ (Ursus (Euarctos) thibetanus permjak Baryshnikov, 2002) 
èç ýòîé ïåùåðû.

 

Âûâîäû
1. Àíàëèç êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ (çóáîâ, êîñòåé ìåëêèõ 

ìëåêîïèòàþùèõ, êîñòåé àìôèáèé è ýêñêðåìåíòîâ ëåòó÷èõ ìûøåé) â îòëîæåíèÿõ 10 
ó÷àñòêîâ «òåïëîãî» ãðîòà ïåùåðû ïîêàçàë, ÷òî èõ êîíöåíòðàöèÿ â ðàçû âûøå â 
ñìåøàííûõ îòëîæåíèÿõ ïåðâîé ïîëîâèíû ãðîòà è âåðõíèõ ñëîÿõ ïðåäïîëîæèòåëüíî 
èíòàêòíûõ îòëîæåíèé, ÷åì â ñìåøàííûõ îòëîæåíèÿõ âòîðîé ïîëîâèíû ãðîòà è 
íèæíèõ ñëîåâ èíòàêòíûõ îòëîæåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî äî áðàêîíüåðñêèõ ðàñêîïîê 
ñóùåñòâîâàë ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ñî ñðàâíèòåëüíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîñòíûõ 
îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ýòîò ñëîé áûë íàðóøåí â ðåçóëüòàòå ïåðåêîïêè ñ 
öåëüþ èçúÿòèÿ öåëûõ êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïî êîíöåíòðàöèè çóáîâ 
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ursus sp. ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó îòëîæåíèÿìè 
ðàññìîòðåííûõ ó÷àñòêîâ íå îáíàðóæåíî. 

2. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîõðàííîñòè èñêîïàåìûõ íèæíèõ ÷åëþñòåé 
îáíàðóæåííûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé 
âûâîä î ïîãàäêîâîì ïðîèñõîæäåíèè áîëüøåé ÷àñòè êîñòíîãî ìàòåðèàëà. Ïåðåíîñ 
êîñòåé â äàëüíèé ãðîò ïðåäïîëîæèòåëüíî îñóùåñòâëÿëñÿ ãðóíòîâûìè è òàëûìè 
âîäàìè èç âõîäîâîé ÷àñòè ïåùåðû. ×àñòü êîñòíîãî ìàòåðèàëà (ìåëêèå 
ìëåêîïèòàþùèå, àìôèáèè) â îòëîæåíèÿõ ãðîòà âîçìîæíî ïîïàëà â îòëîæåíèÿ èç 
ýêñêðåìåíòîâ (áàðñóê). Íàëè÷èå ìîëî÷íûõ çóáîâ ìåäâåæàò â îòëîæåíèÿõ – 
ôàêòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî ãèáåëè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ursus sp. âî âðåìÿ çèìîâêè 
â ïåùåðå. 

3. Âñå êîñòè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç îòëîæåíèé ïåùåðû ïî ïðîêðàøåííîñòè 
äåëÿòñÿ íà äâà îáùèõ òèïà: æåëòûå è æåëòî-ñåðûå. Ïîñëåäíèå âèçóàëüíî áåç 
îïòè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñåðûìè ðàçìûòûìè ãëóáèííûìè ïÿòíàìè. 
Èìåííî íà ýòèõ êîñòÿõ ïðè èññëåäîâàíèè íà ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå 
îáíàðóæåíû ïîâðåæäåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ êîñòè, à òàêæå ìèêðîçàãðÿçíåíèå 
âìåùàþùåé ïîðîäîé. Ïîñëåäíåå ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ìàòåðèàëà â 
ñðàâíèòåëüíîì èññëåäîâàíèè íåîðãàíè÷åñêîé êîìïîíåíòû êîñòåé (â öåëÿõ 
óñòàíîâëåíèÿ âðåìåííîé îäíîðîäíîñòè êîñòåé) áóäåò äàâàòü èñêàæåííûå 
ðåçóëüòàòû.

4. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî êîñòíûõ îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, 
îáíàðóæåííûõ â ïåùåðå, ïðèíàäëåæèò âèäàì, êîòîðûå ïî íàèáîëåå 
ïðåäïî÷èòàåìîìó áèîòîïè÷åñêîìó ðàçìåùåíèþ îòíîñÿòñÿ ê ëåñíûì. 
Äîìèíèðîâàíèå êîñòåé ëåñíîãî ëåììèíãà, êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè è çåìëåðîåê 
ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì äîêàçàòåëüñòâîì, ÷òî â ïåðèîä ïîïàäàíèÿ êîñòåé ýòèõ 
æèâîòíûõ â ïåùåðó íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè ïðåîáëàäàëè ñìåøàííûå ëåñà ñ 
áîãàòûì ìîõîâûì ïîêðîâîì. Ñðåäè îñòàòêîâ õèùíèêîâ ïðåîáëàäàþò êîñòè 
ìåäâåäåé, è, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì èññëåäîâàíèé, ñðåäè íèõ íå íàéäåíû 
êîñòè ãèìàëàéñêîãî ìåäâåäÿ. Çàôèêñèðîâàíû åäèíè÷íûå íàõîäêè çóáîâ è êîñòåé 
áàðñóêà, âîëêà, ïåñöà, ïåùåðíîãî ëüâà, êðóïíûõ êóíüèõ. Èç êîïûòíûõ â íàøèõ 
ìàòåðèàëàõ è ñáîðàõ Å.Ï. Áëèçíåöîâà îáíàðóæåíû êîñòè ëîøàäè, ëîñÿ, 
áëàãîðîäíîãî îëåíÿ è áèçîíà. 

5. Â îòëîæåíèÿõ ïåùåðû îáíàðóæåíû êîñòíûå îñòàòêè Sylvaemus flavicollis è Crocidura 
sp. Ýòè ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå íå çàôèêñèðîâàíû â ñîñòàâå ñîâðåìåííîé 
òåðèîôàóíû ñåâåðà Ïåðìñêîãî Ïðåäóðàëüÿ è íå áûëè âûÿâëåíû ðàíåå â î÷åíü 
ìíîãî÷èñëåííîì èññëåäîâàííîì ìàòåðèàëå èç ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûõ è
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 ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé êàðñòîâûõ ïîëîñòåé è ïîäñêàëüíûõ ïëîùàäîê ýòîãî 
ðåãèîíà. Â ïåùåðå Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ âïåðâûå íà Óðàëå íàéäåíû îñòàòêè 
äèêîáðàçà. Â èçó÷åííûõ ôàóíàõ ïåðâîé ïîëîâèíû, ñåðåäèíû è êîíöà ïîçäíåãî 
ïëåéñòîöåíà ýòîé òåððèòîðèè íå áûëî îáíàðóæåíî îñòàòêîâ ýòîãî âèäà. Ýòî 
ïîçâîëèëî ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäïîëîæèòü âðåìÿ åãî îáèòàíèÿ çäåñü – íà÷àëî 
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, âîçìîæíî – ñòðåëåöêîå (ìèêóëèíñêîå, êàçàíöåâñêîå) 
ìåæëåäíèêîâüå. Â ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèÿõ [17] çóáû äèêîáðàçà áûëè îáíàðóæåíû 
â ñìåøàííûõ îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Êèçåëîâñêàÿ Âèàøåðñêàÿ, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü 
èçó÷åííûõ âûáîðîê êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïðèíàäëåæàò ê ëåììèíãîâûì 
ôàóíàì ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà Ïðèóðàëüÿ è îòíåñåíû ïðåäïîëîæèòåëüíî ê 
íåâüÿíñêîìó (ëåíèíãðàäñêîìó, êàðãèíñêîìó) èíòåðñòàäèàëó. Ñðåäè îïðåäåëèìûõ 
êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ â îòëîæåíèÿõ ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ ëåäÿíàÿ 
ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Ursus, âåðîÿòíî áîëüøàÿ ÷àñòü íåîïðåäåëèìûõ 
ôðàãìåíòîâ òàêæå îòíîñèòñÿ ê ýòèì æèâîòíûì. Íà êîñòÿõ êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ 
(ìåäâåäåé, ëîñÿ, áëàãîðîäíîãî îëåíÿ) èìåþòñÿ ñëåäû ïîãðûçîâ äèêîáðàçîì, ÷òî 
óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ ñèíõðîííîñòü èõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

6. Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòû êîñòíûõ îñòàòêîâ ìëåêîïèòàþùèõ èç ïåùåðû Ìàõíåâñêàÿ 
ëåäÿíàÿ äàþò î÷åíü áîëüøîé õðîíîëîãè÷åñêèé ðàçáðîñ. Ðåçóëüòàòû 
òàôîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà, ôàóíèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è ðàäèîóãëåðîäíûå äàòû íå 
ïîçâîëÿþò ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî òî÷íî îïðåäåëèòü âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé â 
Ìàõíåâñêîé ëåäÿíîé ïåùåðå è íàêîïëåíèÿ â íèõ êîñòíûõ îñòàòêîâ. Èññëåäîâàíèå 
êîñòåé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî íàêîïëåíèå áîëüøåé èõ 
÷àñòè ïðîèçîøëî â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ, ÷åì àêêóìóëÿöèÿ êîñòíûõ îñòàòêîâ âèäîâ 
êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, îáíàðóæåííûõ â ïåùåðå.
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CHRONOLOGY OF SEDIMENTS AT THE SERPIEVSKAYA 2 CAVE 
(SOUTHERN URALS)

Summary
Analysis of radiocarbon dates and mammal fauna of s from the upper part of sediments at Serpievsaya 2 Cave in 

Southern Urals was conducted. It is established that the Layer 3 of cave was formed during the  first half MIS 3, and 
Layer 2 was deposited at the second half of MIS 2.

Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ëþáûõ îòëîæåíèé, âêëþ÷àÿ ïåùåðíûå, èìååò ðÿä ïðîáëåì, 
ñðåäè êîòîðûõ îäíîé èç îñíîâíûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà òàôîíîìè÷åñêîé 
íåîïðåäåëåííîñòè àíàëèçèðóåìîãî îáðàçöà [1]. Ñóòü åå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
èññëåäîâàòåëü î÷åíü ÷àñòî íå ìîæåò áûòü óâåðåí íà 100%, ÷òî âçÿòûé äëÿ àíàëèçà 
îáðàçåö è âìåùàþùèå åãî îòëîæåíèÿ ñèíõðîííû. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî, êîãäà 
îïðåäåëåíèå âîçðàñòà îòëîæåíèé ïðîâîäèòñÿ ïî âêëþ÷åíèÿì â íèõ.  Ýòî â ïîëíîé ìåðå 
îòíîñèòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ðàäèîóãëåðîäíîãî ìåòîäà äëÿ äàòèðîâàíèÿ çîîãåííûõ 
îòëîæåíèé ïåùåð. Â ýòîì ñëó÷àå äàòèðîâàíèå èõ ïðîâîäèòñÿ ïî îðãàíè÷åñêèì 
âêëþ÷åíèÿì â îòëîæåíèÿ – êîñòÿì æèâîòíûõ, óãëþ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïåùåðû àêòèâíî 
èñïîëüçîâàëèñü æèâîòíûìè è ÷åëîâåêîì, ÷òî ïðèâîäèëî ê ìåõàíè÷åñêîìó 
ïåðåìåøèâàíèþ îòëîæåíèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåìåùåíèþ èç îäíîãî ñëîÿ â äðóãîé 
èñïîëüçóåìûõ äëÿ äàòèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ (êîñòåé, óãëÿ è äð.). Â ðåçóëüòàòå 
èñïîëüçîâàíèå äëÿ äàòèðîâàíèÿ òàêèõ îáðàçöîâ ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ èñêàæåííûõ äàò 
îòëîæåíèé. Ýòè èñêàæåíèÿ ìîãóò áûòü ñìåùåíû êàê â ñòîðîíó îìîëîæåíèÿ, òàê è 
óäðåâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî èñòèííîãî âîçðàñòà îòëîæåíèé. Äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó 
âîçìîæíûõ èñêàæåíèé îòáîð îáðàçöîâ äëÿ äàòèðîâàíèÿ äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ïîñëå 
î÷åíü äåòàëüíîãî àíàëèçà ìàòåðèàëîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ äàòèðîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, â 
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ êîñòåé äëÿ äàòèðîâàíèÿ ïåùåðíûõ îòëîæåíèé íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè òàôîíîìè÷åñêèé àíàëèç êîñòíîãî êîìïëåêñà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ è 
ôàêòîðîâ åãî ôîðìèðîâàíèÿ â êîíêðåòíûõ ñëîÿõ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî àíàëèçà íóæíî 
âûäåëèòü òàôîíîìè÷åñêè îäíîðîäíûå ãðóïïû è ëèøü çàòåì ñôîðìèðîâàòü îáðàçåö äëÿ 
äàòèðîâàíèÿ èç êîñòåé òîé ãðóïïû, êîòîðàÿ, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ôîðìèðîâàëàñü 
ñèíõðîííî ñ âìåùàþùèìè îòëîæåíèÿìè. Ïðèâåäåííûå íèæå äàííûå ÿâëÿþòñÿ 
ïðèìåðîì ñèòóàöèè, êîãäà ïîäîáíàÿ ïðîöåäóðà íå áûëà âûïîëíåíà â ïîëíîé ìåðå.

Îïèñàíèå ïåùåðû è îòëîæåíèé. Ïåùåðà Ñåðïèåâñêàÿ 2 (Êîëîêîëüíàÿ) íàõîäèòñÿ 
íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè Ñèì, ó ä. Ñåðïèåâêà, Êàòàâ-Èâàíîâñêîãî ðàéîíà ×åëÿáèíñêîé 
îáëàñòè (54° 50? ñ.ø.; 57° 53? â.ä.). Ïåùåðà îòíîñèòñÿ ê òèïó ãîðèçîíòàëüíûõ. Â 1986 ãîäó 

2âî âíóòðåííåé ÷àñòè ïåùåðû, â îñíîâíîì êîðèäîðå, áûë çàëîæåí øóðô ïëîùàäüþ 3 ì . 
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Ðûõëûå îòëîæåíèÿ âñêðûâàëèñü óñëîâíûìè ãîðèçîíòàìè ïî 5 ñì. Äî ñêàëüíîãî 
îñíîâàíèÿ øóðô íå äîâåäåí. Âî âñêðûòûõ îòëîæåíèÿõ âûäåëåíî 3 ëèòîëîãè÷åñêèõ ñëîÿ 
[2]:

Ñëîé 1 – ñîâðåìåííûå ãðÿçåâûå íàíîñû, ìîùíîñòü 10 ñì.
Ñëîé 2 – áåëåñîâàòî – ñåðûé ïëîòíûé ñóãëèíîê, ìîùíîñòü 5 – 15 ñì.
Ñëîé 3 – êðàñíî-êîðè÷íåâàÿ ãëèíà ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì äðåâåñíûõ óãîëüêîâ â 

âåðõíåé ÷àñòè; íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ áåç óãîëüêîâ îáîçíà÷åíà 3à, âñêðûòàÿ ìîùíîñòü 30 ñì.
Âñå ðûõëûå îòëîæåíèÿ áûëè ïðîìûòû íà ñèòàõ ñ äèàìåòðîì ñåòêè 0,9 ìì. Êîñòíûå 

îñòàòêè èç ñëîÿ 1 íå ñîáèðàëèñü. Èç îñòàëüíûõ ñëîåâ ïîñëå ïðîìûâêè áûë ïîëó÷åí 
êîíöåíòðàò, êîñòíûå îñòàòêè èç êîòîðîãî áûëè âûáðàíû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Áûëè 
îïðåäåëåíû îñòàòêè ìåëêèõ è êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ [3].

Òàôîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîñòíîãî êîìïëåêñà. Ïðè îïèñàíèè êîñòíûõ 
îñòàòêîâ èç ñëîåâ 2, 3 è 3à áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà öâåòà êîñòåé êðóïíûõ 
ìëåêîïèòàþùèõ. Â ñëîå 2 äîìèíèðîâàëè êîñòè ïàëåâîãî öâåòà, è áûëî íàéäåíî 
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñòåé êîðè÷íåâîãî öâåòà. Êîðè÷íåâûé öâåò èìåëè âñå êîñòè 
ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ è ïåùåðíîé ãèåíû, íåêîòîðûå êîñòè çàéöà è íåñêîëüêî 
íåîïðåäåëèìûõ êîñòåé êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Â ñëîå 3 ïðåîáëàäàëè êîñòè 
êîðè÷íåâîãî öâåòà; òàêæå áûëî âñòðå÷åíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñòåé ïàëåâîãî öâåòà. 
Ïàëåâûé öâåò èìåëè ÷àñòü êîñòåé ëèñèöû, çàéöà è ðÿä íåîïðåäåëèìûõ êîñòåé êðóïíûõ 
ìëåêîïèòàþùèõ. Â ñëîå 3à âñå êîñòè èìåëè êîðè÷íåâûé öâåò. Â ìàòåðèàëå èç ïðîìûâêè 
ñëîÿ 2 ïðåîáëàäàëè êîñòè ïàëåâîãî öâåòà; áûëî òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñòåé 
êîðè÷íåâîãî öâåòà. Â ìàòåðèàëå èç ïðîìûâêè ñëîÿ 3 ïðåîáëàäàëè êîñòè êîðè÷íåâîãî 
öâåòà è áûëî íàéäåíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êîñòåé ïàëåâîãî öâåòà. Â ìàòåðèàëå èç 
ïðîìûâêè ñëîÿ 3à áûëè òîëüêî êîñòè êîðè÷íåâîãî öâåòà. Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî 
ïàëåâûé öâåò êîñòåé îáóñëîâëåí öâåòîì âìåùàþùåé ïîðîäû ñëîÿ 2 – áåëåñîâàòî-ñåðîãî 
ñóãëèíêà, à êîðè÷íåâûé öâåò êîñòåé îáóñëîâëåí öâåòîì âìåùàþùåé ïîðîäû ñëîÿ 3 – 
êîðè÷íåâîãî ñóãëèíêà. Íàëè÷èå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ïàëåâûõ êîñòåé â ñëîå 3 è 
êîðè÷íåâûõ êîñòåé â ñëîå 2 ñâÿçàíî ñ ìåõàíè÷åñêèì ïåðåìåùåíèåì èõ èç ñëîÿ â ñëîé â 
ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí. Ïî âñåé òîëùå ñëîÿ 3 îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû 
êîñòè áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ, âêëþ÷àÿ êîñòè íîâîðîæäåííûõ îñîáåé. Ïîñëåäíåå 
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â ïåùåðå ïîãèáàëè ñàìêè ñ äåòåíûøàìè âî âðåìÿ çèìíåé ñïÿ÷êè, òî 
åñòü êîñòè ïîïàëè â ñëîé íå â ðåçóëüòàòå èõ çàíîñà èçâíå, à íàõîäÿòñÿ in situ. Íà 
îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî êîñòè ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ íàêàïëèâàëèñü 
ñèíõðîííî ôîðìèðîâàíèþ ñëîÿ 3.

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå. Â 1988 ãîäó áûë îòîáðàí îáðàçåö êîñòåé äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçà. Áûëè âçÿòû âñå íåîïðåäåëèìûå êîñòè êðóïíûõ 
ìëåêîïèòàþùèõ èç ñëîÿ 3. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàëè êîñòè 
êîðè÷íåâîãî öâåòà, íî áûëî íåñêîëüêî êîñòåé ïàëåâîãî öâåòà. Ïî ýòîé ñìåøàííîé 
âûáîðêå áûëà ïîëó÷åíà êîíâåíöèîííàÿ ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà 25183 ± 1792 ëåò íàçàä 
(ÈÝÐÆ-46) [3]. Â 2011 ãîäó áûëî ïðîâåäåíî äàòèðîâàíèå ìåòîäîì óñêîðèòåëüíîé ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè (AMS) êîñòè ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ (Ursus spelaeus) êîðè÷íåâîãî öâåòà èç 
ñëîÿ 3, êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà â õîäå ðàñêîïîê 1986 ãîäà. Ïî ýòîé êîñòè ïîëó÷åí 

13
çàïðåäåëüíûé âîçðàñò > 35900 ëåò (ÀÀ-90659) (ä C, ‰ -19,2; âûõîä êîëëàãåíà 4,6%; 
âûõîä óãëåðîäà 34,0%).

Îáñóæäåíèå. Êàê âèäèì, äàòû, ïîëó÷åííûå ïî êîñòÿì èç ñëîÿ 3, ïðèíöèïèàëüíî 
ðàçëè÷àþòñÿ. Äàòà, ïîëó÷åííàÿ ïî ñìåøàííîé âûáîðêå êîñòåé êîðè÷íåâîãî è ïàëåâîãî 
öâåòîâ, èìååò êîíå÷íîå çíà÷åíèå, à äàòà, ïîëó÷åííàÿ ïî êîðè÷íåâîé êîñòè -  
çàïðåäåëüíûé âîçðàñò. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåðâàÿ äàòà îìîëîæåíà çà ñ÷åò ïðèìåñè 
áîëåå «ìîëîäûõ» êîñòåé ïàëåâîãî öâåòà. Òàêèì îáðàçîì, â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ 3 
ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå êîñòåé ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ áîëåå 35900 ëåò íàçàä. Ðåàëüíûé 
âîçðàñò îòëîæåíèé ýòîãî ñëîÿ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî èíûì.

Áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîÿ 3 ïîçâîëÿþò ñëåäóþùèå äàííûå. 
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Ïî êîñòÿì áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç ïåùåð Þæíîãî Óðàëà ïîëó÷åíî ñåìü 
ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò, èç êîòîðûõ øåñòü áûëè çàïðåäåëüíûìè, à îäíà äàòà èìåëà 
çíà÷åíèå 47100 ± 900 ë. í. (OxA-16959). Ïî êîñòÿì ýòîãî âèäà èç äðóãèõ ïåùåð Óðàëà 
ïîëó÷åíî øåñòü ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò, ñàìàÿ ïîçäíÿÿ èç êîòîðûõ – 39190 ± 360 ë. í. 
(OxA-16961). Òàêèì îáðàçîì, äàòèðîâàííûå êîñòè áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç 
ìåñòîíàõîæäåíèé Óðàëà íå ìîëîæå 39000 ëåò. Àíàëèç ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò êîñòåé 
áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç ìåñòîíàõîæäåíèé Åâðîïû ïîêàçàë, ÷òî ýòîò âèä âûìåð 
íå ïîçäíåå 25000 ëåò íàçàä [4]. Â ñëîå 3 Ñåðïèåâñêîé 2 ïåùåðû ìíîãî êîñòåé áîëüøîãî 
ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ, íî ïîñêîëüêó äàòèðîâàíà òîëüêî îäíà èç íèõ, äðóãèå êîñòè 
(òåîðåòè÷åñêè) ìîãóò èìåòü áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò. Íî òàê êàê ýòîò âèä âûìåð îêîëî 
25000 ëåò íàçàä, òî âîçðàñò ñëîÿ, ñîäåðæàùåãî êîñòè ýòîãî âèäà, íå ìîæåò áûòü ìåíüøå 
25000 ëåò. Êàê ïîêàçàíî âûøå, äàòû êîñòåé áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ èç äðóãèõ 
ïåùåð Óðàëà íå ìîëîæå 39000 ëåò. Íà îñíîâå âñåõ ýòèõ äàííûõ ìîæíî îïðåäåëèòü 
“øèðîêóþ” è “óçêóþ” äàòû ñëîÿ 3. “Øèðîêàÿ” äàòà èìååò îãðàíè÷åíèå ñâåðõó âðåìåíåì 
âûìèðàíèÿ áîëüøîãî ïåùåðíîãî ìåäâåäÿ – 25000 ëåò íàçàä, íèæíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë 
îãðàíè÷åí ñîïóòñòâóþùåé ôàóíîé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðàÿ ìîëîæå 
ñòðåëåöêîãî (ìèêóëèíñêîãî, ýåìñêîãî) ìåæëåäíèêîâüÿ [3]. Òàêèì îáðàçîì, “øèðîêàÿ” 
äàòà ôîðìèðîâàíèÿ ñëîÿ 3 – 25000–117000 ëåò íàçàä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîðñêèì 
èçîòîïíûì ñòàäèÿì (ÌÈÑ) 5d –3. Íà îñíîâàíèè âèäîâîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôàóíû 
ãðûçóíîâ èç ýòîãî ñëîÿ [3] åãî äàòèðîâêà ìîæåò áûòü ñóæåíà äî ïåðèîäà, 
ñîîòâåòñòâóþùåãî íåâüÿíñêîìó (êàðãèíñêîìó, áðÿíñêîìó) âðåìåíè èëè ÌÈÑ 3, 
2500059000 ëåò íàçàä. Ó÷èòûâàÿ ïîëó÷åííóþ ðàäèîóãëåðîäíóþ äàòó, îñíîâíàÿ ÷àñòü 
ñëîÿ ñôîðìèðîâàëàñü â ïåðâîé ïîëîâèíå ÌÈÑ 3, ïðèìåðíî 3500059000 ëåò íàçàä; ýòî 
“óçêàÿ” äàòà äëÿ ñëîÿ 3. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âåðõíåì ãîðèçîíòå ñëîÿ 3 èìåþòñÿ 
äðåâåñíûå óãîëüêè. Âðåìÿ è ìåõàíèçì èõ ïîïàäàíèÿ â ñëîé íåÿñíû è ìîãóò áûòü 
óñòàíîâëåíû íà îñíîâàíèè èõ ïðÿìîãî ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ. Ñëîé 2 ìîæåò 
áûòü äàòèðîâàí íà îñíîâå åãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ, âèäîâîãî ñîñòàâà è 
ñòðóêòóðû íàéäåííîé â íåì ôàóíû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ [3]. Òàê êàê ýòîò ñëîé ëåæèò 
âûøå ñëîÿ 3, òî î÷åâèäíî, ÷òî îí ìîëîæå 25000 ëåò. Âèäîâîé ñîñòàâ ôàóíû òèïè÷íûé 
ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûé [3], òî åñòü â ïðåäåëàõ 25000–10300 ëåò íàçàä, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ïîëÿðíîóðàëüñêîìó (ñàðòàíñêîìó, îñòàøêîâñêîìó) âðåìåíè èëè ÌÈÑ 2. 
Áîëåå òî÷íî âîçðàñò ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôàóíû ìåëêèõ 
ìëåêîïèòàþùèõ. Â ñîñòàâ ôàóíû âõîäÿò ìûøîâêè (Sicista sp.), îòíîñèòåëüíî âåëèêà 
äîëÿ âîäÿíîé ïîëåâêè (Arvicola terrestris) è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå äîëè êîïûòíîãî 
ëåììèíãà (Dicrostonyx gulielmi) è ñòåïíîé ïåñòðóøêè (Lagurus lagurus), ÷òî óêàçûâàåò 
íà îòíîñèòåëüíî âëàæíûé è óìåðåííî òåïëûé êëèìàò. Ýòîò êëèìàò ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé 
ïîëîâèíå ÌÈÑ 2, ïîñëå ìàêñèìóìà õîëîäà, ïðèìåðíî 17000–10300 ëåò íàçàä. 
Ñîîòâåòñòâåííî, ýòèì âðåìåíåì äàòèðóåòñÿ è âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîÿ 2.
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ØÒÎËÜÍÈ ÑÎËÈÊÀÌÑÊÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ

M.V. Bogdanov

Solikamsk, Perm Region

MINE GALLERIES OF SOLIKAMSK AREA

Summary
The history of the Grigorovsky and Teterinsky copper mine, located on the Kama river bank nearby Solikamsk is 

presented.

Ó äåðåâíè Ãðèãîðîâî íà áåðåãó ð. Êàìû âáëèçè ã. Ñîëèêàìñêà ñîõðàíèëàñü ñòàðàÿ 
øòîëüíÿ Ãðèãîðîâñêîãî ìåäíîãî ðóäíèêà, èñòîðèÿ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ñ XVII â.    

Âîöàðèâøèìñÿ â 1613 ãîäà Ðîìàíîâûì áûëî íåîáõîäèìî âî ÷òî áû òî íè ñòàëî 
ïîïîëíèòü îïóñòåâøóþ êàçíó. Îäíîâðåìåííî âîçðîñëà ïîòðåáíîñòü Ðîññèè â ìåòàëëàõ. 
Ïðèâîçíûå ìåòàëëû, îñîáåííî ìåäü, áûëè äîðîãè. Èõ íå õâàòàëî. Ïîÿâèëàñü îñòðàÿ 
íåîáõîäèìîñòü â ñîáñòâåííîì, áîëåå äåøåâîì è äîñòóïíîì ñûðüå. Ñòàëè ñíàðÿæàòüñÿ 
ýêñïåäèöèè ñâîèõ è èíîçåìíûõ çíàòîêîâ èñêàòü «ðóäó çîëîòóþ è ñåðåáðÿíóþ è ìåäíóþ è 
äîðîãèå êàìåíüÿ».

Ðèñ. 1. Âõîä â øòîëüíè ó ä. Ãðèãîðîâî

Ñàìîå ðàííåå èçâåñòíîå ñîîáùåíèå î íàõîäêå ìåäíîé ðóäû íà Óðàëå ñâÿçàíî ñ 
èìåíåì æèòåëÿ âîò÷èíû Íèêèòû Ñòðîãàíîâà ßêîâà Ëèòâèíîâà.  Â äîíåñåíèè íà èìÿ 
öàðÿ Àëåêñåÿ Ìèõàéëîâè÷à îí ñîîáùàë, ÷òî â Ïåðìè Âåëèêîé ðóäû ìåäíîé ìíîãî è â òîé 
ðóäå «÷àÿòü áóäåò è çîëîòî» [1].
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Ïî ñîîáùåíèþ èç Ìîñêâû â Íèêèòñêóþ âîò÷èíó Ñòðîãàíîâà «÷òîá ðóäó ñûñêàòü… è  
íàøåìó ãîñóäàðñòâó ïðèáûëü ó÷èíèòü» áûëà ïîñëàíà ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì 
×.Áàðòåíåâà è ïîäüÿ÷åãî Ã.Ëåîíòüåâà. Îäíàêî ýêñïåäèöèÿ áåç îñîáîé óäà÷è ïîêèíóëà 
Ïðèêàìüå.

Âñëåä çà ýòîé ýêñïåäèöèåé â 1626 ã. «â Ïåðìü âåëèêóþ è ê Ñîëèêàìñêó è â èíûå 
ïîìîðñêèå è ñèáèðñêèå ìåñòà» íàïðàâëÿåòñÿ ïîèñêîâûé îòðÿä ïîä íà÷àëîì äâîðÿíèíà   
Ã.À.Çàãðÿæñêîãî è ïîäüÿ÷åãî Ñ.Áåëèêîâà. Îäíàêî ïîèñê ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé íå 
óâåí÷àëñÿ ïðàêòè÷åñêèì óñïåõîì, õîòÿ ïîèñêîì áûëè îõâà÷åíû ìíîãèå ìåñòà.

Ïî ñîîáùåíèþ ñòàðöà Ïûñêîðñêîãî ìîíàñòûðÿ Êîðíèëüÿ äëÿ ïîèñêà ìåäíîé ðóäû ê 
Ñîëè Êàìñêîé 22 ôåâðàëÿ 1633 ã. ïîñûëàåòñÿ öàðåì Ìèõàèëîì Ôåäîðîâè÷åì 
ýêñïåäèöèÿ âî ãëàâå ñî ñòîëüíèêîì Â.È.Ñòðåøíåâûì è äüÿêîì Â.Ñåðãååâûì. Îíè 
âåðíóëèñü ñ äîíåñåíèåì, ÷òî íàøëè áîãàòóþ ìåäíóþ ðóäó, à â ÿíâàðå 1634 ã. ó÷àñòíèêè 
ýêñïåäèöèè ïîëó÷àëè ïîäàðêè â Ìîñêâå.

Î çíà÷åíèè äëÿ ãîñóäàðñòâà ýòèõ íàõîäîê ìîæíî ñóäèòü ïî íàãðàäàì, êîòîðûå 
ïîëó÷èëè ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè. Çà ïîíåñåííûå òðóäû 6 ÿíâàðÿ 1634 ã. Ìèõàèë 
Ôåîäîðîâè÷ ïðîèçâåë Â.È.Ñòðåøíåâà  â îêîëüíè÷èå, à 8 àïðåëÿ òîãî æå ãîäà ïîæàëîâàë 
åìó äâå øóáû, «äåíåæíûå ïðèäà÷è» 220 ðóáëåé, à òàêæå â Ðîñòîâñêîì óåçäå ñåëî 
Ïðóæèíèíî ñ «äåðåâíÿìè 660 ÷åòè â âîò÷èíó» çà òî, ÷òî «ñ÷àñòüåì ìåäåíóþ ðóäó ó Ñîëè-
Êàìñêîé â Ãðèãîðîâîé ãîðå» ñûñêàë.

Åãî ïîìîùíèê ñòîëüíèê ßíàêëû÷ ×åëèùåâ ïîëó÷èë «æàëîâàíüÿ», ñòðÿï÷èé Ñèëà 
Áàõòååâ – ñåðåáðÿíûé êîâø è 30 ñîáîëåé, ñòîëüíèêè Ãðèãîðèé Âîëêîâ, Êèðèëë 
Àðñåíüåâ, æèëåö Ìàòâåé Ðÿáèíèí ïîæàëîâàíû Ìèõàèëîì Ôåäîðîâè÷åì òêàíÿìè è 
êóíèöàìè. Åùå áîëåå ùåäðî íàãðàäèë Âåëèêèé Ãîñóäàðü èíîçåìöà Åëèñåÿ Êîåòà çà òî, 
÷òî «åãî Ãîñóäàðåâà ñûñêíîãî äåëà ìåäÿíûå ðóäû ðàäåë» – ñåðåáðÿíûì ïîçîëî÷åííûì 
êóáêîì, òêàíÿìè è 40 ñîáîëÿìè …. Îñòàëüíûå ïîëó÷èëè ïî çíà÷èìîñòè ñâîåé [4].

Êðóïíåéøèé ðóäíèê íàõîäèëñÿ â âåðõîâüÿõ Êàìû, â îêðåñòíîñòÿõ äåðåâíè 
Ãðèãîðîâî íà Ãðèãîðîâîé ãîðå, âîçâûøàþùåéñÿ íàä ïîéìîé áåçûìÿííîãî ðó÷üÿ, 
âïàäàþùåãî ñ ïðàâîé ñòîðîíû â Êàìó.

Â 1633-1634 ãîäàõ ïðè ñòîëüíèêå Â.È.Ñòðåøíåâå íà÷àëîñü ñòðîèòåëüñòâà çàâîäà íà 
Ãðèãîðîâîé ãîðå, íåïîñðåäñòâåííî ó ìåñòà äîáû÷è ìåäíîé ðóäû. Áûë ïîñòðîåí 
ïëàâèëüíûé àìáàð, ÷åðåç ðó÷åé áûëà ñäåëàíà çàïðóäà è óñòàíîâëåíî âîäÿíîå êîëåñî [5].

Òàê áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ïåðâåíöó öâåòíîé ìåòàëëóðãèè Ðîññèè. Îá ýòîì 
ãîâîðèòñÿ â öàðñêîé íàêàçíîé ïàìÿòè: «ãäå áûë çàâîä è ïëàâèëüíÿ ïðè Îêîëüíè÷åì ïðè 
Âàñèëüå Èâàíîâè÷å Ñòðåøíåâå» [2].

Â 1648 ãîäó Ãîñóäàðåâ ïðèêàç ïîñ÷èòàë âîññòàíîâëåíèå çàâîäà íåðåíòàáåëüíûì è îí 
áûë îòäàí â àðåíäó Àëåêñàíäðó Òóìàøîâó è åãî ñûíîâüÿì. Îíè íà÷àëè ïëàâêó ìåäè «îò 
ñåáÿ».

Â 1656 ãîäó íà Ãðèãîðîâîé ãîðå «ìåäíûå ðóäû âûíÿëàñü», ïèñàë öàðþ Àëåêñåþ 
Ìèõàéëîâè÷ó â ÷åëîáèòíîé Ä.À.Òóìàøîâ. Ïîñëå Òóìàøåâûõ èç Ìîñêâû áûë ïðèñëàí 
èíîçåìåö, íî îí âñêîðå óìåð, à «çàâîäû áîëåå â äåéñòâèè íå áûâàëè è ñòîÿëè ïóñòû» [3].

Íàèáîëåå êâàëèôèöèðîâàííûå èíîñòðàííûå è ðóññêèå ðóäîêîïû áûëè ýêñòðåííî 
ìîáèëèçîâàíû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ñàïåðíûõ ðàáîò ïðè îñàäå Ðèãè âî âðåìÿ âîéíû ñî 
Øâåöèåé. Âñêîðå íà Ãðèãîðîâîé ãîðå «ïîäêîïû è øàõòû îáâàëèëèñü» è ðóäíèê 
áåçäåéñòâîâàë.

Ñî âñòóïëåíèåì íà ïðåñòîë Ïåòðà I íà÷èíàåòñÿ íîâûé ýòàï â èñòîðèè Ãðèãîðîâñêîãî 
ðóäíèêà. Èíèöèàòîðîì åãî âîçðîæäåíèÿ âûñòóïèëà êàçíà.

Â 1722 ãîäó ãåíåðàë-ìàéîð Â.È. Ãåííèí ïîñëå îñìîòðà Ãðèãîðîâñêîãî ðóäíèêà 
çàêëþ÷èë: «â òîé ãîðå ìåäíîãî øèôåðà èìååòöà äîâîëüíî… íà íåñêîëüêî ëåò îíîãî 
áóäåò». Ñîëèêàìñêèé ëåòîïèñåö â ýòîì æå ãîäó çàïèñàë: «Ïî óêàçó âåëåíî âîçîáíîâèòü 
Ãðèãîðîâñêèå ìåäíûå çàâîäû».

È ïîñëå çàêðûòèÿ Ãðèãîðîâñêèé ðóäíèê ïðèâëåêàåò ê ñåáå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé. 
Èíòåðåñíûå ñâåäåíèÿ î ðóäíèêå ñîäåðæàòñÿ â òðóäàõ àêàäåìè÷åñêèõ èçäàíèé 1770-õ ãã.
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Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî â 1770 ã. íà Ãðèãîðîâîé ãîðå ïîáûâàë ðóññêèé 
ïóòåøåñòâåííèê, èñòîðèê êàïèòàí Í.Ï.Ðû÷êîâ. Âîò êàê ïèñàë îí î ñâîèõ âïå÷àòëåíèÿõ 
îò óâèäåííîãî: «Ðóäíûå ÿìû îñòàëèñü âîâñå áðîøåííûìè… Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïóñòåëûõ 
øòîëåí âèäíû ïðè ñàìîé ïîäîøâå ãîðû…Â áóãðàõ èç ãîðû âûíîøåííîé çåìëè íàõîäèë ÿ 
íåáîëüøèå êóñî÷êè ïåñ÷àíîé è øèôåðíîé ðóäû» [7].

Ãîâîðÿ î ïðè÷èíàõ îñòàíîâêè ðóäíèêà Í.Ï.Ðû÷êîâ çàïèñàë: «îí áðîøåí ïî ñëó÷àþ 
÷ðåçìåðíîé âîäû, êîòîðàÿ âûõîäÿ èç íåäð çåìëè ïîòîïëÿëà ðóäíûå ñëîè òàê, ÷òî íå 
íàõîäèëè ñðåäñòâà åå ïðåîäîëåòü».

×åðåç ãîä, 30 èþíÿ 1771 ãîäà, àêàäåìèê Ëåïåõèí ïèñàë: «íà âîçâûøåííîì 
êàìåíèñòîì áåðåãó áëèç ñàìîé ðå÷êè âèäíû áûëè âåëèêèå êó÷è çåìëè è øèôåðíîãî 
ïåñî÷íîãî êàìíÿ, ñîñòàâëÿþùèå îñòàòêè áûâøèõ òóò ðóäíèêîâ» [6].

Ýêñïåäèöèÿ Èíñòèòóòà èñòîðèè è àðõåîëîãèè Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ â 1993 ãîäó, 
îáñëåäîâàëà Ãðèãîðîâñêîå ðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå. Ïðè îáñëåäîâàíèè â îêðåñòíîñòÿõ ä. 
Ãðèãîðîâî ýêñïåäèöèÿ îáíàðóæèëà ìíîãî÷èñëåííûå ïðîâàëû äèàìåòðîì îò 4 äî 15 ì è 
ãëóáèíîé îò 2 äî 5 ì, à íà ïðîòåêàþùåì ðó÷üå – ñîõðàíèâøèåñÿ îñòàíêè ïëîòèíû äëèíîé 
äî 80 ì, âûñîòîé 2 ì è øèðèíîé 12 ì ó îñíîâàíèÿ ñ äâóìÿ ïðîðåçàìè.

Îñòàòêè ðóäíèêà ìîæíî óâèäåòü è ñåãîäíÿ. Â 2010 ãîäó ýêñïåäèöèÿ øêîëüíèêîâ èç 
ñîëèêàìñêîãî öåíòðà «ÐÎÑÒ» ïîä ðóêîâîäñòâîì È.È. ×å÷óáàëèíà è àâòîðà îñìîòðåëè 
øòîëüíþ, êîòîðàÿ îòêðûëàñü ïîñëå îïîëçàíèÿ ñêëîíà â 2002 ã. Îíà ðàñïîëîæåíà â 
êðóòîì áåðåãó â 800 ì îò óñòüÿ áåçûìÿííîãî ðó÷üÿ âíèç ïî òå÷åíèþ ð. Êàìû íà âûñîòå 8,5 
ì íàä óðîâíåì âîäû. Ïðîéòè ïî íåé â ïîëíûé ðîñò ìîæíî íà ãëóáèíó 8 ì, à äàëüøå ïóòü 
ïðåãðàæäàåò îáâàë. Ïîäíÿâøèñü ââåðõ ïî òðîïèíêå êðóòîãî áåðåãà, íà ïîëå è â ëåñó 
ìîæíî óâèäåòü ïðîâàëû, à ñïóñòèâøèñü ïî äîðîãå ê ðó÷üþ – îñòàòêè ïëîòèí.

Íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Êàìû â 8 êì îò Ãðèãîðîâîé ãîðû, ó ä. Òåòåðèíî, ñîõðàíèëàñü åùå 
îäíà øòîëüíÿ. Ðÿäîì ñ íåé íà ïîâåðõíîñòü âûõîäèò æèëà ìåäèñòîãî ïåñ÷àíèêà.

Ðèñ. 2. Âõîä â Òåòåðèíñêèå øòîëüíè 

Â.È.Ãåííèí â «Îïèñàíèè óðàëüñêèõ è ñèáèðñêèõ çàâîäîâ» ïèñàë, ÷òî ðàáîòû íà 
Òåòåðèíñêîì ðóäíèêå íà÷àëèñü â íîÿáðå 1722 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì øòåéãåðà Ãåíäðèêà 
Áååðà è øèõò-ìåéñòåðà Àíäðåÿ Ïîðîøèíà. Áûëà çàëîæåíà øòîëüíÿ â íåñêîëüêî ñàæåí, 
íî «çà òîíêîñòüþ ôëåöà» ðàáîòû âñêîðå îñòàíîâèëè. Â 1728 ãîäó ñ ïðèõîäîì 
ðóäîèñêàòåëÿ Ñòåïàíà Ìåëüíèêîâà ðóäíèê íà÷àë ðàáîòó. Èìåëîñü äâå øòîëüíè: ïåðâàÿ 
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– ïðîòÿæåííîñòüþ 12,5 ñàæåí áûëà çàòîïëåíà âîäîé, âòîðàÿ – ïðîòÿæåííîñòüþ 16,5 
ñàæåí. Ðóäíèê çàêðûò 22 äåêàáðÿ 1730 ã.

Ñîõðàíèâøàÿñÿ øòîëüíÿ Òåòåðèíñêîãî ðóäíèêà íà áåðåãó Êàìû ñåãîäíÿ äîñòóïíà 
äëÿ ïîñåùåíèÿ è èìååò ïðîòÿæåííîñòü áîëåå 60 ì. Íåäàëåêî îò âõîäà èìååòñÿ ÿìà-
âîäîñáîðíèê. Ïðîäâèãàòüñÿ ïî øòîëüíå ìîæíî âíà÷àëå ñèëüíî ïðèãèáàÿñü, à çàòåì â 
ïîëíûé ðîñò. Çäåñü òåìíî è òèõî. Âîçäóõ ÷èñò. Âñåì ïîïàâøèì ñþäà êàæåòñÿ, ÷òî îíè 
î÷óòèëèñü â äðóãîì èçìåðåíèè. Âðåìÿ çàìèðàåò, à åñëè ïðèñëóøàòüñÿ – ìîæíî óñëûøàòü 
òèõîå äûõàíèå çåìëè.
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Speleoclub of Naberezhnye Chelny

GYPSUM MINING NEAR THE VILLAGE OF DOLGAYA POLYANA (TATARSTAN)

Summary
The mines of Dolgaya Polyana are placed in 14 km to the north of the town of Tetyushi. The industrial mining of gypsum 

had been carried by the artel «Volzhsky gornyak» from 30-s to 50-s years of the XX century. Today the mine is being 
investigated by the speleologists. The total length of investigated mines is about 6 km. 

Èñòîðèÿ äîáû÷è àëåáàñòðà íà ïðàâîáåðåæüå âîëæñêîãî áåðåãà â ðàéîíå Êàìñêîãî 
Óñòüÿ óõîäèò êîðíÿìè âî âðåìåíà Áóëãàðñêîãî ãîñóäàðñòâà. Ê XIX âåêó â Òåòþøñêîì 
óåçäå äåéñòâîâàëè äåñÿòêè êàìåíîëîìåí, íà êîòîðûõ áûëî çàíÿòî ìóæñêîå íàñåëåíèå 
âñåõ ïðèáðåæíûõ äåðåâåíü – îò ñ. Àíòîíîâêè äî ã. Òåòþøè. Çà ëåòî â óåçäå äîáûâàëîñü è 
îòãðóæàëîñü íà ðå÷íûå ñóäà äî 500 òûñ. ïóäîâ àëåáàñòðà, ïîñòàâëÿâøåãîñÿ â Êàçàíñêóþ, 
Ñèìáèðñêóþ, Ñàðàòîâñêóþ, Íîâãîðîäñêóþ è ßðîñëàâñêóþ ãóáåðíèè [1]. Â ñîâåòñêîå 
âðåìÿ çäåñü ðàçâåðíóëàñü ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à, îõâàòèâøàÿ Àíòîíîâñêîå, Êàìñêî-
Óñòüèíñêîå è Ñþêååâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ. Äîëãîïîëÿíñêèå ðóäíèêè ðàñïîëîæåíû â 2 êì 
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ê âîñòîêó îò ñ. Äîëãàÿ Ïîëÿíà â þæíîé ÷àñòè Ñþêååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãðàíèöå 
Òåòþøñêîãî è Êàìñêî-Óñòüèíñêîãî ðàéîíîâ Òàòàðñòàíà. Èõ ðàçðàáîòêó ñ 30-õ ãã. 
(âîçìîæíî è ðàíåå) îñóùåñòâëÿëà àðòåëü «Âîëæñêèé ãîðíÿê». Òàêîå æå íàçâàíèå íîñèëî 
è ñàìî ïðåäïðèÿòèå – ðóäíèê «Âîëæñêèé ãîðíÿê», âêëþ÷àâøåå â ñåáÿ äâå ãîðíûå 
âûðàáîòêè. Îíè íàõîäèëèñü â 100 ì äðóã îò äðóãà ïî îáå ñòîðîíû îò óñòüÿ êðóïíîãî 
îâðàãà, âûõîäèâøåãî íà âîëæñêîå ïðàâîáåðåæüå. Ðàçðàáàòûâàâøèéñÿ ïðåäïðèÿòèåì 
ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò ãèïñà (ò.í. «ñåìèàðøèííèê», îòíîñÿùèéñÿ ê êàçàíñêîìó ÿðóñó 
âåðõíåé ïåðìè) èìååò â ýòîì ìåñòå ìîùíîñòü 5–6 ì è âñêðûøó 25–35 ì, ïðåäñòàâëåííóþ 
êðàñíîöâåòàìè òàòàðñêîãî ÿðóñà. Ïðè ðóäíèêå áûë âîçâåäåí ðÿä ïðîèçâîäñòâåííûõ è 
õîçÿéñòâåííûõ ïîñòðîåê (ïðåäïðèÿòèå ñîîáùàëîñü ñ ïîñåëêîì ãðóíòîâîé äîðîãîé). Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îáå âûðàáîòêè îòêðûòû è äîñòóïíû äëÿ ïîñåùåíèÿ.

Ñþêååâñêèé-2 (Áîëüøîé Äîëãîïîëÿíñêèé). Ýòî íàèáîëåå êðóïíûé ðóäíèê 
Äîëãîïîëÿíñêîé ãðóïïû, äåéñòâîâàâøèé ñ ïåðåðûâàìè äî êîíöà 50-õ ãã. Ðàñïîëîæåí â 
ìàññèâå ê ñåâåðó îò óñòüÿ îâðàãà. Ñîõðàíèëîñü êðàòêîå îïèñàíèå ðóäíèêà, ñîñòàâëåííîå 
îòðÿäîì Ýêñïåäèöèè îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ (ÝÎÍ) îñåíüþ 1941 ã.: «Óñòüå îñíîâíîé 
øòîëüíè (¹1) ýêñïëóàòèðóåìûõ âûðàáîòîê âûõîäèò â áîêîâîé ñòåíå îâðàãà íà âûñîòå 
4–5 ì íàä åãî äíîì. Äî áåðåãà Âîëãè îêîëî 200 ì. <…> Îñòàëüíûå óñòüÿ ýòîé 
âûðàáîòêè îáðàùåíû ê Âîëãå, âûõîäÿò â êðóòîì áåðåãó íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò ðåêè, íà 
âûñîòå â 10 ì íàä åå óðîâíåì. <…> Ïîä óãðîçîé îáâàëà íàõîäÿòñÿ óñòüÿ øòîëåí, èç-çà 
îáðóøåíèÿ ðûõëûõ ïîðîä òàòàðñêîãî ÿðóñà. <…> Âûðàáîòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
åäèíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç îñíîâíîé øòîëüíè ¹1, ïðîòÿãèâàþùåéñÿ ïàðàëëåëüíî 
Âîëãå, è ðÿäà ïîïåðå÷íûõ øòîëåí (¹5,6,7,8,9), âûõîäÿùèõ ñâîèìè óñòüÿìè ê Âîëãå. Ýòà 
îñíîâíàÿ ñåòêà îñëîæíåíà öåëûì ðÿäîì ñáîåê. Óñòüÿ øòîëåí ¹5,6,3,4,9 çàñûïàíû. 
Îñíîâíàÿ øòîëüíÿ èìååò äëèíó 250 ì, âûñîòà åå îò 4 äî 3 ì, øèðèíà 5 ì» [4]. Â äîáû÷å 
ãèïñà ïðèìåíÿëñÿ áóðî-âçðûâíîé ìåòîä. Òðàíñïîðòèðîâêà ïîðîäû îñóùåñòâëÿëàñü â 
âàãîíåòêàõ ïî óçêîêîëåéíûì ïóòÿì øèðèíîé 0,75 ì, ñîñòîÿâøèì èç äåðåâÿííûõ 
áðóñêîâ, îáèòûõ ìåòàëëè÷åñêèì óãîëêîì. Â 1941 ãîäó èìåëîñü îêîëî 1 êì òàêèõ ïóòåé. 
Ýëåêòðè÷åñòâî äëÿ îñâåùåíèÿ îáúåêòà äàâàëà ñîáñòâåííàÿ íåáîëüøàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ. 
Ñîãëàñíî îò÷åòó ÝÎÍ, îáùàÿ äëèíà âûðàáîòêè ñîñòàâëÿëà 2350 ì, ïëîùàäü – 11750 ì?, 
îáúåì – 44500 ì?. Ïî íåêîòîðûì äàííûì, ðóäíèê ê íà÷àëó 50-õ ãã. áûë çàêîíñåðâèðîâàí. 
Ïðè çàòîïëåíèè Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 1957 ã. óðîâåíü âîäû äîñòèã âõîäîâ. Â 
ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ àêòèâíûå àáðàçèîííûå è îïîëçíåâûå ïðîöåññû ïðèâåëè ê 
îòñòóïàíèþ áåðåãà è ñàìîâñêðûòèþ âûõîäèâøèõ íà Âîëãó øòîëåí. Âõîäû â áîðòó 
îâðàãà, íàïðîòèâ, îêàçàëèñü ñêðûòûìè ïîä îïîëçíåì. Â1980-å ãîäû øòîëüíè àêòèâíî 
ïîñåùàëèñü òóðèñòàìè-ëûæíèêàìè, êîòîðûå íåðåäêî îñòàíàâëèâàëèñü â íèõ íà íî÷ëåã.

Â 2005 ãîäó ðóäíèê îáñëåäîâàëñÿ ðÿçàíñêèìè ñïåëåîëîãàìè (Ëåîíòüåâ Ì, ßíàêè À., 
Ñòîâáà Ð.), à â 2006 ã. ñïåëåîëîãàìè Íàáåðåæíûõ ×åëíîâ è Êàçàíè. Ïî ðåçóëüòàòàì 
òîïîñúåìêè, îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü âûðàáîòêè ñîñòàâèëà 5,2 êì, ïëîùàäü – 30 òûñ.ì?, 
îáúåì – 125 òûñ.ì? (ðèñ. 1).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïíû âñå 5 âõîäîâ ñî ñòîðîíû Âîëãè. Êðàéíèé þãî-çàïàäíûé 
âõîä ïðåòåðïåë çíà÷èòåëüíîå ñìåùåíèå ââåðõ çà ñ÷åò ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ, 
îñòàëüíûå âõîäû èìåþò ðàçìåðû 5õ6 ì è íàõîäÿòñÿ íà âûñîòå 0,5–1 ì íàä çåðêàëîì 
âîäîõðàíèëèùà. Â âåñåííåå âðåìÿ âõîäû ïîäòàïëèâàþòñÿ, ÷òî çàìåòíî ïî õàðàêòåðó 
îòëîæåíèé, ñëåäàì íà ñòåíàõ è îáèëèþ äðåâåñíîãî è áûòîâîãî ìóñîðà, ïðèíåñåííîãî 
òå÷åíèåì (â ïåðèîä ïàâîäêà ê ðóäíèêó ìîæíî äîáðàòüñÿ òîëüêî íà ëîäêå). Âûðàáîòêà 
çàëîæåíà â ìàññèâå 460õ190 ì è âûòÿíóòà ïàðàëëåëüíî Âîëãå. Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü 
äâå ÷àñòè – «áëèæíþþ» è «äàëüíþþ». «Áëèæíÿÿ» – íàèáîëåå ñòàðàÿ ÷àñòü ðóäíèêà, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñèñòåìó èç ðÿäà êîðîòêèõ (40–60 ì) è îäíîé äëèííîé (180 ì) 
øòîëüíè, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïàðàëëåëüíûìè øòðåêàìè-ñáîéêàìè. Çäåñü 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò äåðåâÿííàÿ êðåïü, à øèðèíà ïðÿìîëèíåéíûõ øòðåêîâ 
äîñòèãàåò 10 ì ïðè âûñîòå äî 5,5 ì.
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Ðèñ. 1. Ïëàí ðóäíèêà Ñþêååâñêèé-2 (ïî ìàòåðèàëàì òîïîñúåìêè 
ÃËÏ «Ñòèêñ», ÍÃÑÑ, 2005-2006 ãã.)

Â çèìíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà â «áëèæíåé» ÷àñòè ëèøü íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ âûøå 
ïîâåðõíîñòíîé, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íàëåäåé è áîëüøîãî ÷èñëà ëåäÿíûõ 
ñòàëàãìèòîâ (âûñîòîé äî 2,5 ì è äèàìåòðîì äî 0,4 ì) íà ïëîùàäè äî 1 òûñ.ì? (ðèñ 2).

 

Ðèñ. 2. Ëåäÿíûå ñòàëàãìèòû â áëèæíåé ÷àñòè âûðàáîòêè (ôîòî À.ßíàêè)
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Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, â ñîâîêóïíîñòè ñ îòñóòñòâèåì êðåïåæà, ñïîñîáñòâóåò 
ðàçâèòèþ îáâàëüíûõ ïðîöåññîâ.

Â ðÿäå ìåñò ñâîäû îáðóøåíèÿ óæå äîñòèãëè âûøåëåæàùèõ êðàñíîöâåòíûõ 
òàòàðñêèõ îòëîæåíèé. «Äàëüíÿÿ» ÷àñòü íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 30–60 ì îò áåðåãà è 
ñîåäèíÿåòñÿ ñ «áëèæíåé» â äâóõ ìåñòàõ. Åùå äâà ñîåäèíåíèÿ, èìåâøèåñÿ ðàíåå, íûíå 
îáðóøåíû. Ýòî íàèáîëåå ïîçäíèå ðàçðàáîòêè, ïðîéäåííûå êàìåðíî-ñòîëáîâûì ìåòîäîì 
ñ îñòàâëåíèåì âûòÿíóòûõ öåëèêîâ äëèíîé äî 40–50 ì è øèðèíîé 5–10 ì. Êàìåðû 
âûòÿíóòû âäîëü Âîëãè ïðåèìóùåñòâåííî ïî íàïðàâëåíèþ þãî-çàïàä – ñåâåðî-âîñòîê.

Øèðèíà êàìåð – 6–10 ì, ñðåäíÿÿ âûñîòà – 3–4 ì. Øòðåêè, èñïîëüçîâàâøèåñÿ äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè ïîðîäû èç êàìåð, èìåþò äåðåâÿííîå êðåïëåíèå. Êàê ïðàâèëî, ýòî 
êëàññè÷åñêèå Ï-îáðàçíûå êîíñòðóêöèè, ÷àñòî ñ äîùàòûì íàñòèëîì ìåæäó 
ïåðåêëàäèíàìè. Íà ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ó÷àñòêàõ èñïîëüçîâàëàñü êðåïü èç áîëåå 
ìàññèâíûõ ñòâîëîâ äåðåâüåâ, óñòàíîâëåííàÿ ñ ÷àñòîòîé 0,5–1 ì. Ïðèóñòüåâàÿ ÷àñòü 
îäíîé èç øòîëåí, âûõîäèâøåé â áîðòó îâðàãà, èìååò ñïëîøíîå êðåïëåíèå. Ðåæå 
ïðèìåíÿëàñü îäèíî÷íàÿ Ò-îáðàçíàÿ êðåïü ñ äëèíîé âåðõíåé ïëàíêè äî 1 ì. Ñîâðåìåííîå 
ñîñòîÿíèå êðåïè â öåëîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå – â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà ïðèøëà â 
íåãîäíîñòü, ìåñòàìè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îáðóøèëàñü è ïîêðûòà ïëåñåíüþ (ðèñ. 3). 

Ñîõðàíèëîñü ëèøü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ, ãäå êðåïü, íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì 60-ëåòíèé 
âîçðàñò, ïðîäîëæàåò íåñòè ñâîè ôóíêöèè. Â ðÿäå êàìåð ïðîãðåññèðóþò îáâàëüíûå 
ïðîöåññû. Ôîðìèðóþùèåñÿ ïðè ýòîì ñâîäû îáðóøåíèÿ äîñòèãàþò âûñîòû 5–8 ì îò 
ëèíèè êðîâëè êîðåííîãî çàáîÿ. Äëÿ íåêîòîðûõ øòðåêîâ «äàëüíåé» ÷àñòè õàðàêòåðíî 
ïîäòîïëåíèå, îáùàÿ ïëîùàäü êîòîðîãî áîëåå 1,1 òûñ.ì?. Îòìå÷àþòñÿ ó÷àñòêè àêòèâíîãî 
âîäîïðèòîêà ïî òåêòîíè÷åñêèì òðåùèíàì. Â îäíîì èç òàêèõ ìåñò, íà ïåðåêëàäèíàõ 
äåðåâÿííîé êðåïè è íà ïî÷âå âûðàáîòêè, îáðàçîâàëèñü êàëüöèòîâûå íàòåêè. 
Òåìïåðàòóðà â «äàëüíåé» ÷àñòè +5-8?Ñ. Â êðàéíåé ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ðóäíèêà 
çèìóåò êðóïíàÿ êîëîíèÿ ëåòó÷èõ ìûøåé, ÷èñëîì íåñêîëüêî ñîòåí îñîáåé. Çäåñü æå íà 
ïîòîëêå îäíîé èç êàìåð íà ïëîùàäè ñâûøå 30 ì? ìîæíî íàáëþäàòü òîí÷àéøèå 
êðèñòàëëû ìèðàáèëèòà. Ê ñîæàëåíèþ, îíè ÷àñòî óíè÷òîæàþòñÿ áåñïå÷íûìè 
ïîñåòèòåëÿìè. Ñåãîäíÿ ðóäíèê ïîñåùàåòñÿ ìåñòíîé ìîëîäåæüþ è íåìíîãî÷èñëåííûìè 
òóðèñòàìè, à òàêæå ðûáàêàìè, óêðûâàþùèìèñÿ â åãî áëèæíèõ øòðåêàõ îò íåïîãîäû.

Ðèñ.3 Ó÷àñòîê ðóäíèêà Ñþêååâñêèé-2 ñ äåðåâÿííîé êðåïüþ (ôîòî À.ßíàêè)
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Ñþêååâñêèé-3 (Äîëãîïîëÿíñêèé Ìàëûé). Ðàñïîëàãàåòñÿ â ìàññèâå íèæå óñòüÿ îâðàãà. 
Ê ìîìåíòó îñìîòðà ðóäíèêà îòðÿäîì ýêñïåäèöèè îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ (ÝÎÍ) â 1941 ã. îí 
óæå íå ýêñïëóàòèðîâàëñÿ. Âõîäû áûëè çàëîæåíû íà òîé æå âûñîòå, ÷òî è øòîëüíè 
Ñþêååâñêîãî-2. Îäèí èç âõîäîâ (ò.í. øòîëüíÿ ¹10) áûë ÷àñòè÷íî çàâàëåí, äðóãèå 
îñòàâàëèñü îòêðûòûìè. Â îò÷åòå óêàçàíû ðàçìåðû âûðàáîòêè: äëèíà – 700 ì; ïëîùàäü – 
4 òûñ.ì?; îáúåì – 16 òûñ.ì? [4]. Â 2005 ãîäó. òîïîñúåìêó Ñþêååâñêîãî-3 âûïîëíèëè 
ðÿçàíñêèå ñïåëåîëîãè, ïîäòâåðäèâ ìîðôîìåòðè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå ÝÎÍ, èç 
÷åãî ñëåäóåò, ÷òî äîáû÷à â íåì áîëåå íå ïðîèçâîäèëàñü. Ðóäíèê çàëîæåí â áëîêå 135õ85 ì 
è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó èç 4 øòîëåí äëèíîé îò 35 äî 85 ì, ñîåäèíåííûõ 
ïàðàëëåëüíûìè áåðåãó øòðåêàìè. Âñå âõîäû îòêðûòû, îäíàêî îíè â ðàçíîé ñòåïåíè 
ñìåùåíû ââåðõ îò êîðåííîé ëèíèè çàáîÿ âñëåäñòâèå ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ. 
Øòðåêè ïðÿìîóãîëüíîãî è òðàïåöèåâèäíîãî ñå÷åíèÿ, øèðèíîé 6–8 ì, âûñîòîé äî 4 ì. 
Èñõîäÿ èç ìîðôîëîãèè ñèñòåìû, ñõîäíîé ñ «áëèæíåé» ÷àñòüþ Ñþêååâñêîãî-2, ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ðàçðàáàòûâàëèñü â îäíî âðåìÿ.

Äîëãîïîëÿíñêàÿ ãðóïïà âûðàáîòîê – õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ ïàìÿòíèê ãîðíîãî äåëà 
ïåðâîé ïîëîâèíû ÕÕ â. Ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ðóäíèê 
Ñþêååâñêèé-2 ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîëíîöåííûì îáúåêòîì äëÿ íàó÷íûõ ýêñêóðñèé. Çäåñü 
ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ñ õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ãîðíûõ ðàáîò (ïðîõîäêà, 
êðåïëåíèå âûðàáîòîê è ò.ä.), ìèíåðàëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì (âêëþ÷àÿ êàëüöèòîâûå 
íàòåêè, îòëîæåíèÿ ñåðû, «ãèïñîâûé ïóõ»-ìèðàáèëèò è äð.), ïðîöåññàìè ôîðìèðîâàíèÿ 
åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, åñòåñòâåííûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè 
èçìåíåíèÿìè âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîäçåìíîé ôëîðîé è ôàóíîé. Â çèìíåå 
âðåìÿ îñîáîãî âíèìàíèÿ êàê â ýñòåòè÷åñêîì, òàê è èññëåäîâàòåëüñêîì ñìûñëàõ 
çàñëóæèâàþò ñåçîííûå ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ.
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QUARRY CLAY

Summary
In article research works of "Bat" group on search of inputs in the awash underground stone quarries are resulted. 

Excavation was spent in old open-cast mines on the left board of the Duginsky ravine (Lenin area of Moscow Region). 
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In consequence of it the system entry length 180 m has been found and named by Biolokatsionnoj. 

Â õîäå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ãðóïïîé "Ëåòó÷àÿ ìûøü" áûëè ïðåäïðèíÿòû 
ïîèñêè âõîäîâ â çàâàëåííûå ïîäçåìíûå êàìåíîëîìíè â ñòàðûõ êàðüåðàõ ïî ëåâîìó 
áîðòó Äóãèíñêîãî îâðàãà (Ëåíèíñêèé ðàéîí Ìîñêîâñêîé îáëàñòè).

Ïåðâûé øóðô ËÌ-31 «Êîðîâèé ÷åðåï», ãëóáèíîé 3,5 ì, áûë çàëîæåí òóò îñåíüþ 
2001 ã. Ëåòîì 2004 ãîäà ãðóïïà ñíîâà âåðíóëàñü ê ðàñêîïêàì íà ýòîì ó÷àñòêå. Øóðô ËÌ-
43 («Êàðüåðíûé-1») áûë îñòàâëåí çà áåñïåðñïåêòèâíîñòüþ íà ãëóáèíå 4,5 ì, îäíàêî 
øóðô ËÌ-44 («Êàðüåðíûé-2») íà ãëóáèíå 5 ì âñêðûë çèÿþùóþ åñòåñòâåííóþ 
òðåùèííóþ ïîëîñòü. Èç íåå ÷åðåç 6 ì óäàëîñü âûéòè â ïîäñåêàþùèé øòðåê 
êàìåíîëîìíè (ðèñ. 2). Ìû îêàçàëîñü â ëåâîì îòâåòâëåíèè 40-ìåòðîâîãî áîêîâîãî øòðåêà 
êðóïíîé, ñóäÿ ïî âñåìó, êàìåíîëîìíè, îêàí÷èâàþùåãîñÿ çàáîåì. Â ïðîòèâîïîëîæíóþ 
ñòîðîíó øòðåê âûøåë ê âõîäíîìó çàâàëó öåíòðàëüíîé øòîëüíè êàìåíîëîìíè. 
Öåíòðàëüíàÿ øòîëüíÿ îêàçàëàñü ñèëüíî çàìûòà ïåñêîì, î÷åâèäíî, â ïåðèîä, êîãäà âõîä â 
íåå áûë åùå îòêðûò. Ïî íåé óäàëîñü ïðîïîëçòè ëèøü îêîëî 20 ì, äàëüøå õîä ñòàë 
ñëèøêîì íèçêèì. Äàëüíåéøèå ðàñêîïêè â ïåùåðå íåâîçìîæíî áûëî âåñòè ââèäó 
îòñóòñòâèÿ ìåñòà äëÿ îòâàëà ïîðîäû.

Ëåâûé øòðåê çàìûâàëñÿ ãëèíîé èç ïåðåñåêàþùåé åãî òðåùèíû: ïîë, ñòåíû è 
ïîòîëîê åãî ïîêðûâàëè ðîâíûå ÷èñòûå ñëîè ãëèíû (ðèñ. 2), ïîýòîìó íàéäåííóþ ïåùåðó 
íàçâàëè Ãëèíÿíîé. Îáùàÿ äëèíà äîñòóïíîé íà òîò ìîìåíò ÷àñòè êàìåíîëîìíè ñîñòàâèëà 
îêîëî 70 ì.

Îñåíüþ âõîä â ïåùåðó áûë óêðåïëåí äåðåâÿííûì ñðóáîì, à íåïîäàëåêó áûë çàëîæåí 
åùå îäèí øóðô ËÌ-47 («Èíâàëèäíûé»), áåçðåçóëüòàòíî îñòàíîâëåííûé íà 3 ì.

Íà ýòîì ðàáîòû ïðåêðàòèëèñü äî îñåíè 2007 ã., êîãäà øóðôîì ËÌ-51 
(«Êëàññè÷åñêèì») íà ãëóáèíå 1,5 ì áûë âñêðûò âõîä â öåíòðàëüíóþ øòîëüíþ 
êàìåíîëîìíè. Ïëàíèðîâàëîñü îðãàíèçîâàòü îòâàë èçâëåêàåìîãî èç íåå ïåñêà íà 
ïîâåðõíîñòü. Áûëè ðàñ÷èùåíû ïåðâûå ìåòðû öåíòðàëüíîé øòîëüíè è îòêðûòî 
ïðîäîëæåíèå ïåùåðû – ïðàâûé øòðåê äëèíîé îêîëî 55 ì, çàìûòûé êðàñèâûì êðóïíûì 
áåëûì êâàðöåâûì ïåñêîì; îí èìåë äâà ïðàâûõ îòâåòâëåíèÿ – ïåðâîå îêàí÷èâàëîñü 
çàáîåì, âòîðîå òàêæå áûëî ñèëüíî çàìûòî ïåñêîì, è ùåëü â íåì ïðîñìàòðèâàëàñü åùå íà 
íåñêîëüêî ìåòðîâ. Íàéäåííàÿ ñèñòåìà øòðåêîâ áûëà íàçâàíà Áèîëîêàöèîííîé, ò.ê. åå 
ïîëîæåíèå çàðàíåå äîñòàòî÷íî òî÷íî áûëî âûÿâëåíî ýòèì ìåòîäîì (ðèñ. 1).

Ðàáîòû â Ãëèíÿíîé ïðîäîëæèòü â ýòîì ñåçîíå íå óäàëîñü. Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí 
îêàçàëîñü òî, ÷òî â ïåùåðå íå íàøëîñü óäîáíîãî ìåñòà äëÿ áàçû, à ðàáîòàòü çèìîé íà 
õîëîäå áåç âîçìîæíîñòè îáîãðåòüñÿ íèêîìó íå õîòåëîñü. Îáùàÿ äëèíà ïåùåðû íà íà÷àëî 
2008 ã. ñîñòàâèëà îêîëî 140 ì.

Ñëåäóþùàÿ ïîïûòêà âûéòè â ïðåäïîëàãàåìûå êðóïíûå íåçàìûòûå îáúåìû â ýòîé 
êàìåíîëîìíå áûëà ïðåäïðèíÿòà çèìîé 2009-2010 ãã. Èäåÿ çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî èç 
çàáîÿ Ãëèíÿíîé ñèñòåìû, ðàçîáðàâ çàáóòîâêó âäîëü ìîíîëèòà, ìîæíî âûéòè â 
öåíòðàëüíóþ øòîëüíþ (êîòîðàÿ, ïîõîæå, èçãèáàëàñü âëåâî, ê ëåâîìó øòðåêó) ïðèìåðíî 
â 30 ì îò âõîäà â íåå. Ìîæíî áûëî íàäåÿòüñÿ, ÷òî äî íåçàìûòûõ èëè ÷àñòè÷íî çàìûòûõ 
ó÷àñòêîâ ïåùåðû îòòóäà óæå íåäàëåêî.

Óæå ÷åðåç 5 ì ïðîõîäêè ñêâîçü áóò ìû âûøëè â öåíòðàëüíóþ øòîëüíþ, êîòîðàÿ, 
îäíàêî, îêàçàëàñü çàïîëíåíà ñëîèñòûì êðóïíûì ïåñêîì äî ñàìîãî ñâîäà. Äàëüíåéøàÿ 
ïðîõîäêà ïî ïåñêó ïðîäîëæàëàñü äî íà÷àëà àïðåëÿ 2010 ã. â äîâîëüíî ñëîæíûõ óñëîâèÿõ 
– íàëè÷èå äâóõ îòêðûòûõ âõîäîâ â ïåùåðó ñîçäàâàëî çîíó ïðîìîðàæèâàíèÿ, øòðåêè 
çàðîñëè êðàñèâûìè ëåäÿíûìè êðèñòàëëàìè è ñîñóëüêàìè, íî áàçó â ëåâîì çàáîå 
ïðèøëîñü îòãîðàæèâàòü çàíàâåñêàìè. Îòâàë ïåñêà ïðîèçâîäèëñÿ ñþäà æå, â íèøè çàáîÿ. 
Ïðèøëîñü íàëàæèâàòü òðàíñïîðòèðîâêó ïåñêà ïðè ïîìîùè òðîëëåÿ, òàê êàê èç-çà äëèíû 
ðàñêîïà îòêàòûâàòü ãðóíò âðó÷íóþ ñòàëî òðóäíî. Äëèíà ïðîõîäêè ïî ïåñêó ñîñòàâèëà 
áîëåå 20 ì, íî íèêàêèõ ïðèçíàêîâ ïðèáëèæåíèÿ ãðàíèöû çîíû çàìûâà íå âñòðåòèëîñü. Ñ 
íà÷àëîì ìåæñåçîíüÿ ðàáîòó ïðèøëîñü ïðåêðàòèòü. Ïîïóòíî â ìàðòå 2010 ã. áûë âñêðûò 
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íîâûé ó÷àñòîê õîäà â ïðàâîì çàìûòîì øòðåêå Áèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû, äëèíîé îêîëî 
10 ì. Îáùàÿ äëèíà ïåùåðû ñîñòàâëÿåò îêîëî 180 ì.

Ðèñ. 1. Ïëàí ñèñòåìû Áèîëîêàöèîííîé

 
Ðèñ. 2. Ãàëåðåè çàìûòîãî ãëèíîé øòðåêà

Â õîäå ðàáîò â ïåùåðå íàìè áûëè âñòðå÷åíû ëåòó÷èå ìûøè, ìûøè-ïîëåâêè è ëèñû.
Ê ñîæàëåíèþ, ïîñòàâëåííàÿ öåëü – ïðîíèêíîâåíèå â îáøèðíûå íåçàìûòûå 

ïðîäîëæåíèÿ êàìåíîëîìíè – îñòàëàñü íåäîñòèãíóòîé, îäíàêî, ýòî ïðîíèêíîâåíèå 
îñòàåòñÿ èíòåðåñíîé è âàæíîé çàäà÷åé.
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AEROIONIC STRUCTURE OF AIR OF KUNGUR ICE CAVE

Summary
In article the mechanism of easy aeroions formation is considered and researches results of aeroionic structure of 

Kungur Ice Cave atmosphere during various seasons of year are resulted.

Ñïåëåîòåðàïèÿ, ÷òî â äîñëîâíîì ïåðåâîäå îçíà÷àåò «ïåùåðîëå÷åíèå», ñóùåñòâîâàëà 
åùå â äðåâíåì ìèðå. Îòñþäà è åå íàçâàíèå: ãð. spelaion – ïåùåðà, therapia – ëå÷åíèå. 
Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðèðîäíûõ, ôèçè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ, ïðèñóùèõ ïåùåðàì è îáóñëîâëåííûõ ãåîôèçè÷åñêèì ìåñòîì ðàñïîëîæåíèÿ è 
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîðîäû ýòîãî ìàññèâà.

Îäíèì èç òàêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ àýðîèîííûé ñîñòàâ âîçäóõà èëè, òî÷íåå, 
êîíöåíòðàöèÿ ëåãêèõ àýðîèîíîâ â âîçäóøíîé ñðåäå.

Îòêðûòèå àòìîñôåðíûõ èîíîâ îòíîñèòñÿ ê 1899 ã., êîãäà íåìåöêèì ôèçèêàì Õàíñó 
Ãåéòåëó è Äæóëèóñó Ýëüñòåðó óäàëîñü âûÿâèòü, ÷òî ýëåêòðîïðîâîäíîñòü âîçäóõà 
çàâèñèò îò ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ â íåì îñîáûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ÷àñòèö, íàçâàííûõ 
àòìîñôåðíûìè èîíàìè, èëè àýðîèîíàìè. Â Ðîññèè áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå àýðîèîíîâ 
âíåñ À.Ë. ×èæåâñêèé.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâëåíî, ÷òî îáðàçîâàíèå èîíîâ â âîçäóøíîé ñðåäå 
îáóñëîâëèâàåò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà àòìîñôåðû è èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ â áèîñôåðå.

Èîíèçàöèÿ êîìïîíåíòîâ âîçäóõà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

?êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå;
?ðàññåÿííûå â çåìíîé êîðå, ïî÷âå, âîçäóõå, âîäå è äðóãèõ îáúåêòàõ âíåøíåé 

ñðåäû åñòåñòâåííûå ðàäèîíóêëèäû, èç êîòîðûõ îñíîâíîé âêëàä â 
40 238 232èîíèçàöèþ âíîñÿò Ê, U, Th;

?èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû, ïîïàäàþùèå âî âíåøíþþ ñðåäó â 
ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïåðâûå äâà èñòî÷íèêà èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé îòíîñÿòñÿ ê ïðèðîäíûì è 
îïðåäåëÿþò òàê íàçûâàåìûé åñòåñòâåííûé ðàäèàöèîííûé ôîí. Êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå 

10 20 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòîê ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö î÷åíü âûñîêîé ýíåðãèè (10  – 10 ýÂ è 
âûøå), ïîïàäàþùèõ íà çåìëþ èç ìèðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Åñòåñòâåííûå ðàäèîàêòèâíûå 
âåùåñòâà ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â çåìíîé êîðå ëèáî â ðàññåÿííîì, ðàñïûëåííîì âèäå âî 
âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ åå ïîðîäàõ è ìèíåðàëàõ, ëèáî â âèäå ñêîïëåíèé çíà÷èòåëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ðàäèîíóêëèäîâ â íèæíèõ ñëîÿõ çåìíîé êîðû.

Â íàøåì ñëó÷àå íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò åñòåñòâåííûå ðàäèîàêòèâíûå 
âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîðîäå, âìåùàþùåé â ñåáÿ Êóíãóðñêóþ Ëåäÿíóþ ïåùåðó. 
Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà âîçäóõà, ïðîâîäèìûå ðàíå â ïåùåðå, óñòàíîâèëè íàëè÷èå â 
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àòìîñôåðå ïåùåðû ðàäîíà. Èìåííî íàëè÷èå ðàäèîèçîòîïîâ ðàäîíà â ÊËÏ ñïîñîáñòâóåò 
ñîçäàíèþ ñïåöèôè÷åñêîãî ðàäèàöèîííîãî è àýðîèîíèçàöèîííîãî ôîíà. 

Îïèðàÿñü íà ðàáîòû À.Ë. ×èæåâñêîãî (1960) è Äæ. À. ×àëìåðñà (1974), ñõåìó 
îáðàçîâàíèÿ àýðîèîíîâ â àòìîñôåðå ïåùåðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ðàçëè÷íîãî ðîäà èîíèçèðóþùèå èçëó÷åíèÿ, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ìîëåêóëàìè âîçäóõà, 
«âûáèâàþò» èç íèõ ýëåêòðîíû (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ëåãêèõ è òÿæåëûõ àòìîñôåðíûõ èîíîâ:
1 – ýëåêòðîí, 2 – ìîëåêóëà âîäû, 3 – àýðîçîëüíàÿ ÷àñòèöà

Íà ìîëåêóëå îñòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä, à ýëåêòðîí çàõâàòûâàåòñÿ ýëåêòðîí – 
àêöåïòîðíîé ìîëåêóëîé è çàðÿæàåò åå îòðèöàòåëüíî. Îñíîâîé ïîëîæèòåëüíîãî ìîëèîíà 
ïðåèìóùåñòâåííî ÿâëÿþòñÿ ìîëåêóëû ñ áîëåå íèçêèì ïîòåíöèàëîì èîíèçàöèè (èç íèõ 
ëåã÷å "âûáèòü" ýëåêòðîí). Ýëåêòðîí ëó÷øå óäåðæèâàåòñÿ ìîëåêóëîé ñ áîëåå âûñîêèì 
ïîòåíöèàëîì èîíèçàöèè.

Ðèñ. 2. Ñóòî÷íîå êîëåáàíèå êîíöåíòðàöèè àýðîèîíîâ 
â àòìîñôåðå ïåùåðû â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. 

Â ÊËÏ ïðîâåäåíà ñåðèÿ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ. Çàìåðû 
ïðîâîäèëèñü â çèìíèé, âåñåííèé, ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîäû ãîäà. Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ëåãêèõ àýðîèîíîâ â îòêðûòîé àòìîñôåðå çàìåòíî íèæå, ÷åì â àòìîñôåðå ïåùåðû. 

3Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå çàôèêñèðîâàíî â ðàííèå óòðåííèå ÷àñû – 500 èîíîâ â ñì , 
3

ìèíèìàëüíîå âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ – 100 èîíîâ â ñì . Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ 
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àýðîèîíîâ â àòìîñôåðå ïåùåðû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ è 
3âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà îò 5000 äî 50000 èîíîâ â ñì .

 

Ðèñ. 3. Ñóòî÷íîå êîëåáàíèå êîíöåíòðàöèè àýðîèîíîâ 
â àòìîñôåðå ïåùåðû â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä.

Â çèìíèé ïåðèîä ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ëåãêèõ àýðîèîíîâ ñîñòàâëÿåò 6900 
3 3ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ â ñì  è 5700 îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ â ñì  âîçäóõà.

Ãðàôèêè ñóòî÷íîé äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè àýðîèîíîâ â âåñåííå-ëåòíèé è îñåííå-
çèìíèé ïåðèîäû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 è 3.

 

Ðèñ. 4. Ñóòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è 
îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, åä èçì. óêàçàíû íà ðèñ. 3

 
Äëÿ ñðàâíåíèÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä áûëè ïðîâåäåíû çàìåðû êîíöåíòðàöèè 

ëåãêèõ àýðîèîíîâ â îòêðûòîé àòìîñôåðå. Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê ñóòî÷íîãî 
êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ â àòìîñôåðå.
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Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ àýðîèîíîâ â àòìîñôåðå ïåùåðû 
çíà÷èòåëüíî âûøå ôîíîâûõ çíà÷åíèé è ñîñòàâëÿåò â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä îò 15000 äî 

3 3 50000 èîíîâ â ñì . Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä – îò 7000 äî 10000  â ñì âîçäóõà.  Ôîíîâûå 
çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè àýðîèîíîâ â îòêðûòîì àòìîñôåðíîì âîçäóõå èçìåíÿþòñÿ îò 20 

3  äî 500 ÷àñòèö â ñì âîçäóõà.
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ëåãêèõ àýðîèîíîâ â ïåùåðå 

íå òîëüêî ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè â àòìîñôåðå, íî è íîñèò áîëåå 
ñòàáèëüíûé õàðàêòåð. Â òî æå âðåìÿ â îòêðûòîé àòìîñôåðå íàáëþäàþòñÿ ÿðêî 
âûðàæåííûå ìàêñèìóì è ìèíèìóì êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ. Ìàêñèìóì 
ïðèõîäèòñÿ íà íî÷íûå è ðàííèå óòðåííèå ÷àñû (ñ 0 äî 4 ÷àñîâ), ìèíèìóì – íà âòîðóþ 
ïîëîâèíó äíÿ. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ äîêàçàëè, ÷òî ÊËÏ îáëàäàåò îäíèì èç âàæíåéøèõ 
ôàêòîðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñïåëåîòåðàïèè, – ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé ëåãêèõ 
àýðîèîíîâ.
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THE MICROCLIMATE FEATURES OF KUNGUR ICE CAVE AND THE 
SUBSTANTIATION OF POSSIBILITY OF ITS USAGE IN SPELEOTERAPHY

Summary
Hygienic researches in Kungur Ice Cave carried out for availability definition its grotto in speleoteraphy have shown the 

microclimate is characterized as "cooling" with subnormal indicators of temperature and high relative humidity of air. In 
experimental conditions the expressed cooling influence of cave microclimate on a human body has been revealed, laws in 
dynamics of physiological shifts and their restoration at respondents on addition of modern thermal insulating materials to a 
clothes package are established.

Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ áûëè 12 ãðîòîâ Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû: Áðèëëèàíòîâûé, 
Ïîëÿðíûé, Äàíòå, Êðåñòîâûé, Ðóèíû, Ìåòåîðíûé, Êîëèçåé, Ñìåëûõ, Ãåîëîãîâ, Äðóæáû 
Íàðîäîâ, Âåëèêàí, Âûøêà.

Ãèãèåíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè îöåíêó òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè âîçäóõà, òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòåé ïðèáîðîì Center 311. Âñåãî âûïîëíåíî 
468 çàìåðîâ ïàðàìåòðîâ âíóòðåííåé ñðåäû ÊËÏ â òåïëûé, õîëîäíûé è ïåðåõîäíûé
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ïåðèîäû ãîäà.
Èçó÷åíèå ìèêðîêëèìàòà ïîêàçàëî, ÷òî íåçàâèñèìî îò ïåðèîäà ãîäà â ïåùåðå 

ñóùåñòâóþò ãðîòû ñî ñòàáèëüíîé îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðîé (Áðèëëèàíòîâûé, 
Ïîëÿðíûé, Äàíòå) è âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà. Äàííûå ãðîòû 
ðàñïîëàãàþòñÿ íà îñíîâíîé òóðèñòè÷åñêîé òðîïå è ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøèé 
ýêñêóðñèîííûé èíòåðåñ, íî íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ ïàöèåíòîâ. Â 
ãðîòàõ ñ ïîñòîÿííîé ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
îòìå÷àëèñü â òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèîäû ãîäà, â ÷àñòíîñòè, â íàèáîëåå óäàëåííûõ îò 

î
âõîäà ãðîòàõ Äëèííûé è Äðóæáû Íàðîäîâ è ñîñòàâëÿëè +5,9±1,12 Ñ. Ìèíèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ðåãèñòðèðîâàëèñü â òåïëûå è õîëîäíûå ìåñÿöû ãîäà â 

îãðîòå Áðèëëèàíòîâûé, Ïîëÿðíûé, Êðåñòîâûé (+0,3±0,01 Ñ). Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 
âîçäóõà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëà ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âãëóáü ïåùåðû ñ 49±3,1 äî 
99,5±0,3% – â òåïëûé; ñ 70±3,1 äî 99,5±0,2% – â õîëîäíûé è ñ 58,7±1,3 äî 91,4±3,15% – â 
ïåðåõîäíûé ïåðèîäû ãîäà. Ïðè èññëåäîâàíèè òåìïåðàòóðû îãðàæäàþùèõ ïîâåðõíîñòåé 
â ÊËÏ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî îíà âî âñå ñåçîíû ãîäà ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíà ê 
ïàðàìåòðàì òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèêðîêëèìàò Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê 
«îõëàæäàþùèé» ñ ñóáíîðìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè òåìïåðàòóðû è âûñîêîé 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ ñïåëåîëå÷åáíèöû â Êóíãóðñêîé 
Ëåäÿíîé ïåùåðå, â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû áûòü ðåøåíû âîïðîñû ïî ïðåäóïðåæäåíèþ 
êîíâåêöèîííîãî è ðàäèàöèîííîãî ïåðåîõëàæäåíèÿ îðãàíèçìà ïàöèåíòîâ ïðè 
íàõîæäåíèè â ñîñòîÿíèè «ïîêîÿ» íà ïðîòÿæåíèè ëå÷åáíîãî ñåàíñà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ 
äàííîé öåëè íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ 
âëèÿíèÿ «ñóáíîðìàëüíûõ» òåìïåðàòóð íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà è îöåíêå òåïëîçàùèòíûõ 
ñâîéñòâ ïàêåòà îäåæäû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñïåöèàëüíîé êàìåðå èñêóññòâåííîãî êëèìàòà, ñòåíû 
2êîòîðîé âûïîëíåíû äðåâåñíîâîëîêíèñòûìè ïëèòàìè. Ïëîùàäü êàìåðû – 3 ì , îáúåì – 

35,9 ì . Îõëàæäåíèå âîçäóõà â êàìåðå îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ èñïàðèòåëÿ 
õîëîäèëüíîé ôðåîíîâîé óñòàíîâêè.

Â êàìåðå èñêóññòâåííîãî ìèêðîêëèìàòà â òå÷åíèå âñåãî ýêñïåðèìåíòà 
àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàëñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì, ïðèáëèæåííûé ê óñëîâèÿì 
âíóòðåííåé ñðåäû Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû. Òåìïåðàòóðà ñòåí, ïîëà è âîçäóõà 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé êàìåðû áûëà +3,4?Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü – 90% è ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ âîçäóõà íå âûøå – 0,1 ì/ñåê.

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïÿòè èñïûòóåìûõ ìóæñêîãî ïîëà â âîçðàñòå îò 18 äî 25 
ëåò. Ñåðèÿ èññëåäîâàíèé èñïûòóåìûõ (âñåãî 55 íàáëþäåíèé) áûëà ïðîâåäåíà â 
ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ (1 ãðóïïà èññëåäîâàíèé – 30; 2 ãðóïïà – 25 
íàáëþäåíèé).

Êàæäîå èññëåäîâàíèå ñîñòîÿëî èç ñëåäóþùèõ ïåðèîäîâ: 1) â ïîìåùåíèè 
ïðåäêàìåðû ïðè íîðìàëüíûõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (50-60 ìèí). Â ýòî âðåìÿ 
îïðåäåëÿëñÿ èñõîäíûé óðîâåíü íàáëþäàåìûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé (ôîí); 2) 
ïåðèîä ýêñïîçèöèè â õîëîäîâîé êàìåðå â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è 
îãðàæäåíèé (ñåðèÿ – 120 ìèíóò); 3) âîññòàíîâèòåëüíûé ïåðèîä, â ïðåäêàìåðå (60 
ìèíóò).

Â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå â èññëåäîâàíèÿõ 1-é ãðóïïû ê îäåæäå èñïûòóåìûõ 
äîáàâëÿëè îáû÷íûé ñïàëüíûé ìåøîê, à â èññëåäîâàíèÿõ 2-é ãðóïïû èñïîëüçîâàëñÿ 
îðèãèíàëüíûé ñïàëüíûé ìåøîê ñ äîáàâëåíèåì ñîâðåìåííûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îáû÷íîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïàêåòîâ îäåæäû áûëè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé èñïûòóåìûõ â ñîñòîÿíèè 
îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ. Ó èñïûòóåìûõ îïðåäåëÿëèñü: òåìïåðàòóðà òåëà (àêñèëÿðíàÿ è 
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ïîä ÿçûêîì), ïóëüñ è àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå. Ïðîèçâîäèëîñü èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû 
êîæè íà 11 ó÷àñòêàõ òåëà è ñëèçèñòîé íîñà, îïðåäåëÿëñÿ òåïëîâîé ïîòîê â 11 òî÷êàõ. 
Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïàêåòà îäåæäû è ïîäîäåæíîãî âîçäóõà, òåìïåðàòóðà êîæè è 
ñëèçèñòîé íîñà îïðåäåëÿëàñü êàæäûå 20 ìèíóò ïðåáûâàíèÿ èñïûòóåìûõ â 
êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå. Âñå îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè ðåãèñòðèðîâàëèñü â êîíöå êàæäîãî 
÷àñà.

Íà äâàäöàòîé ìèíóòå ýêñïîçèöèè ðåãèñòðèðîâàëîñü ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû 
ïîâåðõíîñòè îäåæäû è ïîäîäåæíîãî âîçäóõà (òàáë. 1). Òàê, òåìïåðàòóðà ïàêåòà îäåæäû â 
îáëàñòè ãðóäè ñíèæàëàñü äî 18,3?Ñ (ïîíèæåíèå íà 6,89?Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì 
óðîâíåì). Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîä îäåæäîé (èçìåðåííàÿ ñî ñòîðîíû ñïèíû) 
ïîíèæàëàñü íà 1,6?Ñ è ðàâíÿëàñü 30,6?Ñ.

Íà 20-é ìèíóòå ýêñïåðèìåíòà ó èñïûòóåìûõ áûñòðî íàñòóïàëî ïîíèæåíèå 
òåìïåðàòóðû êîæè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåëà (òàáë. 3). Òàê, òåìïåðàòóðà êîæè 
òóëîâèùà ñíèæàëàñü äî 32,7?Ñ (íà 0,7?Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì), 
òåìïåðàòóðà êîæè òûëà êèñòè – äî 27,0?Ñ (íà 5,1?Ñ), òåìïåðàòóðà êîæè íîãòåâîé ôàëàíãè 
ñðåäíåãî ïàëüöà – äî 23,0?Ñ (íà 9,1?Ñ). Ãðàäèåíò òåìïåðàòóð ìåæäó òóëîâèùåì è êèñòüþ 
óâåëè÷èâàëñÿ äî 5,7?Ñ.  

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ òåìïåðàòóðà êîæè (òàáë. 2) ðàâíÿëàñü 30,0?Ñ, íèæå íà 2,1?Ñ ïî 
îòíîøåíèþ ê ôîíó. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé 
ñîîòâåòñòâîâàëè ïåðâîé ñòåïåíè íàïðÿæåíèÿ òåðìîðåãóëÿöèè.

Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ñíèæàëàñü òåìïåðàòóðà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íîñà – äî 24,5?Ñ 
(íà 7,0?Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì).

Â ýòîò ïåðèîä íàáëþäåíèÿ ïðè îïðîñå èñïûòóåìûõ î òåïëîîùóùåíèè â 90% ñëó÷àåâ 
îò îáùåãî ÷èñëà îòâåòîâ ñîñòàâëÿëà îöåíêà «êîìôîðò» è â 10% ñëó÷àåâ – «ïðîõëàäíî». 
Òåïëîîùóùåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íåêîòîðîì äèñêîìôîðòíîì ñîñòîÿíèè 
èñïûòóåìûõ, îòìå÷àëèñü ëèøü â 10% ñëó÷àåâ, ÷òî ìîæåò áûòü îòíåñåíî çà ñ÷åò 
íåñîâåðøåíñòâà òîíêîé äèôôåðåíöèðîâêè òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ â íà÷àëüíûé ïåðèîä 
âîçäåéñòâèÿ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ðàäèàöèîííîãî îõëàæäåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî óæå ïåðâûå ìèíóòû 
ïðåáûâàíèÿ èñïûòóåìûõ â îáû÷íûõ ñïàëüíûõ ìåøêàõ, â óñëîâèÿõ «ñóáíîðìàëüíûõ» 
òåìïåðàòóð âîçäóõà è îãðàæäåíèé ñîïðîâîæäàëèñü íåáîëüøèì îõëàæäåíèåì 
îðãàíèçìà.

Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ â òåïëîâîì ñîñòîÿíèè èñïûòóåìûõ îòìå÷àëèñü ïðè èõ 
äàëüíåéøåì íàõîæäåíèè â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå (òàáë. 1). Íà øåñòèäåñÿòîé ìèíóòå 
òåìïåðàòóðà ïàêåòà îäåæäû íà ãðóäè ðàâíÿëàñü 17,7?Ñ (ñíèæåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èñõîäíûì óðîâíåì íà 7,5?Ñ).

Òåìïåðàòóðà ïîäîäåæíîãî âîçäóõà è òåïëîèçîëÿöèÿ îäåæäû (òàáë. 5) ñîñòàâëÿëè 
ñîîòâåòñòâåííî 30,5?Ñ (ñíèæåíèå íà 1,7?Ñ) è 1,2 clo. Ïðîäîëæàëà ñíèæàòüñÿ 
òåìïåðàòóðà êîæè òóëîâèùà (32,4?Ñ), ñðåäíåâçâåøåííàÿ òåìïåðàòóðà êîæè (29,9?Ñ). 
Ïðîèñõîäèëî äàëüíåéøåå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íîñà (23,3?Ñ, íà 
9,2?Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì). 

Äàííûå èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû ïóëüñà ó èñïûòóåìûõ óêàçûâàëè íà íåêîòîðîå óðåæåíèå 
ïóëüñà. ×èñëî ïóëüñîâûõ óäàðîâ  â ìèíóòó óìåíüøàëîñü ñ 75 (â óñëîâèÿõ ôîíà) äî 70 
óäàðîâ â ìèíóòó.

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâîâàëè ïåðâîé ñòåïåíè íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû 
òåðìîðåãóëÿöèè, õàðàêòåðèçóþùåé íåáîëüøîå îõëàæäåíèå îðãàíèçìà. Ê êîíöó ïåðâîãî 
÷àñà ýêñïîçèöèè âîçðàñòàë äåôèöèò òåïëà ñ -11,5 êêàë (ôîí) äî -70 êêàë. Òåìïåðàòóðà 
òåëà èñïûòóåìûõ õîòÿ è íåñêîëüêî ñíèæàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè äàííûìè (íà 
0,2?Ñ), íî îñòàâàëàñü íà óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ñîñòîÿíèþ òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ 
(36,4?Ñ).
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Òàáëèöà 5
 

Òåïëîâîå ñîñòîÿíèå èñïûòóåìûõ íà 60-é ìèíóòå ïðåáûâàíèÿ 
â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèêðîêëèìàòè÷åñêîé êàìåðå â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ

Îõëàæäåíèå îðãàíèçìà â ýòîì ïåðèîäå ïðîäîëæàëî íàðàñòàòü. Îá ýòîì 
ñâèäåòåëüñòâîâàëî óâåëè÷åíèå ðàçíèöû ìåæäó òåìïåðàòóðîé êîæè òóëîâèùà è êèñòè – 
äî 8,1?Ñ, õàðàêòåðèçóþùåé óìåðåííóþ ñòåïåíü íàïðÿæåíèÿ òåðìîðåãóëÿöèè. Äàííûå 
èçìåíåíèÿ ïîäêðåïëÿëèñü ðåçóëüòàòàìè îïðîñà èñïûòóåìûõ î òåïëîîùóùåíèÿõ. Â ýòîì 
ïåðèîäå îöåíêà «ïðîõëàäíî» ñîñòàâëÿëà óæå 30% îò îáùåãî ÷èñëà îòâåòîâ. 
Äèñêîìôîðòíûå òåïëîîùóùåíèÿ èñïûòóåìûõ áûëè âûçâàíû íåäîñòàòî÷íûìè 
òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè ïàêåòà îäåæäû.

Â ýòîì ïåðèîäå íàáëþäåíèé ïðîèñõîäèëî îáùåå óâåëè÷åíèå îòäà÷è òåïëà ðàäèàöèåé 
2 è êîíâåêöèåé. Ñðåäíåâçâåøåííûé òåïëîâîé ïîòîê óâåëè÷èâàëñÿ ñ 36,8 äî 60,4 êêàë/ì â 

÷àñ. Ïîòåðÿ òåïëà ñ ïîâåðõíîñòè òóëîâèùà çàùèùåííîãî îäåæäîé, ïîâûøàëàñü âåñüìà 
çíà÷èòåëüíî – íà 57,6%, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì, è ïî ñâîåé âûðàæåííîñòè 
çàíèìàëà âòîðîå ìåñòî ïîñëå îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ òåëà (ëèöî). Èçìåíåíèå òåïëîâîãî 
ïîòîêà ñ ïîâåðõíîñòè òóëîâèùà òàêæå ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íåäîñòàòî÷íûõ 
òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâàõ îäåæäû èñïûòóåìûõ, íå îáåñïå÷èâàþùåé îðãàíèçìó 
÷åëîâåêà ñîõðàíåíèå íîðìàëüíîãî òåïëîâîãî áàëàíñà.

Íà 120-é ìèíóòå èññëåäîâàíèé òåìïåðàòóðà îäåæäû íà ãðóäè áûëà ðàâíà 16,9?Ñ (íà 
9,0?Ñ íèæå óðîâíÿ ôîíà). Òåìïåðàòóðà ïîäîäåæíîãî âîçäóõà â ýòîò ìîìåíò ñîñòàâëÿëà 
30,1?Ñ (íà 2,1?Ñ íèæå èñõîäíûõ äàííûõ; òàáë. 1). Ýòè âåëè÷èíû òåìïåðàòóðû 
ïîäîäåæíîãî âîçäóõà íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû òåìïåðàòóð, ñîîòâåòñòâóþùèõ õîðîøåìó 
òåïëîâîìó ñàìî÷óâñòâèþ. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ, íà÷èíàÿ ñ òåìïåðàòóðû âîçäóõà  ïîä 
îäåæäîé 30,4?Ñ, îöåíêà òåïëîîùóùåíèÿ «ïðîõëàäíî» è «õîëîäíî» áûëà 
ïðåîáëàäàþùåé (66,7% ñëó÷àåâ îò îáùåãî ÷èñëà îòâåòîâ; òàáë. 5).

Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äèñêîìôîðòíûå òåïëîîùóùåíèÿ 
èñïûòóåìûõ ñâÿçàíû òàêæå ñ ïîâûøåííîé ðàäèàöèîííîé îòäà÷åé òåïëà ñ ïîâåðõíîñòè 
òóëîâèùà, îñîáåííî ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåìïåðàòóðà îãðàæäåíèé â êàìåðå ðàâíÿëàñü 3,4?Ñ.

Íà 120-é ìèíóòå ýêñïåðèìåíòà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå òåïëîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà 
îáû÷íûõ ñïàëüíûõ ìåøêîâ ïðèâîäèëà ê òîìó, ÷òî ó èñïûòóåìûõ â êëèìàòè÷åñêîé 
êàìåðå ïðîèñõîäèëè áîëåå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû êîæè òóëîâèùà (32?Ñ) è êèñòè 
(21,6?Ñ; òàáë. 4), èõ ãðàäèåíò âîçðàñòàë äî 10,4?Ñ. Ñðåäíåâçâåøåííàÿ òåìïåðàòóðà êîæè 
áûëà åùå íèæå – äî 28,1?Ñ. Âñå ýòè ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâîâàëè óìåðåííîé ñòåïåíè 
íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû òåðìîðåãóëÿöèè.
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Òåìïåðàòóðà ñëèçèñòîé íîñà â êîíöå ýêñïåðèìåíòà äîñòèãàëà 20,9?Ñ è áûëà, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè äàííûìè, íèæå íà 10,6?Ñ, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëî çíà÷èòåëüíûå 
òåïëîïîòåðè ñî ñëèçèñòîé îáîëî÷êè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé.

Ïðîèñõîäèëî äàëüíåéøåå óðåæåíèå ïóëüñà íà 10 óäàðîâ â ìèíóòó, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
óðîâíåì ôîíà, 65 óäàðîâ â ìèíóòó. Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå èñïûòóåìûõ 
ñîîòâåòñòâîâàëî èõ òåïëîîùóùåíèÿì, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
«êîìôîðò» - 3,3%, «ïðîõëàäíî» - 56,7%, «õîëîäíî» 40% îò îáùåãî ÷èñëà îòâåòîâ.

2
Â ýòîò ïåðèîä ñðåäíåâçâåøåííûé òåïëîâîé  ïîòîê óâåëè÷èâàëñÿ äî 54,5 êêàë/ì  ÷àñ 

2 
ïðîòèâ 36,8 êêàë/ì ÷àñ â óñëîâèÿõ ôîíà. Äåôèöèò òåïëà îñòàâàëñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì 
è áûë ðàâåí 96,4 êêàë.

Ïîñëå âûõîäà èç êàìåðû íàáëþäàëñÿ äîâîëüíî äëèòåëüíûé âîññòàíîâèòåëüíûé 
ïåðèîä. Íåêîòîðûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè (òåìïåðàòóðà òåëà è êîæè íà äèñòàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ òåëà) íå âîññòàíàâëèâàëèñü äî èñõîäíîãî óðîâíÿ äàæå çà 60 ìèíóò ïðåáûâàíèÿ 
â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà.

Äëÿ îöåíêè òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïàêåòà îäåæäû èñïîëüçîâàëàñü 
êîëè÷åñòâåííàÿ åäèíèöà «clo», êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîääåðæàíèþ êîìôîðòíîãî 
òåïëîîáìåíà ó ÷åëîâåêà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â óñëîâèÿõ êîìíàòíûõ 

2òåìïåðàòóð âîçäóõà è ðàâíÿåòñÿ 0,18    ãðàä êêàë/ì  â ÷àñ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.

Òàáëèöà 6
 

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïàêåòà îäåæäû

2Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå îáû÷íûõ ñïàëüíûõ ìåøêîâ ñîñòàâëÿëî 0,22 ãðàä. ì  
÷àñ/êêàë, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò1,2 clo. Äîáàâëåíèå òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà âíîñèëî 
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â õàðàêòåð òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâ ïàêåòà îäåæäû (2-ÿ ãðóïïà 

2
èññëåäîâàíèé). Åãî òåïëîèçîëÿöèÿ ïîâûøàëàñü äî 0,36 ãðàä ì  ÷àñ/êêàë (2,0 clo).

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ãèãèåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â êëèìàòè÷åñêîé 
êàìåðå íà èñïûòóåìûõ, îäåòûõ â îáûêíîâåííóþ îäåæäó è ðàçìåùåííûå â îáû÷íîì 
ñïàëüíîì ìåøêå, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ, õàðàêòåðèçóþò 
íàïðÿæåíèå ñèñòåìû òåðìîðåãóëÿöèè êàê ïåðâóþ (20-ÿ è 60-ÿ ìèíóòû) è îñîáåííî âî 
âòîðóþ (120-ÿ ìèíóòà) ñòåïåíü õîëîäíîãî äèñêîìôîðòà. Ýêñïåðèìåíò ñâèäåòåëüñòâîâàë 
îá îáùåì îõëàæäåíèè îðãàíèçìà èñïûòóåìûõ, ïðè÷èíîé êîòîðîãî ñëóæèëè 
íåäîñòàòî÷íûå òåïëîçàùèòíûå ñâîéñòâà ïðèìåíÿåìîãî ïàêåòà îäåæäû. Äàííîå 
îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü â ïðèìåíåíèè äîïîëíèòåëüíûõ 
òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîôèëàêòèêè áóäóùåãî ïåðåîõëàæäåíèÿ 
ïàöèåíòîâ ñïåëåîëå÷åáíèöû. Ïðèìåíåíèå îðèãèíàëüíûõ ñïàëüíûõ ìåøêîâ 
äîïîëíåííûõ ñîâðåìåííûìè òåïëîèçîëÿöèîííûìè ìàòåðèàëàìè ïîçâîëèëî 
ñóùåñòâåííî èçìåíèòü òåïëîçàùèòíûå ñâîéñòâà ïàêåòà îäåæäû äî 2 clo è 
ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé èñïûòóåìûõ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé 
ïåùåðû ÿâëÿåòñÿ ìèêðîêëèìàò ãðîòîâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ «ñóáíîðìàëüíîé» 
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, íèçêîé òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ïîðîäû è âûñîêîé 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà. Äëèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ ïàöèåíòîâ â 
ñïåëåîëå÷åáíèöå íå äîëæíà ïðåâûøàòü îäíîãî ÷àñà.  Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè â 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèêðîêëèìàòè÷åñêîé êàìåðå, ìîäåëèðóþùåé óñëîâèÿ ÊËÏ, áûëî
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âûÿâëåíî îõëàæäåíèå îðãàíèçìà èñïûòóåìûõ â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ñïàëüíîãî ìåøêà ñ òåïëîèçîëÿöèåé â 1,2 clo. Îòìå÷àëîñü 
ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû êîæè (îñîáåííî íà ðóêàõ è íîãàõ), ñíèæàëîñü àðòåðèàëüíîå 
äàâëåíèå, óðåæàëñÿ ïóëüñ, ó èñïûòóåìûõ âîçíèêàëè äèñêîìôîðòíûå òåïëîîùóùåíèÿ.

Äîáàâëåíèå ñîâðåìåííûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâîäèëî ê 
çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ èñïûòóåìûõ è ñíèæåíèþ 
èíòåíñèâíîñòè ðàäèàöèîííûõ òåïëîïîòåðü çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òåïëîâîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ïàêåòà îäåæäû äî 2,0 clo.

Íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïî 
èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êîìïëåêñà ôàêòîðîâ ÊËÏ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà â íîðìå è ïàòîëîãèè.
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RESEARCHES OF AEROIONIZING AND AEROSOL FACTORS 
OF KUNGUR ICE CAVE

Summary
In article results of hygienic researches of aeroionizing and radiating conditions and also studying of content aerosol 

particles in Kungur Ice Cave air are presented. Direct dependence between concentration of easy negative airions and 
background radiation level as well as season of year is established. 

Ãèãèåíè÷åñêèå  èññëåäîâàíèÿ  âêëþ÷àëè  îöåíêó  ðàäèàöèîííîãî  ôîíà ïðèáîðîì 
ÐÄ-315, êîíöåíòðàöèé ëåãêèõ îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ àýðîèîíîâ ïðèáîðîì 
ÌÀÑ – 01, êîíöåíòðàöèé àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â âîçäóõå ïðèáîðîì «Àýðîêîí» â 12 ãðîòàõ 
Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû: Áðèëëèàíòîâûé, Ïîëÿðíûé, Äàíòå, Êðåñòîâûé, Ðóèíû, 
Ìåòåîðíûé, Êîëèçåé, Ñìåëûõ, Ãåîëîãîâ, Äðóæáû Íàðîäîâ, Âåëèêàí, Âûøêà. Âñåãî 
âûïîëíåíî 328 çàìåðîâ ïàðàìåòðîâ âíóòðåííåé ñðåäû ÊËÏ â òåïëûé, õîëîäíûé è 
ïåðåõîäíûé ïåðèîäû ãîäà.
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Íàëè÷èå ðàäèîèçîòîïîâ ðàäîíà â ÊËÏ ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ñïåöèôè÷åñêîãî 
ðàäèàöèîííîãî è àýðîèîíèçàöèîííîãî ôîíà. Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, 
ðàäèàöèîííûé ôîí â ïåùåðå ïîäâåðæåí çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì â çàâèñèìîñòè îò 
ñåçîíà ãîäà (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
 

Ðàäèàöèîííûé ôîí â ãðîòàõ ÊËÏ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà (Ì±m) 

Ìèíèìàëüíûå óðîâíè ðàäèàöèîííîãî ôîíà ðåãèñòðèðîâàëèñü â õîëîäíûé ïåðèîä 
ãîäà è ñîñòàâëÿëè îò 0,02 ìêÇâ/ãîä (ãðîò Äàíòå) äî 0,07 ìêÇâ/ãîä (ãðîò Âûøêà). Â 
ïåðåõîäíûé ïåðèîä ãîäà ðàäèàöèîííûé ôîí áûë 0,03-0,08 ìêÇâ/ãîä. Äàííûå çíà÷åíèÿ 
ñîîòíîñèëèñü ñ ïîêàçàòåëÿìè åñòåñòâåííîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà íà ïîâåðõíîñòè è 
ñîîòâåòñòâîâàëè ñóùåñòâóþùèì íîðìàì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Â òåïëûé ïåðèîä 
ãîäà â ãðîòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ïîñòîÿííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, óðîâíè 
ðàäèàöèîííîãî ôîíà ïðåâûøàëè äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ â 1,3-4,3 ðàç. Ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ îòìå÷àëèñü â ãðîòå Ãåîëîãîâ.

Ðàäèàöèîííûé ôîí â ïåùåðå ñïîñîáñòâóåò àýðîèîíîèçàöèè ìîëåêóë âîçäóõà è 
îáðàçîâàíèþ ëåãêèõ îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ àýðîèîíîâ.

Îòðèöàòåëüíûå àýðîèîíû îêàçûâàþò ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ðàáîòó 
ìóêîöèëèàðíîãî àïïàðàòà. Îíî ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç óñêîðåííîå ðàñùåïëåíèå òêàíåâîãî 
ñåðîòîíèíà, îáóñëîâëåííîå àêòèâàöèåé ìîíîàìèíîêñèäàçû. Ñåðîòîíèí ÿâëÿåòñÿ 
áðîíõîêîíñòðèêòîðíûì ìåäèàòîðîì, ïîýòîìó óñêîðåíèå åãî ìåòàáîëèçìà îáåñïå÷èâàåò 
áðîíõîäèëàòèðóþùèé ýôôåêò.

Óëó÷øåíèå ïàðàìåòðîâ ëåãî÷íîé âåíòèëÿöèè ïðîèñõîäèò â òîì ÷èñëå è çà ñ÷åò 
óëó÷øåíèÿ ôóíêöèè äûõàòåëüíîé ìóñêóëàòóðû, â ÷àñòíîñòè äèàôðàãìû, â ðåçóëüòàòå 
äåéñòâèÿ àýðîèîíîâ íà íåðâíî-ìûøå÷íûé àïïàðàò ÷åðåç àöåòèëõîëèí. Âûÿâëåíà 
âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðîâàííîãî âîçäóõà ïàëàòû íà äûõàòåëüíûå 
ôåðìåíòû, íîðìàëèçóþùåãî ñîñòîÿíèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà, 
óâåëè÷èâàþùåãî óñòîé÷èâîñòü ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì.

Îöåíêà ñîäåðæàíèÿ ëåãêèõ áèïîëÿðíûõ àýðîèîíîâ ïðîâîäèëàñü â õîëîäíûé, 
ïåðåõîäíûé è òåïëûé ïåðèîäû ãîäà. Âûÿâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ëåãêèõ îòðèöàòåëüíûõ è 
ïîëîæèòåëüíûõ àýðîèîíîâ â õîëîäíûé è ïåðåõîäíûé ïåðèîäû ãîäà íå ïðåâûøàëî 
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (òàáë. 2 è 3). 
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Òàáëèöà 2
 

Êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ áèïîëÿðíûõ àýðîèîíîâ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà (Ì±m) 

Àíàëîãè÷íî óðîâíþ ðàäèàöèîííîãî ôîíà ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ 
îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü â ãðîòàõ ñî ñòàáèëüíûìè îòðèöàòåëüíûìè 

3 òåìïåðàòóðàìè è ñîñòàâëÿëè îò 100±12,1 äî 260±15,7 èîí/ñì - õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà, îò 
 3 3  490±26,0 èîí/ñì äî 1180±67,3 èîí/ñì – ïåðåõîäíûé ïåðèîä ãîäà. Ìàêñèìàëüíûå 

3 êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ îòðèöàòåëüíûõ àýðîèîíîâ (îò 3150±169,2 äî 3350±163,6 èîí/ñì â 
3 õîëîäíûå ìåñÿöû; îò 3100±136 äî 6500±246,2 èîí/ñì â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ãîäà) 

îòìå÷àëèñü â ãðîòàõ Êîëèçåé, Ãåîëîãîâ, Ñìåëûõ è Äðóæáû Íàðîäîâ. Êîíöåíòðàöèè 
ëåãêèõ ïîëîæèòåëüíûõ àýðîèîíîâ â õîëîäíûå ìåñÿöû ãîäà ðåãèñòðèðîâàëèñü â ïðåäåëàõ 

3 3 îò 750±23,6 èîí/ñì äî 3770±158,5 èîí/ñì .  Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óíèïîëÿðíîñòè, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèé î áëàãîïðèÿòíîé àýðîèîíèçàöèîííîé îáñòàíîâêå è îïðåäåëÿåìûé 
îòíîøåíèåì ëåãêèõ ïîëîæèòåëüíûõ ê ëåãêèì îòðèöàòåëüíûì àýðîèîíàì,  
ñîîòâåòñòâîâàë íîðìå (?  1) òîëüêî â ãðîòàõ Ñìåëûõ è Ãåîëîãîâ.

Òàáëèöà 3
 

Êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ áèïîëÿðíûõ àýðîèîíîâ â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ãîäà (Ì±m)
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Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíåé ðàäèàöèîííîãî ôîíà 
3ðåãèñòðèðîâàëèñü çíà÷åíèÿ àýðîèîíîâ (50700±360,0 èîí/ñì ), ïðåâûøàþùèå 

äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ (òàáë. 4).Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîýôôèöèåíò óíèïîëÿðíîñòè 
áûë ñòàáèëüíî âûøå åäèíèöû âî âñåõ ãðîòàõ íà ïðîòÿæåíèè âñåõ èçìåðåíèé çà 
èñêëþ÷åíèåì Ñìåëûõ è Ãåîëîãîâ, ãäå äàííûé ïîêàçàòåëü âî âñå ïåðèîäû ãîäà íå 
ïðåâûøàë åäèíèöó, ÷òî ñâèäåòåëüñüòîâàëî îá îïòèìàëüíîì ñîîòíîøåíèè áèïîëÿðíûõ 
àýðîèîíîâ â âîçäóõå ýòèõ ãðîòîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì ìîæíî ïîòåíöèàëüíî ðàññìàòðèâàòü 
âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñïåëåîòåðàïèè.

Òàáëèöà 4
 

Êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ áèïîëÿðíûõ àýðîèîíîâ â òåïëûé ïåðèîä ãîäà (Ì±m) 

 

Ïðè èçó÷åíèè êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â âîçäóõå ãðîòîâ ÊËÏ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ãîäà ðåãèñòðèðîâàëîñü â 

3ãðîòå Ãåîëîãîâ è ñîñòàâèëî 3,45±0,19 ìã/ì , ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â ýòîò æå ïåðèîä 
3 3

ãîäà íàáëþäàëèñü â ãðîòàõ Ïîëÿðíûé (3,81±0,34 ìã/ì )  è Âåëèêàí (3,81±0,32 ìã/ì ). Â 
3òåïëûé ïåðèîä ãîäà êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö âàðüèðîâàëà îò 3,34±0,15 ìã/ì  

3(Ãåîëîãîâ, Ðóèíû) äî 3,58±0,32 ìã/ì  (Áðèëëèàíòîâûé, Ïîëÿðíûé). Ïîëó÷åííûå 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â âîçäóõå ÊËÏ íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ 
êîíöåíòðàöèé (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5
 

Êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â âîçäóõå ÊËÏ (Ì±m)
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Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè ôàêòîðàìè âíóòðåííåé ñðåäû ñïîñîáíûìè îêàçûâàòü 
ñïåöèôè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì áóäóùèõ ïàöèåíòîâ ñïåëåîëå÷åáíèöû â ÊËÏ 
ÿâëÿþòñÿ ðàäèàöèîííûé è àýðîèîíèçàöèîííûé ôîíû, íàõîäÿùèåñÿ â ïðÿìîé 
çàâèñèìîñòè äðóã îò äðóãà è îò ñåçîíà ãîäà. Ïðîâåäåííûìè ôèçèîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèìè 
èññëåäîâàíèÿìè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
ñïåëåîëå÷åáíèöû ÿâëÿþòñÿ ãðîòû Ñìåëûõ è Ãåîëîãîâ. Äëèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ 
ïàöèåíòîâ â ñïåëåîëå÷åáíèöå íå äîëæíà ïðåâûøàòü îäíîãî ÷àñà. Â ñâÿçè ñ 
íåáëàãîïðèÿòíîé ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé â ïåùåðå â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ïðîâîäèòü 
ñåàíñû ñïåëåîòåðàïèè íå ðåêîìåíäóåòñÿ.
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MONITORING AND PROTECTION OF THE CAVES

1 2 3È.Ý. Âÿõõè, Ñ.Â. Ñîðîêèí, Í.À. Ôðàíö
 

1
Èíñòèòóò ãåîýêîëîãèè ÐÀÍ

2
Òâåðñêîé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

3
Àðõàíãåëüñêàÿ ÑÀ «Ëàáèðèíò»

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÒÅÐÂÀËÜÍÎÉ ÔÎÒÎÑÚÅÌÊÈ ÏÐÈ 
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÎÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ 
Â ÊÓËÎÃÎÐÑÊÎÉ ÏÅÙÅÐÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ

1 2 3I.E. Vahhi, S.V. Sorokin, N.A. Franz

1Institute of Environmental Geoscience of Russian Academy of Sciences
2Tver State University

3Archangelsk Speleological Association “Labyrinth”

USE OF INTERVAL PHOTOGRAPHY FOR OBSERVATIONS 
IN KULOGORY CAVE SYSTEM

Summary
Digital interval photography can provide unique data for cave research. Short-time recordings can be done with 

available digital cameras, for example we have successfully used Pentax Optio W10 to record ice stalagmite growth. Number 
of frames which can be done in this mode is limited by camera battery. 

For medium time range external power is required. We have used 2 2V 7AH SLA batteries to power our W10 camera, 
which was enough for 1000 frames – maximal number which Pentax software allow to set  in interval mode, enabling us to 
monitor 2 month of spring flood in a cave. When external power connector is used camera sealing is broken, so we installed 
camera with batteries in a sealed box. This, however result in strong reflection of camera flash light from box glass. Now we 
only use this setup in settings where good sealing is not required.

For long duration we recommend to use Canon cameras with CHDK software and external microcontroller-based timer. 
CHDK is a third-party software available for many Canon cameras, enabling complete control over camera functions, with 
exception of powering camera off and then on at preset time. So, we use external timer to turn camera on using wires 
connected to camera power switch. Timer also turns on external led light. When camera is turned on, CHDK software starts, 
initializes camera setting and made a shoot. After 15 seconds the timer turns off camera and light.

Main problem for image quality is condensate on outside surfaces of camera box. We have tried several anti-fog coated 
glasses and sprays, but none of them helps. The only solution remaining is heating of glass before shoot. Our preliminary 
considerations show that this will require 4 times power comparing with power for camera and light. We have installed first 
camera with heater in September, 2011.

To increase amount of information gathered with interval photography we set up various pointers, from which levels 
and flow direction of water can be measured. To improve visibility even in case of strong fog we use reflective tape to mark 
our pointers and scales.

Ââåäåíèå
Êóëîãîðñêèé ñïåëåîìàññèâ íàõîäèòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå Áåëîìîðî-

Êóëîéñêîãî ïëàòî. Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïåùåð ìàññèâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðîâîäÿòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ÀÑÀ «Ëàáèðèíò» ñïåëåîëîãàìè Àðõàíãåëüñêà, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, Ìîñêâû, Òâåðè è äðóãèõ ãîðîäîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé, ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ (òåìïåðàòóð, âëàæíîñòè è äð.), ñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ òåõíîëîãèÿ 
äëèòåëüíîé èíòåðâàëüíîé ôîòîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè â ïåùåðàõ. Â ðåçóëüòàòå áûëè 
ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå äàííûå, âûâîäÿùèå ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ â 
Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ íà íîâûé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü.

Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû òåõíîëîãèè è ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ èíòåðâàëüíîé 
ôîòîñúåìêè â Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ â 2008 è 2009 ãã. Ýêñïåðèìåíòû ïî
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ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè òàêèõ íàáëþäåíèé ïðîäîëæàþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
 

Ïåðâûå íàáëþäåíèÿ â ïåùåðå Êóëîãîðñêàÿ-2, ÿíâàðü 2008 ã.
Ïåðâûé îïûò èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè áûë ïîëó÷åí â ÿíâàðå 2008 ã. â çàëå Áåëîå 

Áåçìîëâèå ïåùåðû Êóëîãîðñêàÿ-2 (Ê-2). Èñïîëüçîâàëñÿ öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò Pentax 
Optio W10, èìåþùèé ïðî÷íûé âîäîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ è óæå õîðîøî 
çàðåêîìåíäîâàâøèé ñåáÿ ïðè ñúåìêàõ â ïåùåðàõ.

Ðèñ. 1. Íàáëþäåíèå ðîñòà ëåäÿíîãî ñòàëàãìèòà â ïåùåðå Ê-2
à) óñòàíîâêà ôîòîêàìåðû; á) ïåðâûé êàäð; â) ÷åðåç ñóòêè; ã) ÷åðåç äâîå ñóòîê (ïîñëåäíèé êàäð)

 
Îáúåêò ñúåìêè – íåáîëüøîé ëåäÿíîé ñòàëàãìèò, âûñîòîé îêîëî 40 ñì (ðèñ. 1). 

Ôîòîêàìåðà áûëà óñòàíîâëåíà íà øòàòèâå, ñúåìêà âåëàñü ñ 1 ïî 3 ÿíâàðÿ, ñ èíòåðâàëîì 
30 ìèí. Â èòîãå áûëî ïîëó÷åíî 86 êàäðîâ, îòðàæàþùèõ äèíàìèêó ðîñòà ñòàëàãìèòà. 

Îáðàáîòêà ñúåìêè ïîêàçàëà, ÷òî çà ïî÷òè äâîå ñóòîê ñòàëàãìèò «ïîäðîñ» íà 68 ìì. 
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðîñòà ñòàëàãìèòà ñîñòàâèëà îêîëî 16 ìì â ÷àñ.

Äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà (äî 31 äåêàáðÿ), íàðóæíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà 
ïëþñîâàÿ, êàê âèäíî íà ãðàôèêå òåìïåðàòóð â ïîñ. Ïèíåãà (ðèñ. 2). Ëåäÿíûõ íàòåêîâ â 
ïåùåðå áûëî íåìíîãî è íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ. Ïîõîëîäàíèå íà÷àëîñü ñ 31 äåêàáðÿ, à 

0çàòåì òåìïåðàòóðà îïóñòèëàñü äî – 18 Ñ â ïåðèîä èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè. 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà ïî äàííûì ìåòåîïîñòà ïîñ. Ïèíåãà 
âî âðåìÿ èíòåðâàëüíîé ñú¸ìêè
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Òàêèì èçìåíåíèåì ïîãîäû è îáúÿñíÿåòñÿ áûñòðûé ðîñò ñòàëàãìèòà (ðèñ. 2). 
Ïîñòóïëåíèå õîëîäíîãî âîçäóõà â ïåùåðó âûçâàëî áûñòðîå ïîäíÿòèå óðîâíÿ íóëåâûõ 
òåìïåðàòóð ââåðõ. Ýòî âèäíî è ïî áûñòðîìó ðîñòó ñòàëàãìèòà è ïî ôîðìå íîâîãî ñëîÿ 
ëåäÿíîãî íàòåêà (ñå÷åíèå ñòàëàãìèòà óìåíüøèëîñü).

Ïåðâûé îïûò èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè ïîêàçàë ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü 
òàêîé òåõíîëîãèè äëÿ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé íåáîëüøîé äëèòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì 
÷èñëî êàäðîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñäåëàíî â òàêîì ðåæèìå, à ñëåäîâàòåëüíî, è 
ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îêàçûâàþòñÿ îãðàíè÷åííûìè åìêîñòüþ âñòðîåííîãî 
àêêóìóëÿòîðà ôîòîàïïàðàòà è íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 200 êàäðîâ.

 

Âåñåííèé ïàâîäîê â ïåùåðå Âîäíàÿ (Ê-4), 2008 ã.
Ñëåäóþùèì ýêñïåðèìåíòîì ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè ñòàëà 

ñúåìêà âåñåííåãî ïàâîäêà 2008 ã. â ïåùåðå Ê-4 ôîòîàïïàðàòîì Pentax W10, ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (äâà ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðà 2V 7Ah, 
ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî), ïîäêëþ÷åííûõ ê øòàòíîìó ðàçúåìó âíåøíåãî ïèòàíèÿ 
ôîòîàïïàðàòà. Èñïîëüçîâàíèå ðàçúåìà âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ íàðóøàåò 
ãåðìåòèçàöèþ ôîòîàïïàðàòà, ïîýòîìó êàìåðà âìåñòå ñ àêêóìóëÿòîðàìè áûëà ïîìåùåíà 
â ãåðìåòè÷íûé ïëàñòèêîâûé áîêñ (ðèñ. 3).

Ïåðåä êàìåðîé áûëà óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíàÿ 
ðåéêà ñ ìåðíûìè ëèíèÿìè ÷åðåç êàæäûå 20 ñì. Êðîìå 
òîãî, òàì æå, äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ 
âîäû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, íà íàòÿíóòîé îò ïîòîëêà äî 
ïîëà ëåñêå áûëè çàêðåïëåíû ïåíîïëàñòîâûå 
ïîïëàâêè.

Ôîòîáîêñ áûë äåìîíòèðîâàí â àâãóñòå, íî ñàìà 
êàìåðà áûëà àêòèâíà ñ 3 àïðåëÿ ïî 5 èþíÿ. 
Îáñëåäîâàíèå áîêñà ïîêàçàëî, ÷òî íà ýòîò ìîìåíò 
àêêóìóëÿòîðû áûëè åùå çàðÿæåíû. Îñòàíîâêà
ñúåìêè ïðîèçîøëà â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åíèÿìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êàìåðû, 
êîòîðîå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äëÿ ðåæèìà èíòåðâàëüíîé ñúåìêè íå áîëåå 1000 êàäðîâ ñ 
ìàêñèìàëüíûì èíòåðâàëîì 99 ìèí ìåæäó íèìè.

Ðèñ. 4. Èíòåðâàëüíàÿ ñúåìêà â ïåùåðå Ê-4 â 2008 ã.: 
à) áîêñ ñ êàìåðîé; á) ïåðâûé êàäð – 3 àïðåëÿ; â) ïîñëåäíèé êàäð – 5 èþíÿ

Âîäà âíóòðü áîêñà íå ïîïàëà, îäíàêî íàáëþäàëñÿ êîíäåíñàò ñíàðóæè áîêñà. Ýòîò 
êîíäåíñàò ñåðüåçíî èñïîðòèë êà÷åñòâî ñíèìêîâ, îäíàêî îïðåäåëèòü ïî íèì óðîâíè âîäû 
âñå æå óäàëîñü. Íà íèçêîå êà÷åñòâî ñíèìêîâ òàêæå ïîâëèÿëî îòðàæåíèå âñòðîåííîé 
âñïûøêè îò âûñòóïà ñòåíû ñëåâà îò áîêñà (ðèñ. 4).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ôîòîñúåìêè ïîçâîëèë âïåðâûå ïîëó÷èòü ÷àñòü ãèäðîãðàôà 
âåñåííåãî ïàâîäêà â ïåùåðå Ê-4 è ñðàâíèòü åãî ñ ãèäðîãðàôîì ð. Ïèíåãà.

 

Âåñåííèé ïàâîäîê â ïåùåðå Ê-4, 2009 ã.
Èòàê, äàëüíåéøèì ïðåïÿòñòâèåì ê óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñúåìêè ñòàëî 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôîòîàïïàðàòà Pentax W10, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò 
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ôîòîïîñòà
2-ãî ïîêîëåíèÿ.



ìàêñèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñúåìêè äî äâóõ ìåñÿöåâ, ÷òî íåäîñòàòî÷íî äëÿ 
íàáëþäåíèÿ âñåãî ïåðèîäà ïàâîäêà â Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî 
çàñòàâèëî íàñ ïåðåéòè ê èñïîëüçîâàíèþ ôîòîàïïàðàòà Canon À460. Äëÿ íåãî, êàê è 
ìíîãèõ äðóãèõ ôîòîêàìåð Canon, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü çàãðóçêè ñòîðîííåãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ CHDK [1], îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëíûé êîíòðîëü íàä 
ôóíêöèÿìè ôîòîàïïàðàòà, â òîì ÷èñëå âîçìîæíîñòü íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì äëÿ 
óïðàâëåíèÿ êàìåðîé. Óñòàíîâêà CHDK ïðîèçâîäèòñÿ íà êàðòó ïàìÿòè ôîòîàïïàðàòà, íå 
ïðèâîäèò ê åãî ìîäèôèêàöèè èëè íàðóøåíèþ ãàðàíòèè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì CHDK 
ðàçðàáîòàíû è ïðîãðàììû äëÿ èíòåðâàëüíîé ñúåìêè. Îäíàêî ïðè ðåàëèçàöèè 
èíòåðâàëüíîé ñúåìêè ñðåäñòâàìè CHDK íåâîçìîæíî âûêëþ÷èòü ïèòàíèå êàìåðû â 
èíòåðâàëàõ ìåæäó êàäðàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñëèøêîì áîëüøîìó ðàñõîäó 
ýëåêòðîýíåðãèè.

 

 

Ðèñ. 5. Ôîòîïîñò ñ òàéìåðîì íà ìèêðîêîíòðîëëåðå:
 à) ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà; á) óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî â ïåùåðå Ê-4

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ áûë èçãîòîâëåí âíåøíèé òàéìåð ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîêîíòðîëëåðà Texas Instruments MSP430F2001 [2], êîòîðûé ðàç â 
òðè ÷àñà âêëþ÷àåò ôîòîêàìåðó è ñâåòîäèîäíûé ñâåòèëüíèê (ðèñ. 5). ×òîáû èñêëþ÷èòü 
çàñâåòêó ñòåêëà ïåðåä êàìåðîé ñâåòèëüíèê âûïîëíåí â îòäåëüíîì ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå. 
Ïðè âêëþ÷åíèè êàìåðû â íåé àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ íàïèñàííàÿ íà âñòðîåííîì 
ÿçûêå CHDK ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âûñòàâëÿåò íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ñúåìêè (â òîì 
÷èñëå äèñòàíöèþ ôîêóñà, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò íåíàäåæíî ðàáîòàþùåãî ïðè 
íèçêîì îñâåùåíèè àâòîôîêóñà) è äåëàåò îäèí êàäð. ×åðåç 15 ñåê. ïîñëå âêëþ÷åíèÿ 
ìèêðîêîíòðîëëåð âûêëþ÷àåò êàìåðó. Äëÿ ïèòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ãåðìåòè÷íûé 
ñâèíöîâûé àêêóìóëÿòîð 6V 12Ah, íàïðÿæåíèå êîòîðîãî ïîäàåòñÿ íà äâà áëîêà ïèòàíèÿ – 
ëèíåéíûé íèçêîãî ïîòðåáëåíèÿ äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà è èìïóëüñíûé ñ 
âûõîäíûì òîêîì 500 ìÀ äëÿ ïèòàíèÿ êàìåðû, êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî íà ìîìåíò 
ñúåìêè. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî òàéìåðà íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç 
ìîäèôèêàöèè ôîòîàïïàðàòà – òðåáóåòñÿ ïðèïàÿòü ïðîâîäà ïàðàëëåëüíî êíîïêè 
âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ êàìåðû.

Áîêñ ñ ôîòîàïïàðàòîì áûë óñòàíîâëåí â ïåùåðå Ê-4 â êîíöå ìàðòà 2009 ã. Íà÷àëî 
ïîäúåìà âîäû áûëî çàôèêñèðîâàíî óòðîì 12 ìàÿ (ðèñ. 6). Ðåçêèé ïîäúåì âîäû 
íàáëþäàëñÿ â òå÷åíèå äíÿ 12 ìàÿ, ïîñëå êîòîðîãî áîêñ ñ ôîòîàïïàðàòîì îêàçàëñÿ ïîä 
ïàâîäêîâûìè âîäàìè â òå÷åíèå 7 äíåé. Ïîñëå 18 ìàÿ íà÷àëñÿ, âíà÷àëå áûñòðûé, à çàòåì 
âñå áîëåå ìåäëåííûé, ñïàä ïàâîäêîâûõ âîä. Ê êîíöó èþíÿ ñêîðîñòü ñïàäà âîäû 
ñíèçèëàñü äî çíà÷åíèé, íå ðàçëè÷èìûõ íà ôîòîãðàôèÿõ. Ôîòîïîñò óñïåøíî ïðîðàáîòàë 
äî åãî äåìîíòàæà â ñåðåäèíå àâãóñòà 2009 ã. Òàêèì îáðàçîì, íàìè áûë âïåðâûå ïîëó÷åí 
ïîëíûé ãèäðîãðàô âåñåííåãî ïàâîäêà â Êóëîãîðñêèõ ïåùåðàõ (ðèñ. 7).
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Ðèñ. 6. Ôîòîãðàôèè ñúåìêè âåñåííåãî ïàâîäêà 2009 ã. â ïåù. Ê-4
à) óñòàíîâêà ôîòîàïïàðàòà – 25 ìàðòà;  á) íà÷àëî ïàâîäêà – 12 ìàÿ, 00:00 ÷àñ; 

â) ïîäúåì âîäû – 12 ìàÿ 21:00 ÷àñ; ã) ïîäúåì âîäû âûøå óðîâíÿ ôîòîàïïàðàòà – 13 ìàÿ, 3:00 ÷àñ

Ðèñ. 7. Ãèäðîãðàô âåñåííåãî ïàâîäêà ð. Ïèíåãà è ï. Ê-4
 

Áîðüáà ñ çàïîòåâàíèåì îáúåêòèâà
Âûíîñ èñòî÷íèêà îñâåùåíèÿ â îòäåëüíûé êîðïóñ óñòðàíèë çàñâåòêó ñòåêëà ïåðåä 

îáúåêòèâîì, îäíàêî äàæå áåç ïîäñâåòêè êîíäåíñàò ñóùåñòâåííî óõóäøàåò êà÷åñòâî 
èçîáðàæåíèÿ. Íàìè áûë ïðåäïðèíÿò ðÿä ïîïûòîê óñòðàíèòü êîíäåíñàò ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíûõ ïîêðûòèé: èñïîëüçîâàëèñü «íåçàïîòåâàþùèå» ñòåêëà îò çàùèòíûõ î÷êîâ, 
à òàêæå ðàçëè÷íûå ñîñòàâû ïðîòèâ çàïîòåâàíèÿ. Îäíàêî íè îäíî èç ñðåäñòâ íå äàëî 
ñóùåñòâåííîãî ðåçóëüòàòà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, åäèíñòâåííûì ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì 
áîðüáû ñ êîíäåíñàòîì ìîæåò ñòàòü ïîäîãðåâ ñòåêëà ïåðåä íà÷àëîì ñúåìêè. Ïî 
ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, äëÿ ïîäîãðåâà ïîòðåáóåòñÿ â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå 
ýëåêòðîýíåðãèè, ÷åì äëÿ ïèòàíèÿ ôîòîàïïàðàòà è ïîäñâåòêè. Ïåðâûé ôîòîïîñò ñ 
ïîäîãðåâîì ñòåêëà áûë óñòàíîâëåí â ñåíòÿáðå 2011 ã. è äîëæåí ïðîðàáîòàòü äî àïðåëÿ 
2012.

 

Âûâîäû
Ïðèìåíåíèå öèôðîâîé èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 

ðåãóëÿðíûå âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ãèäðîëîãè÷åñêèìè è èíûìè ïðîöåññàìè, â 
óñëîâèÿõ, êîãäà ïåùåðû íåäîñòóïíû äëÿ ÷åëîâåêà èëè îòñóòñòâóåò ïîñòîÿííûé 
ïåðñîíàë.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ñâîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî èñïîëüçîâàííûì íàìè òåõíîëîãèÿì 
îðãàíèçàöèè èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè.

Äëÿ ñúåìîê íåáîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç ìîäèôèêàöèé 
ôîòîàïïàðàòû, èìåþùèå ïîääåðæêó èíòåðâàëüíîé ñúåìêè.
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Äëÿ ñúåìîê ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âíåøíåå 
ïèòàíèå ôîòîàïïàðàòà îò àêêóìóëÿòîðà áîëüøîé åìêîñòè. Èñïîëüçîâàíèå òàêîé ñõåìû 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì â óñëîâèÿõ, êîãäà íå òðåáóåòñÿ ïîëíîé ãåðìåòèçàöèè 
êàìåðû, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ êîìïàêòíûõ êàìåð íå ïîçâîëÿþò 
îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñâåòà, à èñïîëüçîâàíèå âñòðîåííîé 
âñïûøêè áóäåò äàâàòü ñèëüíóþ çàñâåòêó â ñëó÷àå, åñëè ôîòîàïïàðàò ïîìåùàåòñÿ â 
ãåðìåòè÷íûé áîêñ.

Òàáëèöà
 

Òåõíîëîãèè èíòåðâàëüíîé ôîòîñúåìêè 

Ñúåìêà áîëüøîé äëèòåëüíîñòè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñèñòåìîé, âêëþ÷àþùåé 
ôîòîàïïàðàò Canon ñ äîïîëíèòåëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì íà îñíîâå CHDK, 

âíåøíèé èñòî÷íèê ñâåòà, ìèêðîêîíòðîëëåð è àêêóìóëÿòîð. Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ 
èçãîòîâëåíèå íåñëîæíîé äîïîëíèòåëüíîé ýëåêòðîíèêè è ìîäèôèêàöèÿ ôîòîàïïàðàòà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè ñúåìêè â êàäðå öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü 
ðàçëè÷íûå óêàçàòåëè, ïîçâîëÿþùèå, íàïðèìåð, îïðåäåëÿòü óðîâåíü è íàïðàâëåíèå 
òå÷åíèÿ âîäû. Äëÿ óëó÷øåíèÿ âèäèìîñòè óêàçàòåëåé öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
ñâåòîâîçâðàùàþùèå ïëåíêè. Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû, 
íàïðèìåð, ëîããåðàìè òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííûìè â ðàéîíå ñúåìêè.

Æåëàòåëüíî èçáåãàòü íàëè÷èÿ â êàäðå ñâåòëûõ ïîâåðõíîñòåé ñòåí ðÿäîì ñ êàìåðîé. 
Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò íàèáîëüøèå ïðîáëåìû ïî êà÷åñòâó ïîëó÷àåìîãî èçîáðàæåíèÿ 
âûçûâàåò êîíäåíñàò.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. CHDK – àëüòåðíàòèâíàÿ ïðîøèâêà [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://chdk.clan.su/
2. MSP430F20x1, MSP430F20x2, MSP430F20x3 Mixed Signal Microcontroller (Rev. F) 
[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://www.ti.com/lit/gpn/msp430f2001.
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Ìóçåé îõðàíû ïðèðîäû è ïåùåð Ñëîâàêèè

ÐÓÑÑÊÈÅ ÍÀÄÏÈÑÈ Â ÌÀËÎÉ ÑÒÀÍÈØÎÂÑÊÎÉ ÏÅÙÅÐÅ (ÑËÎÂÀÊÈß)

P. Golubek

Museum of nature and caves conservation of Slovakia

RUSSIAN INSCRIPTIONS IN THE SMALL STANISHOVSKY CAVE (SLOVAKIA)

Summary
The article contains information about research of the discovered inscriptions in Small Stanishovsky Cave (Slovakia) 

that have been left by Russian visitors in 20th years of last century.

Â Ñëîâàêèè çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 6000 ïåùåð, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â îñíîâíîì â 
2êàðñòîâûõ ðàéîíàõ Çàïàäíûõ Êàðïàò ïëîùàäüþ 2700 êì . Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èç ýòèõ 

ïîëîñòåé âñåãäà áûëà èçâåñòíà è ëåãêî äîñòóïíà äëÿ ïîñåùåíèÿ. Ñóùåñòâóåò ìíîãî 
èñòîðè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ ïåðå÷èñëåíû ïîñåùàåìûå ïåùåðû. Âîçìîæíî, 
ñàìûé èçâåñòíûé äîêóìåíò èç íèõ äàòèðóåòñÿ 1452 ã., â íåì óïîìèíàåòñÿ î ïîáåäå 
ãóñèòîâ â áèòâå ïðè Ëó÷åíöå.

Â Ìàëîé Ñòàíèøîâñêîé ïåùåðå ìû çàôèêñèðîâàëè èíòåðåñíûå èñòîðè÷åñêèå 
íàäïèñè, êîòîðûå äîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå 20-ãî âåêà çäåñü áûëè ðîññèÿíå. 
Ýòà ïåùåðà íàõîäèòñÿ â Íèçêèõ Òàòðàõ. Ïî áîëüøèì è ëåãêîäîñòóïíûì êîðèäîðàì 
ìîæíî çàéòè âãëóáü äî 300 ì. Âõîä íàõîäèòñÿ â 30 ì íàä ð. Øòüÿâíèöà, â 9 êì þãî-
âîñòî÷íåå ã. Ëèïòîâñêîãî Ìèêóëàøà è âñåãî â 6 êì îò æåëåçíîäîðîæíîé ëèíèè, 
ñîåäèíÿþùåé Ïðàãó è Êèåâ. Ïîëîñòü èçâåñòíà ñ 1689 ã è ëåãêîäîñòóïíà. Â 2009 ã. îíà 
áûëà îáîðóäîâàíà è ñòàëà ýêñêóðñèîííûì îáúåêòîì.

Íàäïèñè ðóññêèõ òóðèñòîâ áûëè îáíàðóæåíû â ÷åòûðåõ ìåñòàõ (20, 40, 120 è 150 ì îò 
âõîäà). Â ýòè ãðîòû ìîæíî áûëî ëåãêî çàéòè ñî ñâå÷îé â ðóêå, áåç îñîáûõ 
ïðèñïîñîáëåíèé. Íåêîòîðûå èç ýòèõ íàäïèñåé òðóäíî ÷èòàëèñü, ïîýòîìó, äëÿ èõ 
èçó÷åíèÿ, ïîòðåáîâàëñÿ ñïåöèàëüíûé ïîäõîä. Ñóäÿ ïî íàäïèñÿì, ïåùåðà ïîñåùàëàñü ïî 
êðàéíåé ìåðå òðè ðàçà: 17 ñåíòÿáðÿ 1923 ã., 8 ìàðòà 1924 ã. è 20 èþëÿ 1924 ã.

Èç õîðîøî ñîõðàíèâøèõñÿ íàäïèñåé, ìîæíî ëåãêî ïðî÷èòàòü ñëåäóþùèå ôàìèëèè: 
Áóëãàêîâ, À. ÂÅÑÅËÛÉ, Ï. Ãåðø, Ejnstmont, Zinkovskij, Í. Êíîððèí, Â. Êðàøåíèíèí, 
Ò.Â. Íèòèã, Í.Ã. Îäàðåíêî, Ïàâëåíêî, Ïàâëîâñêèé, Ñåìàíþê, Å.Ö., Šimanski. Íåêîòîðûå 
èìåíà ñîõðàíèëèñü õóæå, íî âñå-òàêè íàì óäàëîñü èõ ïðî÷èòàòü: Êàðïèê, Ðóäíåâ (Rosa). 
Åñòü òàêæå 5 íåðàçáîð÷èâûõ íàäïèñåé. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, 
÷òî ïåùåðó ïîñåòèëî íå ìåíåå 21 ãðàæäàíèíà Ðîññèè.

Â íåêîòîðûõ íàäïèñÿõ óêàçàíû ãîðîäà: Ïàâëîâñêèé ïðèáûë èç Êàëóãè; òàêæå 
èìååòñÿ íàäïèñü «Ñàìàðà», íî íåèçâåñòíî ñ êàêèì èìåíåì îí ñâÿçàí. Áîëüøèíñòâî èç 
ïîñåòèòåëåé áûëè ïîëèòè÷åñêèìè ýìèãðàíòàìè. Ïî íåêîòîðûì íàäïèñÿì ìîæíî ñóäèòü, 
÷òî èõ àâòîðû ïðèåõàëè èç ×åõèè. Ïî íàäïèñÿì «Ðóññêèå ñòóäåíòû» è «Çäåñü áûëè 
ðóññêèå ñòóäåíòû» ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî áûëè â îñíîâíîì ñòóäåíòû, 
êîòîðûå ïîñåòèëè Íèçêèå Òàòðû âî âðåìÿ êàíèêóë è îäèí äåíü ïîñâÿòèëè ïîñåùåíèþ 
Ñòàíèøîâñêîé ïåùåðû.

Ñîãëàñíî èñòîðè÷åñêèì äîêóìåíòàì, â 20-å ãîäû 20-ãî âåêà íà òåððèòîðèè áûâøåé 
×åõîñëîâàêèè áûëî áîëåå 25 000 ðóññêèõ ýìèãðàíòîâ, êîòîðûå ó÷èëèñü è ðàáîòàëè â 
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íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ íà äåíåæíûå ïîñîáèÿ áîãàòûõ ýìèãðàíòîâ è áëàãîäàðÿ 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå. Â íà÷àëå 1921 ãîäà ÷èñëî ðóññêèõ ñòóäåíòîâ çäåñü 
ñîñòàâèëî 1500 ÷åëîâåê, à â êîíöå ãîäà – 5000 ÷åëîâåê. Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîìîùü 
ðóññêèì ñòóäåíòàì âûðàæàëàñü â âûäåëåíèè ïðåæäå âñåãî äåíåæíûõ ñðåäñòâ. Â 1921 
ãîäó íà ýòè öåëè áûëî âûäåëåíî 10 ìëí ÷åøñêèõ êðîí, â 1926 ã. – 300 ìëí ÷åøñêèõ êðîí.

 

Ðèñ. 1. Íàäïèñü «Ðóññêèå ñòóäåíòû â èçãíàíèè. 1924 ã. 20 èþëÿ. 10 äóø»

Ðèñ. 2. Íàäïèñü «Ïàâëîâñêèé. …… Êàëóãà, Ðîññèÿ»

Êðîìå îáó÷åíèÿ â ÷åøñêèõ âóçàõ, ðóññêèå ñòóäåíòû èìåëè âîçìîæíîñòü ó÷èòüñÿ â 
ðóññêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, íà ñîçäàíèå êîòîðûõ ìíîãî ñèë è ýíåðãèè îòäàëà ðóññêàÿ 
èíòåëëèãåíöèÿ â ×åõîñëîâàêèè. Â 1923 ãîäó áûë îòêðûò Ðóññêèé ïåäàãîãè÷åñêèé 
èíñòèòóò èìåíè ßíà Àìîñà Êîìåíñêîãî, êîòîðûé ãîòîâèë êàäðû äëÿ íàðîäíîãî 
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè. 

Äðóãèì êðóïíûì ó÷åáíûì çàâåäåíèåì ÿâëÿëñÿ Ðóññêèé þðèäè÷åñêèé ôàêóëüòåò, 
îòêðûòûé â Ïðàãå â 1922 ã. Â ýòîì ó÷åáíîì çàâåäåíèè ïðåïîäàâàëè èçâåñòíûå ó÷åíûå ñ 
þðèäè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ Ìîñêîâñêîãî, Ïåòðîãðàäñêîãî, Õàðüêîâñêîãî, Êèåâñêîãî,  
Ðîñòîâñêîãî óíèâåðñèòåòîâ. Ñ 1922 ïî 1928 ãîä äèïëîìû îá îêîí÷àíèè ïîëó÷èëè 384 
÷åëîâåêà. Íà òåððèòîðèè ×åõîñëîâàêèè äëÿ äåòåé è ìîëîäåæè çà 5 ëåò áûëà ñîçäàíà 
ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ (îò äîøêîëüíîãî äî âûñøåé øêîëû) è ïîñòðîåíî ìíîæåñòâî 
áèáëèîòåê è àðõèâîâ.
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Ñîçäàííûé â 1934 ã. è îòêðûòûé â 1935 ã. â Çáðàñëàíñêîì çàìêå áëèç Ïðàãè Ðóññêèé 
êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèé ìóçåé ñòàâèë ñâîåé öåëüþ ñîáèðàíèå, õðàíåíèå, èçó÷åíèå è 
ýêñïîíèðîâàíèå ïðåäìåòîâ è ìàòåðèàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê æèçíè, òâîð÷åñòâó è áûòó 
ðóññêîé ýìèãðàöèè. Èäåÿ ñîçäàíèÿ ïðèíàäëåæàëà ïèñàòåëþ Â.Ô. Áóëãàêîâó, êîòîðûé 
ÿâëÿëñÿ äèðåêòîðîì ìóçåÿ. Â ñîñòàâå ìóçåÿ îêàçàëñÿ ðÿä àðõèâîâ ó÷ðåæäåíèé è ëè÷íûõ 
ôîíäîâ, â ÷àñòíîñòè ôîíä ñîçäàòåëÿ ìóçåÿ Â.Ô. Áóëãàêîâà, êîëëåêöèè Ì. Öâåòàåâîé, À. 
Êóïðèíà, È. Áóíèíà, È. Íàæèâèíà, À. Ðåìèçîâà, À. Áóðîâà è äð. Ñ ÿíâàðÿ 1946 ã. 
«Ïðàæñêàÿ êîëëåêöèÿ» íàõîäèòñÿ íà õðàíåíèè â Ãëàâíîì àðõèâå ÐÔ. Ïî ýòèì 
äîêóìåíòàì, ðàññåêðå÷åííûì òîëüêî â 1988 ã., ìîæíî ïðîñëåäèòü æèçíü ðóññêîé 
ýìèãðàöèè â Ïðàãå.

Ñåé÷àñ ìû íå èìååì äîñòóïà ê ýòèì àðõèâíûì äàííûì, ïîýòîìó ìîæåì òîëüêî 
äîãàäûâàòüñÿ, êòî èç èçâåñòíûõ ëþäåé òîãî âðåìåíè ïîñåòèë íàøó ïåùåðó. Âîçìîæíî çà 
íàäïèñüþ «Áóëãàêîâ» ñêðûâàåòñÿ îäíà èç ÿð÷àéøèõ ëè÷íîñòåé Ðóññêîé ýìèãðàöèè – 
Â.Ô. Áóëãàêîâ.

Åùå îäíà çàãàäêà – íàäïèñü «À. Âåñåëûé», ìîæåò áûòü ýòî çíàìåíèòûé ñîâåòñêèé 
ïèñàòåëü Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Êî÷êóðîâ (ïñåâäîíèì Àðòåì Âåñåëûé) ðîäèâøèéñÿ â 
Ñàìàðå (íàäïèñü â ïåùåðå «Ñàìàðà»). Åãî ñàìûå èçâåñòíûå ïðîèçâåäåíèÿ: «Ðåêè 
îãíåííûå» (1923), «Äèêîå ñåðäöå» (1924), «Âîëüíèöà» (1924), ðîìàí «Ñòðàíà ðîäíàÿ» 
(1925-1926), «Ðîññèÿ, êðîâüþ óìûòàÿ» (1927-1928). Èçâåñòíî, ÷òî â 1923 ã. îí áûë 
ñòóäåíòîì ÌÃÓ, êîòîðûé òàê è íå çàêîí÷èë. Ïîñåùàë ëè îí â ýòîò ïåðèîä ×åõîñëîâàêèþ? 
Â 1938 ãîäó À. Âåñåëûé áûë ðàññòðåëÿí êàê ãëàâàðü àíòèñîâåòñêîé òåððîðèñòè÷åñêîé 
îðãàíèçàöèè.

Äðóãèå ôàìèëèè íå òàê èçâåñòíû, ïîýòîìó ìû íå èìååì âîçìîæíîñòè ÷òî-òî óçíàòü 
ïðî ýòèõ ëþäåé. Íåîáõîäèì äîñòóï ê àðõèâíûì äàííûì. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòà ñòàòüÿ 
ÿâëÿåòñÿ ëèøü êðàòêèì ââåäåíèåì â èñòîðèþ ðîññèéñêî-ñëîâàöêèõ îòíîøåíèé. 
Íàäååìñÿ, ÷òî ýòè îïóáëèêîâàííûå ôàêòû äàäóò òîë÷îê èññëåäîâàíèÿì, êîòîðûå 
ïîìîãóò â áóäóùåì óçíàòü áîëüøå èíôîðìàöèè î ëþäÿõ, êîòîðûå îñòàâèëè ñâîè íàäïèñè 
â íàøèõ ïåùåðàõ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Harbu¾ová ¼., 2005: Ruskí emigranti a medzivojnové Slovensko. Historia, 5, 24-26, 
Bratislava.
2. Vanìk O., 2009: Nápisy v jaskyni. http://www.stanisovska.sk/
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ÐÅÖÅÍÇÈÈ

REVIEWS 

Îðäèíñêàÿ ïåùåðà. Ïîçíàíèå: èë. ñá. ñò. / Â. Ëÿãóøêèí; Á. 
Âàùåíêî; Í.Ìàêñèìîâè÷; È. Ëàâðîâ; Í. Ïàíüêîâ; À. Øóìåéêî; 
À. Êëèì÷óê; Å. Ðóíêîâ. [ðåä.-ñîñò. Ã. ×åðíÿâñêèé]. – Ì: Ñòóäèÿ 
«4+4», 2011. – 160 ñ. Ôîòî: Âèêòîð Ëÿãóøêèí © Àññèñòåíò íà ñúåìêàõ 
– Áîãäàíà Âàùåíêî. Êàðòà: Äìèòðèé Îñèïîâ 

Ordinskaya cave. Knowledge. An illustrated collection of articles / 
B. Lyagushkin; B. Vashchenko, N. Maksimovich, I. Lavrov, N. Pankov, 
I. Shumeyko, A. Klimchuk; E. Runkov; [ed.-comp. Mr. Cherniavsky]. 
- M: Studio "4 +4 ", 2011. - 160 pp., il.Photo: Victor Lyagushkin. 

The book is dedicated to the world's largest underwater gypsum cave, located near Orda 
village in Perm Region. This collection of essays  contains articles by scholars, interviews with 
underwater cave explorers – trailblazers caves, reviews the world's leading experts in the field 
of cave diving. The edition is illustrated with over 100 unique, has not been published, 
underwater photography.  Additions and clarifications map of Ordinskay cave was first 
published. Work on the book took six months, was done over 150 dives in the Ordinskay cave, 
shot all 5 miles of underwater galleries. The reader will first be able to make a spectacular dive 
with the authors of the book and see the most remote and beautiful part of the cave. 

Êíèãà ïîñâÿùåíà êðóïíåéøåé â ìèðå ïîäâîäíîé ãèïñîâîé ïåùåðå, ðàñïîëîæåííîé 
áëèç ñåëà Îðäà Ïåðìñêîãî êðàÿ. Ñîäåðæèò ñòàòüè èññëåäîâàòåëåé ïåùåðû, èíòåðâüþ ñ 
ïîäâîäíûìè ñïåëåîëîãàìè – ïåðâîïðîõîäöàìè ïåùåðû, îòçûâû âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïåùåðíîãî äàéâèíãà. Âèêòîð Ëÿãóøêèí,  Áîãäàíà Âàùåíêî, 
Íèêîëàé Ìàêñèìîâè÷, Èãîðü Ëàâðîâ, Íèêîëàé Ïàíüêîâ, Àíäðåé Øóìåéêî, Àëåêñàíäð 
Êëèì÷óê, Âëàäèìèð Ãðèãîðüåâ, Åâãåíèé Ðóíêîâ, Âèêòîð Êîìàðîâ, Ïåòð Ìèíåíêîâ, 
Þðèé Áàçèëåâñêèé, Åâãåíèé Âîéäàêîâ, Ðîìàí Ïðîõîðîâ, Èãîðü Ãàëàéäà, Òîì Ìàóíò, 
Äæàððîä Äæàáëîíñêè, Ëàìàð Õàéðñ, Ïàñêàëü Áåðíàáå è ìíîãèå äðóãèå ïîìîãëè 
ïðèîòêðûòü òàéíó Îðäèíñêîé ïåùåðû.   Èçäàíèå èëëþñòðèðîâàíî áîëåå ÷åì 100 
óíèêàëüíûìè ïîäâîäíûìè ôîòîãðàôèÿìè,  íèãäå ðàíåå íå ïóáëèêîâàâøèìèñÿ.  
Âïåðâûå ïðèâîäèòñÿ äîïîëíåííàÿ è óòî÷íåííàÿ êàðòà ïåùåðû. 

Ðàáîòà íàä êíèãîé çàíÿëà ïîëãîäà, áûëî âûïîëíåíî áîëåå 150 ïîãðóæåíèé â 
Îðäèíñêóþ ïåùåðó, îòñíÿòû âñå 5 êì åå ïîäâîäíûõ ãàëåðåé. ×èòàòåëü âïåðâûå ñìîæåò 
ñîâåðøèòü âèðòóàëüíîå ïîãðóæåíèå âìåñòå ñ àâòîðàìè êíèãè è óâèäåòü ñàìûå 
óäàëåííûå è êðàñèâûå ÷àñòè ïåùåðû.

Â ïåðâîé ãëàâå "Èññëåäîâàíèÿ" äàåòñÿ îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàéîíå èññëåäîâàíèé è î 
ñàìîé ïåùåðå, îïèñûâàþòñÿ óñëîâèÿ åå âîçíèêíîâåíèÿ - ðàçâèòèå êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä 
èõ ëèòîëîãèÿ è óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ è, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î åå îáèòàòåëÿõ. 
Ïåùåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óíèêàëüíûé êîìïëåêñíûé ïàìÿòíèê ïðèðîäû, êîòîðûé 
äîëæåí òùàòåëüíî îõðàíÿòüñÿ.

Â ãëàâàõ "Îòêðûòèå" è "Ïðîåêòû" ñîáðàíû ñòàòüè, íàïèñàííûå ïåðâîïðîõîäöàìè 
Îðäèíñêîé ïåùåðû è åå èññëåäîâàòåëÿìè. Â ãëàâå "Îáó÷åíèå" ïîäðîáíî îïèñàíû 
ñòóïåíè ïîäãîòîâêè ïåùåðíîãî äàéâåðà, ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ îá îáó÷àþùèõ 
îðãàíèçàöèÿõ, ñòàíäàðòàõ îáó÷åíèÿ, äàþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îáîðóäîâàíèè, åãî 
êîíôèãóðàöèè è îñîáåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ. Àâòîðû ãëàâû - ïåùåðíûå äàéâ-
èíñòðóêòîðû äåëÿòñÿ ñâîèìè âçãëÿäàìè íà ñèñòåìó îáó÷åíèÿ è îïûòîì ïîãðóæåíèÿ â 
Îðäèíñêîé  ïåùåðå.

Â ïîñëåäíèõ ãëàâàõ ÷èòàòåëü çíàêîìèòñÿ ñ ïèîíåðàìè ïåùåðíûõ ïîãðóæåíèé, 
îñíîâàòåëÿìè ðàçëè÷íûõ øêîë ïåùåðíîãî äàéâèíãà.

Ïðèìåðíî òðåòü òåêñòà êíèãè ïåðåâåäåíà íà àíãëèéñêèé ÿçûê, ÷òî íåñîìíåííî 
ðàñøèðÿåò ãåîãðàôèþ ÷èòàòåëåé è ñïîñîáñòâóåò ìåæäóíàðîäíîé ïîïóëÿðèçàöèè
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óäèâèòåëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàìÿòíèêà, êàêèì ÿâëÿåòñÿ Îðäèíñêàÿ ïåùåðà.
Ýòî êíèãà íà÷èíàåò ñåðèþ èëëþñòðèðîâàííûõ ðàññêàçîâ î óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ 

îáúåêòàõ Ðîññèè. Â ôåâðàëå 2012 ãîäà ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ êíèãà î ñàìîì ãëóáîêîì â 
ìèðå êàðñòîâîì îçåðå-èñòî÷íèêå – Ãîëóáå îçåðî (Öåðèê-ê¸ëü), ðàñïîëîæåííîì â 
Êàáàðäèíî -Áàëêàðèè.

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ êíèã ìîæíî îáðàùàòüñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå 
olgam.psu@gmail.com

Î.Þ. Ìåùåðÿêîâà

Ïàâëåé÷èê Â.Ì. Êàðñòîâûå ëàíäøàôòû Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ 
/ ÓðÎ ÐÀÍ. – Åêàòåðèíáóðã, 2011. – 300 ñ. 

Ìîíîãðàôèÿ ïîñâÿùåíà âûÿâëåíèþ è àíàëèçó çàêîíîìåðíîñòåé 
ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ, ïðîòåêàþùèõ â 
ãèäðîõèìè÷åñêèõ íàêîïëåíèÿõ êóíãóðñêîãî âðåìåíè ðàííåé ïåðìè – 
ãèïñîàíãèäðèòàõ è çàëåæàõ êàìåííîé ñîëè. Â êíèãå îáîáùåíû 
ñâåäåíèÿ îá èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, î 
ñîâðåìåííûõ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è çîíàëüíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ôàêòîðàõ ïðîòåêàíèÿ êàðñòîâûõ 
ïðîöåññîâ. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû è îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå 
ìîðôîãåíåòè÷åñêèå òèïû êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé, ïðèâåäåíû äàííûå

 îá èõ ðàñïðîñòðàíåíèè.
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî îöåíêå âëèÿíèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ è ñîïóòñòâóþùèõ 

èì ÿâëåíèé íà ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ. 
Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ôàöèàëüíî-òèïîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè êàðñòîâûõ ãåîñèñòåì, 
ðàññìîòðåíû õàðàêòåðíûå ÷åðòû ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Íà îñíîâå 
ïðîâåäåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû êðàòêèå îïèñàíèÿ íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ 
êàðñòîâûõ ó÷àñòêîâ, à òàêæå ðàññìîòðåíû âîïðîñû õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ è 
ïðîáëåìû îõðàíû.

Êíèãà àäðåñîâàíà íàó÷íûì ðàáîòíèêàì è ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè 
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, êàðñòîâåäåíèÿ, ãåîýêîëîãèè è îõðàíû ïðèðîäû, ïðåïîäàâàòåëÿì è 
ñòóäåíòàì âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Î.È. Êàäåáñêàÿ

Êàòàåâ Â.Í., Êàäåáñêàÿ Î.È. Ãåîëîãèÿ è êàðñò ã. Êóíãóðà. / 
Ïåðì.ãîñ. óí-ò; ÃÈ ÓðÎ ÐÀÍ. – Ïåðìü, 2010. – 236 ñ. 

Êàðñòîâûé ïðîöåññ â åãî ìíîãîîáðàçèè ãåîëîãè÷åñêèõ, 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è èíûõ ïðîÿâëåíèé, â åãî 
ïîòåíöèàëüíîé êàòàñòðîôè÷íîñòè äàâíî ñòàë äëÿ òåððèòîðèè ã. 
Êóíãóðà è ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé 
ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé è äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé.

Íàëè÷èå è âîçíèêíîâåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîâàëîâ 
ïîâåðõíîñòè, íàëè÷èå ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé, âñêðûâàåìûõ â 
ðåçóëüòàòå áóðîâûõ ðàáîò, ñäåðæèâàëî ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû

ãîðîäà – ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííîãî èëè ãðàæäàíñêîãî 
íàçíà÷åíèÿ â óñëîâèÿõ îáÿçàòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ èñòîðè÷åñêîé ïëàíèðîâêè ãîðîäà è 
îòäåëüíûõ ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû.

Êàðñòîâûå îçåðà, êàðñòîâûå ïåùåðû, âîçíèêàþùèå íà òåððèòîðèè ãîðîäà ïðîâàëû 
ïîâåðõíîñòè âñåãäà èíòåðåñîâàëè â ïåðâóþ î÷åðåäü æèòåëåé ãîðîäà, êðàåâåäîâ è 
ñïåöèàëèñòîâ-ãåîëîãîâ, íî ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êàðñòà íà òåððèòîðèè 
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ã. Êóíãóðà è åãî áëèæàéøèõ îêðåñòíîñòåé (îñîáåííî â Ëåäÿíîé ïåùåðå, íà òåððèòîðèè 
çàïîâåäíèêà «Ïðåäóðàëüå», òåððèòîðèè ñ. Óñòü-Êèøåðòü) áûëè ôàêòè÷åñêè íà÷àòû â 
ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 30-õ – êîíöà 40-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû 
äèíàìè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãèäðîãåîëîãèè Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è 
Êóíãóðñêîãî ñòàöèîíàðà (ñ 1949 ïî 1952 ã. – Óðàëüñêèé ôèëèàë êàðñòîâî-
ñïåëåîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. 
Ëîìîíîñîâà; ñ 1952 ã. ïî 1988 ã. – êàðñòîâûé ñòàöèîíàð Óðàëüñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ; ñ 
1988 ã. – ëàáîðàòîðèÿ-ñòàöèîíàð Ãîðíîãî èíñòèòóòà ÓðÎ ÐÀÍ).

Ïåðâîå êðóïíîå îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ êàðñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà áûëî âûïîëíåíî â 1958 ã. â ôîðìå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
îò÷åòà ïî òåìå «Êàðñòîâûå ÿâëåíèÿ è ïîäçåìíûå âîäû ñåâåðíîé ÷àñòè Óôèìñêîãî 
ïëàòî» íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè Êóíãóðñêîãî ñòàöèîíàðà Þ.À. Åæîâûì è Â.Ñ. 
Ëóêèíûì.

Â êîíöå 50-õ – ñåðåäèíå 60-õ ãã. êàðñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè ñóùåñòâåííî 
äîïîëíåíû ðåçóëüòàòàìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ 
áûëà âûïîëíåíà ÂåðõíåÊàìÒÈÑÈÇîì.

Â 1970 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàùåíèåì Êóíãóðñêîãî ãîðèñïîëêîìà ê Óðàëüñêîìó 
íàó÷íîìó öåíòðó ÀÍ ÑÑÑÐ íàó÷íûå ñîòðóäíèêè Êóíãóðñêîãî ñòàöèîíàðà âûïîëíèëè 
î÷åðåäíîå îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ íà êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå 1:25 000 è ïðåäñòàâèëè 
îò÷åò ïî òåìå «Êàðñò è ñòðîèòåëüñòâî â ðàéîíå ã. Êóíãóðà». Â 1975 ã. ïîä òåì æå 
íàçâàíèåì â Ïåðìñêîì êíèæíîì èçäàòåëüñòâå áûëà îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ Â.Ñ. 
Ëóêèíà è Þ.À. Åæîâà. Ìîíîãðàôèÿ âûøëà ïîä íàó÷íîé ðåäàêöèåé èçâåñòíûõ 
êàðñòîâåäîâ, îñíîâàòåëåé Ïåðìñêîé øêîëû ãåîëîãîâ-êàðñòîâåäîâ ó÷åíûõ Ïåðìñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîðà Ã.À. Ìàêñèìîâè÷à è äîöåíòà Ê.À. 
Ãîðáóíîâîé. Ýòà ìîíîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì îïóáëèêîâàííûì 
îáîáùåíèåì ïî êàðñòîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì òåððèòîðèè ã. Êóíãóðà. Ïî ïðîøåñòâèè 
áîëåå ÷åì 30 ëåò èçäàíèå ðàçîøëîñü ïî ÷àñòíûì áèáëèîòåêàì, ñòàëî ðåäêèì è 
òðóäíîäîñòóïíûì íå òîëüêî äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ êàðñòîì, 
íî è äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-ãåîëîãîâ.

Â 1990 ã. (ñïóñòÿ 20 ëåò ïîñëå ïðåäûäóùåãî îáîáùåíèÿ) Êóíãóðñêèé ñòàöèîíàð 
âûïîëíèë ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ äîïîëíåíèåì è ñèñòåìàòèçàöèåé ôàêòè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà ïî ïðîâàëüíûì ÿâëåíèÿì íà òåððèòîðèè ã. Êóíãóðà è åãî îêðåñòíîñòåé. Áûëî 
óòî÷íåíî âûïîëíåííîå â 70-õ ãã. èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Âûäåëåíû 
25 ó÷àñòêîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè, îïðåäåëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, äåéñòâóþùåé íà òî âðåìÿ. Ðàáîòû áûëè 
âûïîëíåíû ïî çàäàíèþ ÂåðõíåÊàìÒÈÑÈÇà. Èòîãè ðàáîò íå áûëè îïóáëèêîâàíû â 
îáîáùåííîì âèäå è äîñòóïíû ñåãîäíÿ òîëüêî ñïåöèàëèñòàì.

Íà÷àëî 2000-õ ãîäîâ îçíàìåíîâàëîñü íîâûì ýòàïîì ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ ê 
êàðñòó íà òåððèòîðèè ã. Êóíãóð. Â ïåðèîä ñ 2000 ïî 2003 ã. íà òåððèòîðèè ãîðîäà 
îáðàçîâàëîñü ñâûøå 30 ïðîâàëîâ, ñðåäè êîòîðûõ áûëè çàôèêñèðîâàíû ïðîâàëû ñ 
ïîïåðå÷íûìè ðàçìåðàìè äî 20 ì è ãëóáèíîé äî 25 ì. Ýòè ñîáûòèÿ ÿâèëèñü îñíîâàíèåì 
äëÿ îïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Êóíãóðñêîé ãîðîäñêîé óïðàâû, àäìèíèñòðàöèè 
îáëàñòè, ñîîáùåñòâà èçûñêàòåëåé, ïðîåêòèðîâùèêîâ, ñòðîèòåëåé, ó÷åíûõ.

Ñ 2004 ã. èññëåäîâàíèÿ êàðñòà íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ, âêëþ÷àÿ è äåòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ã. Êóíãóðà, íà÷àëè ôèíàíñèðîâàòüñÿ èç êðàåâîãî áþäæåòà.

Çà ïðîøåäøèé ñ 2004 ã. ïåðèîä àêòèâíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ 
êàðñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû íîâûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãèè, 
ãèäðîãåîëîãèè è êàðñòîâûõ ÿâëåíèÿõ íà òåððèòîðèè ãîðîäà. Áûëè îáîáùåíû, 
ïðîàíàëèçèðîâàíû è èíòåðïðåòèðîâàíû ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è 
òåõíîëîãèé èìåâøèåñÿ è âíîâü ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå, â êîòîðîé 
ðàçâèâàåòñÿ ãîðîä. Ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé êàðñòîâåäåíèÿ 
ñîçäàíà êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ êàðñòà.
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Â äàííîé êíèãå àâòîðû ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ êàðñòà â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ãîðîäà. Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà 
ñòðóêòóðíî ñîñòîèò èç òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ÷àñòåé – êàòàëîãà ïðîâàëüíûõ ÿâëåíèé ñ 
õàðàêòåðèñòèêàìè èõ ôîðìû è ðàçìåðîâ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, âûïîëíåííûõ 
â ðàáî÷åì ìàñøòàáå 1:10 000 è êðóïíåå, è ñîáñòâåííî òåêñòà, ÿâëÿþùåãîñÿ âî ìíîãîì 
ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêîé ê ïðèëîæåíèÿì.

Â.Ï. Êîñòàðåâ

Êîòåëüíèêîâ Ñ.Â. Ðåêà Óñüâà îò Øóìèõè äî Ìûñà. Èçä-âî 
«Ëàäîíü», Ïåðìü, 2010.

Ïåðâàÿ êíèãà èç ñåðèè «Èìÿ íà êàðòå Ïåðìñêîãî êðàÿ» 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òóðèñòñêî – òîïîíèìè÷åñêèé ïóòåâîäèòåëü ñ 
ïðèëîæåíèåì ñõåì âîäíûõ òóðèñòè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ. Êíèãà 
çíàêîìèò ÷èòàòåëåé ñ îäíèì èç ìíîãî÷èñëåííûõ æèâîïèñíûõ óãîëêîâ 
Ïðèêàìüÿ – ñðåäíèì òå÷åíèåì ðåêè Óñüâû, ïðàâûì ïðèòîêîì ðåêè 
×óñîâîé. Ïóòåâîäèòåëü ñîäåðæèò ìíîãîãðàííóþ èíôîðìàöèþ î 
ïðåäëîæåííîì ìàðøðóòå îò ïîñåëêà Øóìèõèíñêèé äî ïîñåëêà Ìûñ. 
Ñõåìû âîäíîãî ìàðøðóòà èäóò ñâåðõó âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè. 

Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì ïóòåâîäèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ïîäðîáíûå ñõåìû ìàðøðóòà. 
Êðîìå òîãî, äàí ïîëíûé ïåðå÷åíü è îïèñàíèå âñåõ âñòðå÷àþùèõñÿ íà ïóòè ïðèðîäíûõ 
îáúåêòîâ: ïåùåð, ãðîòîâ, áåðåãîâûõ êàìíåé, ñêàë, ãîð, ïðèòîêîâ ðåêè. Ïîäðîáíîå 
îïèñàíèå ïåùåð ñîïðîâîæäàåòñÿ èõ ñõåìàìè.

Ìàòåðèàë êíèãè èçëîæåí â ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ãëàâàõ. Â ïåðâîé äàåòñÿ êðàòêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè è ïîïóëÿðíûõ òóðèñòè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ ïî 
íåìó.

Âòîðàÿ ãëàâà çíàêîìèò ÷èòàòåëåé ñ ìíåíèÿìè ó÷åíûõ è êðàåâåäîâ î çíà÷åíèè 
íàçâàíèÿ ðåêè. Â òðåòüåé ãëàâå îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ ïîñåëêà Óñüâà. ×åòâåðòàÿ ãëàâà 
ïîñâÿùåíà òîïîíèìèêå ãåîãðàôè÷åñêèõ íàçâàíèé äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé ìàðøðóòà.

Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ â ïóòåâîäèòåëå åñòü àëôàâèòíûé óêàçàòåëü 
ãåîãðàôè÷åñêèõ íàçâàíèé ñ óêàçàíèåì ñòðàíèö, à òàêæå ñëîâàðü íåïîíÿòíûõ ñëîâ è 
òåðìèíîâ.

Çàâåðøàåò ðàáîòó ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû.
Êíèãà íàïèñàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì è ïåðåðàáîòêîé îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà 

ìàòåðèàëîâ ãåîëîãè÷åñêèõ îïèñàíèé, òîïîãðàôè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, 
ãèäðîëîãè÷åñêèõ êàðò ðåêè Óñüâû. Ïóòåâîäèòåëü áóäåò èíòåðåñåí òóðèñòàì-âîäíèêàì, - 
ïåøåõîäíèêàì, ëûæíèêàì, ñïåëåîëîãàì, ðûáàêàì, îõîòíèêàì, à òàê æå êðàåâåäàì è âñåì 
èíòåðåñóþùèìñÿ êðàñîòàìè Ïåðìñêîãî êðàÿ.

Ó.Â. Æàêîâà

Ãîëîâà÷åâ È. Â. Êàðñò è ïåùåðû Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. / 
Àñòðàõàíñêèé ãîñ. óí-ò. – Àñòðàõàíü, 2010. – 215 ñ.

Ð à á îò à  ï îä ãîòî âë å í à  í à  î ñ í î âà í è è  ì í î ãîë å ò í è õ  
êàðñòîëîãè÷åñêèõ è ñïåëåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ íà 
òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè 
ðàçâèòèÿ ñóëüôàòíîãî êàðñòà â îáíàæàþùèõñÿ êåïðîêàõ ñîëÿíûõ 
êóïîëîâ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè. Äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ êàðñòîâûõ ôîðì; èçëîæåíà èñòîðèÿ 
ðàçâèòèÿ êàðñòà Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ è îñâåùàåòñÿ èñòîðèÿ åãî 
èçó÷åíèÿ; ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå îñíîâíûõ êàðñòîâûõ ðàéîíîâ.

Ðàñêðûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè è ìîðôîìåòðèè áîëüøèíñòâà ïåùåð, 
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èìåþùèõñÿ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, äàíà õàðàêòåðèñòèêà èõ îòëîæåíèé. 
Îñâåùàåòñÿ òîïîíèìèêà ïåùåð Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. Ðåöåíçèðóåìàÿ ìîíîãðàôèÿ 
«Êàðñò è ïåùåðû Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ» – ïåðâîå èçäàíèå, êîòîðîå ïîëíîñòüþ 
ïîñâÿùåíî îïèñàíèþ ñóëüôàòíîãî êàðñòà, èìåþùåãî ðàçâèòèå íà òåððèòîðèè 
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè.  

Ðàáîòà ïîäãîòîâëåíà íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ êàðñòîëîãè÷åñêèõ è 
ñïåëåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ àâòîðîì íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî 
Ïðèêàñïèÿ. Îíà ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ è 7 êðóïíûõ ðàçäåëîâ. 

Â 1-é ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ îáùåòåîðåòè÷åñêèå îñíîâû. Â íåé äàåòñÿ ïîíÿòèå î êàðñòå, 
ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ñóëüôàòíîãî êàðñòà è êðàòêî îñâåùàåòñÿ ðàçâèòèå 
ñîâðåìåííîãî è äðåâíåãî êàðñòà â îáíàæàþùèõñÿ êåïðîêàõ ñîëÿíûõ êóïîëîâ íà 
òåððèòîðèè Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè.

Âî 2-é è -3-é ãëàâàõ ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà Ïðèáàñêóí÷àêñêîãî êàðñòîâîãî 
ðàéîíà, êàê îäíîãî èç áîëåå äîñòóïíûõ è íàèáîëåå îáñëåäîâàííûõ. Îïèñûâàþòñÿ 
ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ðàéîíà è äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà êàðñòà (â ò.÷.: èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ è 
óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ, ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå ôîðìû, îòëîæåíèÿ, îçåðà, âûäåëåíèå 
ïîëåé, ñîâðåìåííàÿ äèíàìèêà). Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïîäðàçäåëû, 
îñâåùàþùèå ñâÿçü èñòîðèè ðàçâèòèÿ êàðñòà ðàéîíà ñ èñòîðèåé äèíàìèêè âîä Êàñïèÿ, à 
òàêæå ïîñâÿùåííûå ïðîöåññàì ðåãåíåðàöèè ïàëåîêàðñòà.  

Â 4-é ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàðñò åùå íåñêîëüêèõ êàðñòîâûõ ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî 
Ïðèêàñïèÿ (îç. Èíäåð, âîçâ. Áèø-÷îõî, áóã. Õóäàéáåðãåí, ã. Ì. Áîãäî, îç. Ýëüòîí). Â ýòîé 
ãëàâå àâòîð øèðîêî èñïîëüçóåò íå òîëüêî ñâîé ïîëåâîé ìàòåðèàë, íî è îïóáëèêîâàííûå 
òðóäû äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â 3-é è 4-é ãëàâàõ ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå áîëüøèíñòâà 
ïåùåð, èìåþùèõñÿ â Ñåâåðíîì Ïðèêàñïèè. Ðàñêðûâàþòñÿ îñîáåííîñòè èõ ìîðôîëîãèè 
è ìîðôîìåòðèè, à òàêæå äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé. Â ýòèõ ãëàâàõ ñîáðàí 
îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, â îñíîâíîì íåèçâåñòíûé øèðîêîìó ÷èòàòåëþ.

Â 5-é ãëàâå àâòîð ïðîâîäèò òèïèçàöèþ îñîáåííîñòåé ñóëüôàòíîãî êàðñòà ñîëÿíî-
êóïîëüíûõ ñòðóêòóð Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ.Â 6-é ãëàâå îñâåùàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå 
ñ òîïîíèìèêîé ïåùåð Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ. 

Âûçûâàåò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ âûäåëåíèå ãðóïï íàçâàíèé ïî ìîòèâàöèè. 
Â 7-é ãëàâå äàíà îöåíêà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà Ïðèáàñêóí÷àêñêîãî 

êàðñòîâîãî ðàéîíà. Àíàëèçèðóþòñÿ åãî ðåêðåàöèîííûå è òóðèñòñêèå âîçìîæíîñòè è 
ïðèâîäÿòñÿ àâòîðñêèå ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ïî òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîìó 
îñâîåíèþ äàííîãî ðàéîíà.

Â çàêëþ÷åíèè ïîäâîäÿòñÿ èòîãè âûïîëíåííûõ è 
íàìå÷àþòñÿ çàäà÷è äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ê ðàáîòå ïðèëîæåí îáøèðíûé (190 íàèìåíîâàíèé) 
ñïèñîê ëèòåðàòóðû, â êîòîðîì ïðèâåäåíû âñå îñíîâíûå 
îòå÷åñòâåííûå ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè ïî ïðîáëåìå.  
Ìîíîãðàôèÿ íàïèñàíà õîðîøèì ëèòåðàòóðíûì ÿçûêîì 
è áîãàòî èëëþñòðèðîâàíà. Ýòî èíòåðåñíàÿ, 
ìíîãîãðàííàÿ ðàáîòà, ïîäâîäÿùàÿ èòîã ìíîãîëåòíèõ 
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé. 

Ïîäîáíîå îáîáùåíèå ïî êàðñòó è ïåùåðàì Ñåâåðíîãî Ïðèêàñïèÿ ïîäãîòîâëåíî â 
Ðîññèè âïåðâûå. Îíî áóäåò ïîëåçíî øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé: ãåîëîãàì, ãåîãðàôàì, 
êàðñòîâåäàì, ñïåëåîëîãàì, ïðåïîäàâàòåëÿì, àñïèðàíòàì, ñòóäåíòàì, ó÷àùèìñÿ, à òàêæå 
òóðèñòàì è âñåì, êòî èíòåðåñóåòñÿ ïðèðîäîé ðîäíîãî êðàÿ.

Èçäàòåëüñêèé äîì «Àñòðàõàíñêèé óíèâåðñèòåò» çà êíèãó È.Â. Ãîëîâà÷åâà ïîëó÷èë 
äèïëîì â íîìèíàöèè «Ëó÷øàÿ âóçîâñêàÿ ìîíîãðàôèÿ – 2010».

Î.È. Ñåðåáðÿêîâ 
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ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÀÍÈßÕ 
ÏÎ ÑÏÅËÅÎËÎÃÈÈ È ÊÀÐÑÒÓ

INFORMATION ABOUT SPELEOLOGICAL AND KARSTIC 
PERIODICALS

 

ÆÓÐÍÀË «SPELEOFORUM»
«Ñïåëåîôîðóì» – ýòî åæåãîäíûé æóðíàë ÷åøñêîãî 

ñïåëåîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà è äðóãèõ ñïåëåîëîãîâ èç ×åøñêîé 
Ðåñïóáëèêè, æèâóùèõ çà ãðàíèöåé, êîòîðûé ïóáëèêóåòñÿ ïî 
ìàòåðèàëàì äîêëàäîâ âñòðå÷ ñïåëåîëîãîâ. 

Åæåãîäíàÿ âñòðå÷à ñïåëåîëîãîâ ×åõèè ïðîâîäèòñÿ â Ìîðàâñêîì 
êàðñòå, åå îñíîâíàÿ öåëü ñîñòîèò â îáîáùåíèè ðåçóëüòàòàòîâ ðàáîòû, 
äîñòèãíóòûõ â ïðîøëîì ãîäó è ñîñòàâëåíèè äàëüíåéøèõ ïëàíîâ 
èññëåäîâàíèÿ ïåùåð. Ñïåëåîôîðóì ïðîõîäèò â òå÷åíèå òðåõ äíåé è, 
êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàåò: ëåêöèè ïî êàðñòîëîãèè, ãåîëîãèè è

äðóãèì ñìåæíûì äèñöèïëèíàì. Êðîìå ýòîãî, ïðîâîäÿòñÿ ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî 
îáó÷åíèþ ñïåëåîòåõíèêå è ñíàðÿæåíèþ, à òàêæå ïðîâîäÿòñÿ ýêñêóðñèè â ïåùåðû 
Ìîðàâñêîãî êàðñòà. Ïðîãðàììà äîïîëíÿåòñÿ ñòåíäîâûìè ïðåçåíòàöèÿìè è âûñòàâêîé 
ïðîèçâîäèòåëåé ñïåëåîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ëèòåðàòóðû è ò.ä. Èíôîðìàöèþ î 
ïðîâåäåíèè ñëåäóþùåãî ñïåëåîôîðóìà ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòå: www.speleo.cz 

Â 2011 ãîäó âûøåë 30-é âûïóñê, êîòîðûé îáúåäèíèë ìàòåðèàëû 30-ãî ñúåçäà 
÷åøñêèõ ñïåëåîëîãîâ. Îí âûõîäèò ïîä ýãèäîé ×åøñêîãî ñïåëåîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, 
îñíîâíûå ðåäàêòîðû – Ïàâåë Áîñàê, Ìèëàí Ãåðøëü, ßðèíà Íîâîòíà. Ðåäàêòèðîâàíèå è 
ïåðåâîä àíãëèéñêèõ òåêñòîâ âûïîëíÿþò Ëåîíà Ãàáðèýëü è Ïàâåë Áîñàê. 

Ñáîðíèê îáû÷íî ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ:
?èññëåäîâàíèÿ è îòêðûòèÿ â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå;
?èññëåäîâàíèÿ è îòêðûòèÿ çà ðóáåæîì; 
?èññëåäîâàíèÿ êàðñòà. 
Ïî ñëó÷àþ âñòðå÷è ×åøñêîå ñïåëåîëîãè÷åñêîå îáùåñòâî îáúÿâëÿåò òðàäèöèîííûé 

êîíêóðñ ïî ñëåäóþùèì êàòåãîðèÿì: 
?çà ñàìîå âàæíîå îòêðûòèå â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå;
?çà îòêðûòèå çà ðóáåæîì;
?ñïåöèàëüíûé ïðèç ñïåëåîôîðóìà.
Ó÷àñòíèêè ñïåëåîôîðóìà èìåþò âîçìîæíîñòü ãîëîñîâàíèÿ è ïðèñóæäåíèÿ 

äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçîâ, êîòîðûå âðó÷àþòñÿ ïî áîëüøèíñòâó ïðîãîëîñîâàâøèõ â 
ñëåäóþùèõ íîìèíàöèÿõ: 

?ïðèç ó÷àñòíèêîâ ñïåëåîôîðóìà çà îòêðûòèå â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå;
? ïðèç ó÷àñòíèêîâ ñïåëåîôîðóìà çà îòêðûòèå çà ðóáåæîì;
? ïðèç çà ëó÷øóþ ïðåçåíòàöèþ;
? ïðèç çà ëó÷øèé ñòåíäîâûé äîêëàä;
? ïðèç íà ëó÷øèé âêëàä â ðàáîòó ñïåëåîôîðóìà.

È. Ãàðíà
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ÕÐÎÍÈÊÀ 

CHRONICLE 

ÏÎËÓÂÅÊÎÂÎÉ ÞÁÈËÅÉ ÑÂÅÐÄËÎÂÑÊÎÉ ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ 
ÑÏÅËÅÎÑÅÊÖÈÈ (1-2 îêòÿáðÿ 2011 ã.) 

Óòðî áûëî ÷óäåñíûì: ïðîçðà÷íûé âîçäóõ, ãîëóáîå íåáî, æåëòûå ëèñòüÿ ïîä íîãàìè è 
íà äåðåâüÿõ. ×òî è ãîâîðèòü – ñîëíöå îñåííåìó Óðàëó ÷ðåçâû÷àéíî ê ëèöó. È íàñòðîåíèå 
ó íàñ ñîîòâåòñòâóþùåå: ìû ïðèåõàëè èç Ñàìàðû íà þáèëåé ñâåðäëîâñêîé ãîðîäñêîé 
ñïåëåîñåêöèè. Ðàäîñòíî. Âñòðå÷à íà åêàòåðèíáóðãñêîì æ/ä âîêçàëå ïðîõîäèò äåëîâèòî è 
áåç ëèøíèõ ñàíòèìåíòîâ. Áûñòðî ãðóçèìñÿ â ìàøèíó ê Àííå Ëîãèíîâîé. Íà êîëåíÿõ è 
ïîä íîãàìè – öâåòû, êîðîáêè ñ êíèãàìè, åùå êàêèå-òî íóæíûå, íî ïëîõî 
èäåíòèôèöèðóåìûå ïðåäìåòû. Åäåì êóäà-òî çà ãîðîä. ÑÃÑ àðåíäîâàë äëÿ ñâîåãî 
ïðàçäíèêà áîëüøîé çàãîðîäíûé (ðàíüøå îí áûë ïèîíåðñêèì) ëàãåðü.

Ïîñëåäíèå ìåñÿöû ìîè ðàçãîâîðû ïî ñêàéïó ñ óðàëüñêèìè äðóçüÿìè áîëüøå âñåãî 
íàïîìèíàëè ñåëåêòîðíûå ñîâåùàíèÿ è îáìåí «ñâîäêàìè ñ ïîëåé». Ðàçãîâàðèâàëè 
åæåäíåâíî. Òî÷íåå – åæåíî÷íî. Ó íàñ îêîëî 22.00, ó íèõ – çàïîëíî÷ü. ß èì ïðî 
þáèëåéíóþ êíèãó: òî ôîòîãðàôèé íå õâàòàåò, òî êòî-òî ñòàòüþ íå ïðèñëàë, òî îáëîæêó 
âûáèðàåì èç ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ, à òî ïðîñòî ïîääåðæêè õî÷åòñÿ… Îíè ìíå î ñâîåì: 
íà áàçó, ïîõîæå, íå âìåùàåìñÿ; ñòåíû â çàëå ñòðàøíûå – øüåì øòîðû ïî âñåìó 
ïåðèìåòðó, çíà÷êè óæå ãîòîâû, à âîò ïî ïîâîäó ñöåíàðèÿ âîïðîñîâ ìàññà è ò.ä. è ò.ï. 

Ïîäãîòîâêà þáèëåÿ íà÷àëàñü â ìàå. Çàäà÷ó îáîçíà÷èëè ãëîáàëüíóþ: ñîáðàòü âñå 
ïîêîëåíèÿ ÑÃÑ è ñäåëàòü ïðàçäíèê, êîòîðûé áóäåò èíòåðåñåí è òåì, êòî õîäèë â ïåùåðû 
â íà÷àëå 60-õ, è òåì, êòî âåðíóëñÿ èç ýêñïåäèöèè ìåñÿö íàçàä. Ïî âîçìîæíîñòè íàéòè 
âñåõ ÷ëåíîâ ñåêöèè. Äðóçåé ïðèãëàñèòü ïî ìàêñèìóìó. È ÷òîáû íè â êîåì ñëó÷àå íèêàêèõ 
îðãàíèçàöèîííûõ íàêëàäîê. Â îáùåé ñëîæíîñòè â ïîäãîòîâêå þáèëåÿ ó÷àñòâîâàëè 
îêîëî 30 ÷åëîâåê. Çà êàæäûì áûë çàêðåïëåí îòäåëüíûé ó÷àñòîê ðàáîòû. Íàïðèìåð, Àííà 
Áàðîâà îòâå÷àëà çà ïðèãëàøåíèå ãîñòåé:

- Íà ñîáðàíèè êëóáà ïî þáèëåþ Âàäèê (ïðåäñåäàòåëü ÑÃÑ Âàäèì Ëîãèíîâ) 
ïðåäëîæèë ìíå çàíèìàòüñÿ ñïèñêîì äëÿ ïðèãëàøåíèé. Îòêàçàòü Âàäèêó î÷åíü ñëîæíî! 
ß ñðàâíèëà òðè ñïèñêà: èç íàøåãî êëóáíîãî æóðíàëà ñïåëåîëîãîâ, ñ ïðîøëîãî þáèëåÿ 
ÑÃÑ è èç êíèæêè, âûïóùåííîé ê 45-ëåòèþ. Ñîñòàâèëà ñâîäíóþ áàçó äàííûõ, â êîòîðóþ 
âîøëè áîëåå 180 ÷ëåíîâ ÑÃÑ. Îòäåëüíûì ñïèñêîì – åùå îêîëî 60 ÷åëîâåê – øëè äðóçüÿ 
ÑÃÑ,  êîòîðûõ òîæå î÷åíü õîòåëîñü âèäåòü íà íàøåì ïðàçäíèêå. À äàëüøå íà÷àëîñü 
ñàìîå ñëîæíîå: íàéòè àäðåñà-òåëåôîíû, ðàçîñëàòü ïðèãëàøåíèÿ è îáçâîíèòü ëþäåé. 
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Æèçíü íå ñòîèò íà ìåñòå, ìåíÿþòñÿ òåëåôîíû, àäðåñà…. Ïðî ìíîãèõ, îñîáåííî ýòî 
êàñàåòñÿ øåñòèäåñÿòíèêîâ è ñåìèäåñÿòíèêîâ, íè÷åãî, êðîìå ôàìèëèè è èìåíè, áûëî 
íåèçâåñòíî, äàæå ëþäè òîãî æå ïîêîëåíèÿ äàâíî ïîòåðÿëè èõ èç âèäó. Ìû ðàçìåñòèëè 
îáúÿâëåíèÿ â Èíòåðíåòå, à ïî òåëåâèäåíèþ 4 íåäåëè øëà áåãóùàÿ ñòðîêà î ðîçûñêå 
ñïåëåîëîãîâ ÑÃÑ.  

Ïîìîãàëà ìíå öåëàÿ êîìàíäà: Îëüãà ×åðåïàíîâà, Àííà Îâ÷èííèêîâà, Òàòüÿíà 
Äìèòðèåâíà Íîâèêîâà, Åâãåíèé Öóðèõèí è ìíîãèå äðóãèå, êîòîðûå äîïèñûâàëè â ñïèñîê 
íåäîñòàþùèå êîîðäèíàòû. Ïðèÿòíî áûëî îáùàòüñÿ ñ ðàçíûìè ïîêîëåíèÿìè 
ñïåëåîëîãîâ! À åùå áîëüøóþ ðàäîñòü ÿ îùóòèëà íà ðåãèñòðàöèè, êîãäà îíè âñòðå÷àëèñü 
ñî ñâîèìè «ñïåëåîòîâàðèùàìè», ñ êîòîðûìè íå âèäåëèñü ñ ïðîøëîé ãîäîâùèíû, à 
èíîãäà è ñî âðåìåí ñâîåé ñïåëåîìîëîäîñòè.   

Â ðåçóëüòàòå áóðíîé äåÿòåëüíîñòè êîìàíäû Àííû Áàðîâîé íà þáèëåé ïðèåõàëè 210  
÷åëîâåê, óäàëîñü ðàçûñêàòü 3 ÷åëîâåê, î êîòîðûõ íè÷åãî íå áûëî ñëûøíî ïîñëåäíèå 40 
ëåò. Ìåíåå «äðåâíèõ» íàõîäîê áûëî åùå áîëüøå. Íåóäà÷è òîæå áûëè – òàê è îñòàëèñü íå 
íàéäåííûìè 19 ÷ëåíîâ ÑÃÑ. Èõ ñïèñîê ìîæíî óâèäåòü íà ñàéòå ÑÃÑ.

***
Ðàññêàç î Ñâåðäëîâñêîé ãîðîäñêîé ñïåëåîñåêöèè ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñ ëåòà 1961 ãîäà, 

êîãäà òðîå ñâåðäëîâñêèõ òóðèñòîâ îòïðàâèëèñü â ïîõîä íà Ñåâåðíûé Óðàë è îêàçàëèñü â 
ïåùåðå Ñâåòëàÿ. Îïÿòü æå íèêòî íå çàïðåùàåò ñ÷èòàòü íà÷àëîì ÑÃÑ îòêðûòèå 
Àðàêàåâñêîé ïåùåðû, òåì áîëåå, ÷òî 10 ÷åëîâåê, êîòîðûå â ýòîì ó÷àñòâîâàëè, ñòàëè 
ñàìûìè ïåðâûìè ÷ëåíàìè ÑÃÑ.  Â ëþáîì ñëó÷àå, ê êîíöó 1961 ãîäà ýòî áûë óæå âïîëíå 
ñôîðìèðîâàâøèéñÿ êîëëåêòèâ, êîòîðûé ñòàâèë ãëàâíîé çàäà÷åé ïîèñê è èññëåäîâàíèå 
ïåùåð, íàçûâàë ñåáÿ ñâåðäëîâñêîé ñïåëåîñåêöèåé è èìåë ïîñòîÿííóþ ïðîïèñêó â 
ãîðîäñêîì òóðèñòè÷åñêîì êëóáå. 

Êîãäà ïîäãîòîâêà þáèëåÿ âîøëà â àêòèâíóþ ôàçó â êëóá ñòàëè çàõàæèâàòü è 
ïðåäñòàâèòåëè ñòàðîãî ïîêîëåíèÿ. Îäíàæäû ñîñòîÿëñÿ è òàêîé äèàëîã:

- À ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàêèå-òî íîâûå ïåùåðû áûëè îòêðûòû? – ñïðîñèë îäèí èç 
âåòåðàíîâ.

- Êîíå÷íî, à âàñ îòêðûòèÿ íà÷èíàÿ ñ êàêîãî ãîäà èíòåðåñóþò?
- Íó, ãäå-òî ñ 1968-ãî….
Î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â æèçíè ñåêöèè â ýòè ïîëâåêà ðàññêàçûâàòü ìîæíî 

áåñêîíå÷íî äîëãî. Äëÿ èíòåðåñóþùèõñÿ êðàòêî èñòîðèÿ ÑÃÑ èçëîæåíà â þáèëåéíîé 
êíèæêå, òàì æå òàáëèöû ñ õðîíèêîé ñîáûòèé êàæäîãî äåñÿòèëåòèÿ. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, 
âñå áûëî êàê ó äðóãèõ êðóïíûõ ñåêöèé áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Øêîëû, ýêñïåäèöèè, 
ïåùåðû, ïîèñê íîâûõ ðàéîíîâ, îòêðûòèÿ è ìíîãî ðàáîòû. Óäà÷íûå ãîäû è ãîäû çàñòîÿ, 
êîãäà ñåêöèÿ íàõîäèëàñü áóêâàëüíî íà ãðàíè âûæèâàíèÿ. Ñòàíäàðòíàÿ æèçíü 
îáùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ. Îòëè÷èòåëüíûé ìîìåíò, ïîæàëóé, âñåãî îäèí. ÑÃÑ îäíà 
èç íåìíîãèõ ñèëüíûõ ñåêöèé, êîòîðàÿ íå èìååò «ñâîåé» ïåùåðû íà Àðàáèêå èëè Áçûáè, 
ãäå ñåé÷àñ êèïÿò ãëàâíûå ñïåëåîëîãè÷åñêèå ñòðàñòè è óñòàíàâëèâàþòñÿ ìèðîâûå 
ðåêîðäû. ÑÃÑ âûáðàëà Ñðåäíþþ Àçèþ è óæå äâà äåñÿòèëåòèÿ ðàáîòàåò òàì. Ïåùåðà 
Áîé-Áóëîê (õðåáåò Ñóðõàíòàó) äîâîëüíî äîëãî âõîäèëà â äåñÿòêó ñàìûõ ãëóáîêèõ ïåùåð 
ìèðà, íî â ïîñëåäíèå ãîäû óòðàòèëà ýòîò ñòàòóñ. Çàòî ïåùåðû ðàñïîëîæåííîãî íàïðîòèâ 
Ñóðõàíòàó õðåáòà Õîäæà-Ãóð-Ãóð-Àòà â 2011 ãîäó ïðåïîäíåñëè ãëîáàëüíûé ñþðïðèç, 
íà÷àâ ñîåäèíÿòüñÿ â îäíó áîëüøóþ ñèñòåìó è íàêîíåö-òî ïóñòèâ ñïåëåîëîãîâ â ãëóáü 
ìàññèâà. Åùå îäèí ïîâîä äëÿ ãîðäîñòè ÑÃÑ – ñåâåð Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Ïëîòíàÿ 
ðàáîòà òàì íà÷àëàñü â 2007 ãîäó, è çà ïðîøåäøèå 4 ãîäà â Ëîçüâèíñêîì è Ñîñüâèíñêîì 
ðàéîíàõ áûëî îòêðûòî íè ìíîãî íè ìàëî 55 ïåùåð, à äëèíà îòñíÿòûõ õîäîâ ìåðÿåòñÿ óæå 
êèëîìåòðàìè.

ÑÃÑ ñåé÷àñ, áåçóñëîâíî, íàõîäèòñÿ íà î÷åðåäíîì âçëåòå: ìíîãî ðàáîòû, õîðîøèå 
ðåçóëüòàòû, êàê ñëåäñòâèå (èëè ýòî íàîáîðîò ïðè÷èíà?) – áîëüøîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ 
ñïåëåîëîãîâ. Âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ýòîìó þáèëåé ÑÃÑ ñòàë îòëè÷íûì ïðàçäíèêîì. 
Èíòåðåñíî áûëî âñåì, à âåäóùèé âå÷åðà (ñïåöèàëüíî ïðèãëàøåííûé ïðîôåññèîíàë!) 
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ñ óâàæåíèåì ñêàçàë: «Ïåðâûé ðàç âèæó, ÷òîáû òàêîå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íàðîäà òàê 
âíèìàòåëüíî îòíîñèëîñü ê ïðîèñõîäÿùåìó íà ñöåíå ñ òå÷åíèå òàêîãî äëèòåëüíîãî 
âðåìåíè!» Îôèöèàëüíàÿ ÷àñòü íà÷àëàñü â 14.00, îáùåå ïîñòðîåíèå – â 21.00.  
Ôàêòè÷åñêè 9 ÷àñîâ, íå ñ÷èòàÿ äâóõ íåáîëüøèõ ïåðåðûâîâ íà ÷àé ñ ïèðîãàìè è 
ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ãîñòè ïðàçäíèêà ñèäåëè â çàëå. Âåòåðàíû óçíàëè, êàêèå ïåùåðû áûëè 
îòêðûòû çà ïîñëåäíèå 40 ëåò, è ÷åì æèëà ñåêöèÿ âñå ýòè ãîäû, íûíåøíåå ïîêîëåíèå 
ïîñìîòðåëî è ïîñëóøàëî òåõ, êòî áûë äî íàñ. Ãîñòè ïîçäðàâëÿëè è äàðèëè ïîäàðêè. 
Íàèáîëåå îòëè÷èâøèåñÿ ïîëó÷èëè ïàìÿòíûå þáèëåéíûå çíà÷êè ÑÃÑ.

Êîíå÷íî, 200 ÷åëîâåê, ïðèåõàâøèõ íà Ãîäîâùèíó – ýòî äàæå íå 10-ÿ ÷àñòü òåõ, êòî 
ïðîøåë ÷åðåç ÑÃÑ. ×òî óæ ãîâîðèòü, åñëè â 1964 ãîäó â ñåêöèþ ïðèøëè ñðàçó 164 
÷åëîâåêà, äà è ïîòîì ðåäêèé íàáîð áûë ìåíüøå ñîòíè. Íå âñå çàäåðæèâàëèñü íàäîëãî, 
êòî-òî îãðàíè÷èâàëñÿ ïåðâûìè âûåçäàìè, êòî-òî äîæèâàë äî ïåðâîé ýêñïåäèöèè, êòî-òî 
çàíèìàëñÿ íåñêîëüêî ëåò, íî íå ñòàë ÷ëåíîì ÑÃÑ. Íî äåëî âåäü íå òîëüêî â ÷ëåíñòâå! 
Ëó÷øå âñåãî íà ïðàçäíîâàíèè þáèëåÿ îá ýòîì ñêàçàëà Íàäåæäà Òóòóáàëèíà:

- ß ïðåäñòàâèòåëüíèöà æåíñêîé ïîëîâèíû ñâåðäëîâñêîé ñïåëåîñåêöèè, 
êîòîðàÿ íèêîãäà îôèöèàëüíî íå áûëà ÷ëåíîì ÑÃÑ. Íî èìåííî ÑÃÑ ïîìîãëà ìíå â æèçíè 
ïðåîäîëåòü î÷åíü ìíîãî âíóòðåííèõ ïðîáëåì. Òå ëþäè, êîòîðûå â 1985 ãîäó ïðèøëè â 
ñïåëåîøêîëó íàâåðíÿêà ïîìíÿò  òðåíèðîâêè íà ñêàëàõ Ãðîíñêîãî, êîãäà ìíå ìîé 
áóäóùèé ìóæ êðè÷àë: «Îòîðâèñü îò ñêàëû, îòïóñòè âåðåâêó, ïî÷óâñòâóé ñòðàõîâêó!» 
È êîãäà ÿ, â ñëåçàõ è ñîïëÿõ, ñ âèçãîì ñïóñêàëàñü ñî ñêàëû, ÿ äóìàëà, ÷òî íèêîãäà áîëüøå 
ýòîãî äåëàòü íå áóäó. Íèêîãäà áîëüøå íå ïðèäó íà ýòè ñêàëû. Íèêîãäà íå ïðèñòåãíóñü ê 
ýòîé âåðåâêå.

Íî ÿ îòëè÷íî ïîìíþ, êàê ïîëçàðïëàòû îòäàâàëà íà ñàìîå âàæíîå: íà êàêèå-òî 
ñàìîõâàòû, çàæèìû è ñïóñêîâûå óñòðîéñòâà, è êîãäà ìåíÿ ðîäèòåëè ñïðàøèâàëè: 

- Òû ÷òî-íèáóäü êóïèëà ñåáå íîâåíüêîå?
ß ãîâîðèëà:
- Äà, ÿ êóïèëà ñåáå æåëåçî…. 
- Òû ñóìàñøåäøàÿ? Òåáå ýòî íàäî? 
À ìíå ýòî äåéñòâèòåëüíî áûëî íàäî.  
Áëàãîäàðÿ ÑÃÑ ÿ ìíîãîå ïðåîäîëåëà â ñåáå. Áëàãîäàðÿ ÑÃÑ ÿ íàøëà ìóæà, è â 27 ëåò 

âûøëà çàìóæ. Ìåíÿ ñïðàøèâàëè:
- Ãäå òû íàøëà ìóæà â òàêîé âîçðàñòå?
À ÿ ãîâîðèëà:
- Â ïåùåðå.
- Êàê? 
- Íà îùóïü!
 Ìîé ñûí òåïåðü òîæå â ÑÃÑ, è ÿ íàäåþñü, ÷òî îí ñòàíåò íàñòîÿùèì ìóæ÷èíîé. 

Áëàãîäàðÿ ÑÃÑ.  
Ê ñîæàëåíèþ, ñòàòèñòèêè îòíîñèòåëüíî ñïåëåîëîãè÷åñêèõ áðàêîâ íåò. Ñïåëåîäåòè 

íå ñ÷èòàíû, à ñïåëåîäðóæáû – íå ìåðÿíû. Ïîñëåäíåå ïðåêðàñíî áûëî âèäíî è âî âðåìÿ 
îôèöèàëüíîé ÷àñòè è, êîíå÷íî, â êóëóàðàõ. Ñî ñöåíû äðóçüÿ ïåëè ïåñíè, ÷èòàëè ñòèõè, 
íàçûâàëè ÑÃÑ «ñòàðøèì òîâàðèùåì», à òàêæå «ôëàãìàíîì» è äàðèëè ïîäàðêè. Â 
êóëóàðàõ Îðåíáóðã è ×åëÿáèíñê ñèäåë ó ÑÃÑ íà êîëåíêàõ (èíîãäà íàîáîðîò), Ïåðìü 
íàëèâàëà è ãîâîðèëà òîñòû, Óôà ïûòàëàñü îáñóæäàòü ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû; Òàãèë è 
Ïåðâîóðàëüñê âñïîìèíàëè ïðîøëîå; à ïàðàëëåëüíî âñå ñî âñåìè ñòðîèëè ïëàíû íà 
áóäóùåå, òàíöåâàëè íà äèñêîòåêå è ïåëè ïåñíè ó êîñòðà. 

Îðãàíèçàòîðû áëàæåííî óëûáàëèñü: ñàìîå ñëîæíîå ïîçàäè. Ìåñÿöû íàïðÿæåííîé 
ðàáîòû ïðîøëè íå çðÿ. Äî ñëåäóþùåãî þáèëåÿ åùå öåëàÿ æèçíü è, äàé áîã, 
îðãàíèçîâûâàòü åãî áóäåò óæå ìîëîäåæü, à ìû îòñèäèìñÿ â çàëå.

Ñ. Ëîãèíîâà (Êóëåøîâà)
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50 ËÅÒ ÊËÓÁÓ ÑÏÅËÅÎËÎÃÎÂ ÌÃÓ

Êëóá ñïåëåîëîãîâ ÌÃÓ (ÊÑ ÌÃÓ) âåäåò ñâîå íà÷àëî îò ñåêöèè ñïåëåîëîãèè ÌÃÓ, 
êîòîðàÿ áûëà îðãàíèçîâàíà Âàëåíòèíîì Àëåêñèíñêèì â 1961 ã. Ïåðâûå ýêñïåäèöèè 
ïðîâîäèëèñü íà Óðàë, íà Êàâêàç, â Êðûì, â Ñðåäíþþ Àçèþ. Â 1962-62-ì ãîäàõ ñåêöèåé 
îòêðûâàåòñÿ è èññëåäóåòñÿ çàîçåðíàÿ ÷àñòü Äèâüåé ïåùåðû íà Óðàëå. Ñîâìåñòíî ñ 
äðóãèìè ñïåëåîêëóáàìè íà÷èíàþòñÿ ðàáîòû ïî îñâîåíèþ êàðñòîâûõ ðàéîíîâ Àáõàçèè 
(Àìòêåë, Îòàï,  Íîâûé Àôîí). Òàêæå áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîäãîòîâêå 
ñïåëåîëîãîâ,  ïðîâåäåíèþ ñïåëåîøêîë, òðåíèðîâîê, ó÷àñòèþ â ñïåëåîëîãè÷åñêèõ 
ìîñêîâñêèõ è âñåñîþçíûõ ñáîðàõ. Ýòîò ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ñïåëåîñåêöèè ÌÃÓ 
çàêîí÷èëñÿ òðàãè÷åñêîé ãèáåëüþ Â. Àëåêñèíñêîãî è Å. Àëåêñååâîé â ïåùåðå Ñóìãàí â 
ìàðòå 1967 ã.

Íåñìîòðÿ íà òÿæåëóþ óòðàòó, ñïåëåîñåêöèÿ íå ðàñïàëàñü. È â îñíîâíîì ýòî áûëà 
çàñëóãà Ìèõàèëà Çâåðåâà, êîòîðûé ñòàë åå íîâûì ëèäåðîì. 
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Â 1968-71-ì ãîäàõ ïðîâîäÿòñÿ ó÷åáíûå è ïîèñêîâûå ýêñïåäèöèè â ðàçëè÷íûå òî÷êè 
ÑÑÑÐ. Îòêðûòà ï. Óíèâåðñèòåòñêàÿ íà Ëàãîíàêè.

Â àâãóñòå 1971 ã. ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Çâåðåâà íàõîäèò ïåùåðó Ñíåæíàÿ 
íà Áçûáñêîì õðåáòå. Ýòà ãðàíäèîçíàÿ ïåùåðà íà ìíîãèå ãîäû ñòàíîâèòñÿ îñíîâíûì 
îáúåêòîì äëÿ ñïåëåîëîãîâ ÌÃÓ. Ïðîâîäÿòñÿ ïîèñêîâûå ýêñïåäèöèè è â äðóãèå ðàéîíû 
Áçûáñêîãî õðåáòà. Îòêðûòû ïåùåðû Ìåæåííîãî (âòîðîé âõîä â Ñíåæíóþ), 
Àëåêñèíñêîãî (- 450 ì), Âóëêàí(-300 ì), ËÊÒ (-270 ì) è äð. Ñîâìåñòíî ñ Ïåðîâñêèì 
êëóáîì îðãàíèçóþòñÿ íåñêîëüêî ýêñïåäèöèé íà ìàññèâ Àðàáèêà â ïåùåðû Ìîñêîâñêàÿ, 
èì. Â.Èëþõèíà, èì. Âåðåâêèíà. Îñâàèâàåòñÿ ñîâðåìåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ òåõíèêà ÑÐÒ, 
çàðîæäàþòñÿ ìåæäóíàðîäíûå êîíòàêòû.

Èç-çà âîéíû â Àáõàçèè 1992-93-ãî ãîäà ñïåëåîëîãàì ïðèøëîñü ñäåëàòü áîëüøîé 
ïåðåðûâ â èññëåäîâàíèè çàìå÷àòåëüíûõ ïåùåð ýòîé ñòðàíû. Â 1992-99 ãîäàõ îñíîâíûì 
îáúåêòîì ÊÑ ÌÃÓ (â 1990 ã. ñïåëåîñåêöèÿ áûëà ïåðåèìåíîâàíà â Êëóá ñïåëåîëîãîâ 
ÌÃÓ) ñòàíîâèòñÿ Ñåâåðíîå ïëàòî ãîðû Ôèøò. Çäåñü, ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ìîñêîâñêèìè, 
àíãëèéñêèìè, ñëîâàöêèìè è øâåéöàðñêèìè ñïåëåîëîãàìè îòêðûâàþòñÿ è èññëåäóþòñÿ  
ïåùåðû:  Êðåñòèê-Òóðèñò  (-630  ì),  Àíãëî-Ðóññêàÿ  (-390 ì),  ÌÃÓ 99-6 (-300 ì), 
ñèôîíû â èñòîêàõ ð. Áåëàÿ.

Â 90-å ãîäû àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ ìåæäóíàðîäíûå êîíòàêòû Êëóáà. Ñîâìåñòíî ñ 
åâðîïåéñêèìè ñïåëåîëîãàìè ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåäèöèè â Èñïàíèþ (ïåùåðà Sima  GESM  (-
1070 ì), âî Ôðàíöèþ (â ëåãåíäàðíóþ ïðîïàñòü Æàí-Áåðíàð), â Ìàðîêêî, Ãåðìàíèþ è 
×åõèþ. Â 1997 ãîäó áîëüøàÿ ãðóïïà ÷ëåíîâ ÊÑ ÌÃÓ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â 
Ìåæäóíàðîäíîì ñïåëåîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå â Øâåéöàðèè. Âî ìíîãèõ ýêñïåäèöèÿõ 
íàøåãî Êëóáà ó÷àñòâóþò êîëëåãè èç äðóãèõ ñòðàí. Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü áåñöåííûé îïûò èññëåäîâàíèÿ ïåùåð ó ñèëüíåéøèõ ñïåëåîêëóáîâ Åâðîïû.

Â 2000 ã. ÊÑ ÌÃÓ ïåðâûì, ïîñëå àáõàçñêîé âîéíû, âîçâðàùàåòñÿ íà Áçûáñêèé 
õðåáåò. Óæå íîâîå ïîêîëåíèå óíèâåðñèòåòñêèõ ñïåëåîëîãîâ ïðîäîëæàþò èññëåäîâàíèÿ 
ñèñòåìû Ñíåæíàÿ-Ìåæåííîãî. Ýêñïåäèöèÿ 2011 ã. ïîñâÿùàåòñÿ 40-ëåòèþ îòêðûòèÿ 
ýòîé çàìå÷àòåëüíîé ïåùåðû. Îðãàíèçóåòñÿ ïîãðóæåíèå â äîííîå îçåðî èì. Ìîðîçîâà.

Íå îáõîäÿòñÿ áåç ñïåëåîëîãîâ ÌÃÓ è ýêñïåäèöèè ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè 
CAVEX â ãëóáî÷àéøóþ ïðîïàñòü ïëàíåòû Êðóáåðà-Âîðîíüÿ (-2190 ì). Â ýòîé ïåùåðå 
óæå åñòü âîñõîäÿùàÿ «âåòâü ÌÃÓ», êîòîðàÿ âîò-âîò ñòàíåò íîâûì âõîäîì â ñèñòåìó. 
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Çà ïîëâåêà ñóùåñòâîâàíèÿ Êëóá ïðîøåë ðàçëè÷íûå ýòàïû. Áûëè âçëåòû è ïàäåíèÿ, 
ïîáåäû è íåóäà÷è…. Îòêðûòû è èññëåäîâàíû ñîòíè ïåùåð â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ ìèðà. 
Âîñïèòàíû ñîòíè ñïåëåîëîãîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ âñþ ñâîþ æèçíü ñâÿçàëè ñ Êëóáîì è 
ïðîäîëæàþò äåëî åãî îñíîâàòåëåé. È ñåé÷àñ ÊÑ ÌÃÓ çàíèìàåò äîñòîéíîå ìåñòî ñðåäè 
ñïåëåîëîãè÷åñêèõ êîëëåêòèâîâ Ðîññèè è ìèðà, ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ è èñêàòü íîâûå 
îáúåêòû äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Ãîòîâèòñÿ çèìíÿÿ ýêñïåäèöèÿ íà äíî Ñíåæíîé. Ïðîâîäèòñÿ 
åæåãîäíûé íàáîð íîâè÷êîâ, êîòîðûå â ÿíâàðå ïîáûâàþò â ñâîèõ ïåðâûõ ïåùåðàõ íà 
Âîðîíöîâêå. Æèçíü ïðîäîëæàåòñÿ!

Ïðåäñåäàòåëü ÊÑ ÌÃÓ
Þ. Êîñîðóêîâ

ÑÅÐÃÅÞ ÑÅÐÃÅÅÂÈ×Ó ÅÂÄÎÊÈÌÎÂÓ – 65 ËÅÒ!

Îá ýòîì ÷åëîâåêå õî÷åòñÿ ãîâîðèòü äîëãî è 
âîñòîðæåííî. Íåïðîñòî óìåñòèòü åãî 
áèîãðàôèþ â ñòàíäàðòíûå ñòðîêè ðåçþìå. 

Ñïåëåîëîãè÷åñêèé ñòàæ Ñåðãåÿ Ñåðãååâè÷à 
íà÷àëñÿ ñ 1962 ãîäà ñ ïåðâîé íåáîëüøîé 
ïåùåðû â îêðåñòíîñòÿõ ã. Óæãîðîäà. Îí 
îñíîâàòåëü è áåññìåííûé ëèäåð Ïåðìñêîé 
ñïåëåîëîãè÷åñêîé ñåêöèè ñîâåòñêîãî è 
ïîñòñîâåòñêîãî âðåìåíè. Ðóêîâîäèòåëü 
ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåäèöèé ïî èçó÷åíèþ 
ïåùåð Êàâêàçà, Êðûìà è Ñðåäíåé Àçèè. Ïîä åãî 
íà÷àëîì áûëè ñäåëàíû ïåðâîïðîõîæäåíèÿ â 
ïåùåðàõ Êèåâñêàÿ, Ïàíòþõèíà (1508 ì) è 
ìíîãèõ äðóãèõ.

Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ îäèí èç àâòîðîâ è 
ðàçðàáîò÷èêîâ ñïåëåîëîãè÷åñêîãî ñíàðÿæåíèÿ, 
ì å ò î ä è ÷ å ñ ê è õ  ð ó ê î â î ä ñ ò â  ï î  å ã î  
èñïîëüçîâàíèþ. Îòåö-îñíîâàòåëü Ìàò÷à 
ãîðîäîâ Óðàëà ïî òàêòèêå è òåõíèêå 
ñïåëåîòóðèçìà, íà÷àëüíèê êîíòðîëüíî-
ñïàñàòåëüíîãî ñïåëåîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà,

ãëàâíûé ñóäüÿ ÷åìïèîíàòîâ Ðîññèè ïî ñïåëåîòåõíèêå, ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü…
Ñåðãåÿ Ñåðãååâè÷à ìîæíî ñìåëî íàçâàòü îñíîâàòåëåì Óðàëüñêîé ïîäâîäíîé

ñïåëåîëîãèè. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì â 70-80-õ ãîäàõ áûëî ïðîâåäåíî ìíîæåñòâî 
ýêñïåäèöèé ïî èññëåäîâàíèþ êàðñòîâûõ èñòî÷íèêîâ è çàòîïëåííûõ ïåùåð Ïåðìñêîãî 
êðàÿ. Çà ýòîò ïåðèîä áûëî èçó÷åíî è îïèñàíî áîëåå 50 êàðñòîâûõ ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ. 
Åãî èññëåäîâàíèÿ ãëóáî÷àéøåãî â Ïåðìñêîì êðàå êàðñòîâîãî îçåðà – âîêëþçà Ãîëóáîå 
îçåðî âîñõèùàþò ñïåëåîïîäâîäíèêîâ ïî ñåé äåíü. Íåñìîòðÿ íà óñîâåðøåíñòâîâàííóþ 
ñîâðåìåííóþ àìóíèöèþ ñïåëåîäàéâåðîâ, âñå åùå íå ïîáèò ðåêîðä ïîãðóæåíèÿ (56 ì), 
äîñòèãíóòûé Ñåðãååì Ñåðãååâè÷åì íà Ãîëóáîì îçåðå â 1980 ã.

Â 1983 ãîäó íà Ãîëóáîì îçåðå áûë ïðîâåäåí ïåðâûé â ÑÑÑÐ ñïåëåîïîäâîäíûé 
ñåìèíàð. Ñîáðàëèñü 12 ïðåäñòàâèòåëåé èç Ïåðìè, Êðàñíîÿðñêà, Ïñêîâà, Ìîñêâû, Óôû, 
Ñàëàâàòà, îòâåòñòâåííûõ çà ïîäâîäíóþ äåÿòåëüíîñòü. Öåëüþ ñåìèíàðà áûëà ïîäãîòîâêà 
ñïåëåîëîãîâ ê áåçîïàñíîìó è ýôôåêòèâíîìó èçó÷åíèþ ïîäâîäíûõ ïåùåð. 
Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîâìåùàëàñü ñ ïðàêòè÷åñêîé – ïîãðóæåíèÿ â ïîäâîäíûå ïîëîñòè: 
ãðèôîí «Ïîíûøñêèé», âîêëþç «Ãðåìÿùèé», ñèôîí «Çîëîòîãî êàíüîíà» è, êîíå÷íî, 
âîêëþç «Ãîëóáîå Îçåðî». Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ñ. Åâäîêèìîâà áûëè ñîñòàâëåíû
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îïèñàíèÿ è ïëàíû èçó÷åííûõ îáúåêòîâ.
Ñåãîäíÿ Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ ÿâëÿåòñÿ âèöå ïðåçèäåíòîì ÀÑÓ, êîîðäèíàòîðîì 

êîìèññèè Àññîöèàöèè ñïåëåîëîãîâ Óðàëà ïî áåçîïàñíîñòè. Èì ñîçäàí 
ñïåëåîëîãè÷åñêèé æóðíàë ÀÑÓ, ðåäàêòîðîì êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ. Óðàëüñêèé 
ñïåëåîëîãè÷åñêèé æóðíàë «Ñïåëåîëîã» òàêæå âûïóñêàåòñÿ ïîä åãî ðåäàêöèåé. 

Â 2010 ã. Ñåðãåÿ Ñåðãååâè÷à íàãðàäèëè ìåäàëüþ ÐÃÎ ïàìÿòè À. Ìîðîçîâà çà óñïåõè â 
ñïåëåîëîãèè è çà áîëüøîé ëè÷íûé âêëàä â èññëåäîâàíèå ïåùåð. 

Âñå ñïåëåîëîãè ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþò âàñ ñ þáèëååì!
Ó.Â. Æàêîâà

ÌÈÕÀÈËÓ ÌÈÒÐÎÔÀÍÎÂÈ×Ó ÇÂÅÐÅÂÓ – 70 ËÅÒ

Ìèõàèë Ìèòðîôàíîâè÷ Çâåðåâ (ðîä. 
25.06.1941) – ÷ëåí ñïåëåîêëóáà ÌÃÓ 
ïðàêòè÷åñêè ñ ìîìåíòà åãî îñíîâàíèÿ. 
Ñïåëåîêëóá (òîãäà ñåêöèÿ ñïåëåîëîãèè ÌÃÓ) 
áûë îáðàçîâàí îñåíüþ 1961 ã. Âàëåíòèíîì 
Àëåêñèíñêèì. Ïîçæå â ñåêöèè ïîÿâèëàñü Åëåíà 
Àëåêñååâà, êîòîðàÿ ñòàëà ñîðóêîâîäèòåëåì 
ñåêöèè. Ìèøà ó÷àñòâîâàë âî ìíîãèõ 
ýêñïåäèöèÿõ ñåêöèè, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé 
îçíàêîìèòåëüíîé – â Äèâüþ ïåùåðó â çèìíèå 
êàíèêóëû 1962 ã. Ïîýòîìó íå óäèâèòåëüíî, ÷òî 
åãî æèçíü áûëà òåñíî ñâÿçàíà ñ äåÿòåëüíîñòüþ 
ñåêöèè. Ó÷àñòâîâàë îí âî âòîðîé è òðåòüåé 
ýêñïåäèöèÿõ â ýòó ïåùåðó â 1963 è 1964 ãîäàõ, 
êîãäà ïðîòÿæåííîñòü õîäîâ ïåùåðû óäàëîñü 
óâåëè÷èòü áîëåå ÷åì âäâîå.  Ïåðâîé 
âåðòèêàëüíîé ïîëîñòüþ ñåêöèè ñòàëà ëåòîì 
1964 ã. Àíàêîïèéñêàÿ ïðîïàñòü (Íîâîàôîíñêàÿ 
ïåùåðà) ãëóáèíîé 160 ì. Òîãäà ÷ëåíàì ñåêöèè 
âïåðâûå ïðèøëîñü ñòîëêíóòüñÿ ñ ïàâîäêîì â 
ïåùåðå. Ïîñëå øòóðìà Àíàêîïèéñêîé ïðîïàñòè 
â ñåêöèè ñòàëè óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ

òðåíèðîâêàì, ðàáîòå íà âåðòèêàëè è ñî ñíàðÿæåíèåì, âîïðîñàì òàêòèêè. Äåÿòåëüíîñòü 
ñåêöèè òîãäà ñòðîèëàñü òàê: âî âðåìÿ ìàéñêèõ è íîÿáðüñêèõ ïðàçäíèêîâ, à òàêæå çèìíèõ 
ñòóäåí÷åñêèõ êàíèêóë îðãàíèçîâûâàëèñü ïîåçäêè â îñíîâíîì â óæå èçâåñòíûå ïåùåðû. 
Ëåòîì óñòðàèâàëè ïîèñêîâûå ðàáîòû. Áûëè ïðîâåäåíû ïîèñêîâûå ýêñïåäèöèè íà 
Êàâêàçå, Àëòàå, Ñðåäíåé Àçèè. Ê ñîæàëåíèþ, âî âñåõ ýòèõ ðàéîíàõ íå óäàëîñü íàéòè 
ñóùåñòâåííûõ ïîëîñòåé, ïîýòîìó ñëîæíûå ñïîðòèâíûå øòóðìû ïðîâîäèëèñü ëèøü â 
èçâåñòíûõ ðàíåå ïåùåðàõ. Â òî âðåìÿ Âàëåíòèí Àëåêñèíñêèé âçÿë ÷åòêóþ óñòàíîâêó: â 
áëèæàéøåå âðåìÿ ñèëàìè ñïåëåîñåêöèè ÌÃÓ ïðîâåñòè øòóðì âñåõ êðóïíåéøèõ øàõò 
Ñîþçà. Ïåðâîé â åãî ïëàíå ñòîÿëà øàõòà Ìîëîäåæíàÿ â Êðûìó. Îäíàêî â ýòó ïåùåðó 
ãðóïïà íå áûëà âûïóùåíà ìàðøðóòíîé êîìèññèåé, ïîýòîìó â ÿíâàðå 1966 ãîäà íà÷àëàñü 
ýêñïåäèöèÿ ïî çàïàñíîìó âàðèàíòó – íà Êàâêàç â øàõòû Íàçàðîâñêàÿ è Âåëè÷åñòâåííàÿ. 
Ìèõàèë òîæå ó÷àñòâîâàë â ýòîé ýêñïåäèöèè, â êîòîðîé òàêæå ïðèøëîñü èñïûòàòü 
ñíà÷àëà ïàâîäîê, à ïîòîì ñèëüíûé ñíåãîïàä. Òîãäà íà âûõîäå èç øàõòû Íàçàðîâñêîé, 
êîãäà ñòîëêíóëèñü íà âûõîäå ñ îáëåäåíåâøèìè ëåñòíèöåé è âåðåâêîé, Àëåêñèíñêèì 
áûëà îïðîáîâàíà òåõíèêà îáêàëûâàíèÿ ëüäà ìîëîòêîì ïðè ñòðàõîâêå çà ëåñòíèöó äâóìÿ 
êàðàáèíàìè. Íà ìàéñêèå ïðàçäíèêè 1966 ã. â Êðûìó áûëà ïîêîðåíà øàõòà Ìîëîäåæíàÿ, à 
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îñåíüþ – øàõòà Êàñêàäíàÿ. Â çèìíèå êàíèêóëû 1967 ã. ñîñòîÿëàñü ïîåçäêà íà Êàâêàç â 
ñåëî Îòàï ñ åãî èíòåðåñíûìè ïåùåðàìè.

Ó ñåêöèè ÌÃÓ áûëè î÷åíü ñëîæíûå îòíîøåíèÿ ñ ìîñêîâñêîé ãîðîäñêîé ñåêöèåé 
(«ãîðîäîì»), âîçãëàâëÿåìîé Â. Èëþõèíûì. Îíè îñîáåííî óõóäøèëèñü ïîñëå ïîåçäêè íà 
ïëåíóì â Êðàñíîÿðñê â 1964 ãîäó. Èëþõèí è åãî áëèæàéøèå ñîðàòíèêè 
ïðîòèâîäåéñòâîâàëè ñåêöèè ÌÃÓ âî âñåì, íå óïóñêàÿ ëþáîé âîçìîæíîñòè óìîë÷àòü î 
ðàáîòå ñåêöèè èëè «ïîëèòü åå ãðÿçüþ». Ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ ýêñïåäèöèé â ãîðîäñêîé 
ìàðøðóòíîé êîìèññèè êðàéíå îñëîæíèëîñü. Âî ìíîãîì ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ 
ñîïåðíè÷åñòâîì Èëþõèíà è Àëåêñèíñêîãî. È ïî ïðîøåñòâèè ìíîãèõ ëåò ýòà 
íàïðÿæåííîñòü ìåæäó ñåêöèÿìè äàâàëà ñåáÿ çíàòü. Ìèøà â îòíîøåíèÿõ ñ ãîðîäñêîé 
ñåêöèåé ïðîÿâèë ñåáÿ áîëüøèì ïîëèòèêîì.

Âî âðåìÿ âåñåííåé ýêñïåäèöèè â ïåùåðå Êóòóê-Ñóìãàí â ìàðòå 1967 ã. ïðîèçîøëà 
òðàãè÷åñêàÿ ãèáåëü îáîèõ ðóêîâîäèòåëåé ñåêöèè: Âàëåíòèíà Àëåêñèíñêîãî è Ëåíû 
Àëåêñååâîé. Ñåêöèÿ îêàçàëàñü â î÷åíü òðóäíîì ïîëîæåíèè. Âàëÿ âåäü äåðæàë â ðóêàõ âñå 
íèòè óïðàâëåíèÿ ñåêöèåé, òîëüêî îí è Ëåíà áûëè â êóðñå âñåõ äåë. Êàê ìîæíî 
ñóùåñòâîâàòü ïîñëå âñåãî ñëó÷èâøåãîñÿ? Òàêèå âîïðîñû âíåçàïíî îáðóøèëèñü íà 
îñòàëüíûõ ÷ëåíîâ ñåêöèè... Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè, ñåêöèÿ âûæèëà. Ìèõàèë Çâåðåâ 
ôàêòè÷åñêè âîçãëàâèë åå. Ôîðìàëüíî îí íå áûë ðóêîâîäèòåëåì ñåêöèè, íî ïðè ýòîì áûë 
åå äóøîé. ×åðåç ñåêöèþ â òî âðåìÿ ïðîõîäèëî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìîëîäåæè, ïðè÷åì 
íå òîëüêî èç ÌÃÓ. Ìèøà êîëîññàëüíî ìíîãî âðåìåíè ïîñâÿùàë ñåêöèè: îí íå òîëüêî 
ïîñåùàë òðåíèðîâêè, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü ïî âòîðíèêàì è ÷åòâåðãàì â ñïîðòêîìïëåêñå 
ÌÃÓ (â ìàíåæå èëè òðåõçàëüíîì êîìïëåêñå) èëè íà óëèöå, åñëè ïîçâîëÿëà ïîãîäà, íî è 
ó÷àñòâîâàë ïî÷òè âî âñåõ ïîõîäàõ, êîòîðûå îðãàíèçîâûâàëèñü ïðàêòè÷åñêè êàæäûå 
âûõîäíûå ñ ïîåçäêàìè âî âñå êîíöû Ïîäìîñêîâüÿ. Ëåòîì 1968 ã. Çâåðåâ îðãàíèçîâàë 
ýêñïåäèöèþ â Ñðåäíþþ Àçèþ. Ó÷àñòíèêè ýòîé ýêñïåäèöèè ñíà÷àëà ïîáûâàëè â ïåùåðå 
Êàí-è-Ãóò, à çàòåì ñîâåðøèëè ãîðíûé ïîõîä ÷åðåç ïåðåâàë Àêñó-Ðàìà (âûñîòà 4300 ì). 
Êîãäà ÿ ïîïàë â ñåêöèþ, à áûëî ýòî çèìîé 1969 ã., òî ìíîãî íàãðóçêè â ñåêöèè ëåæàëî 
èìåííî íà Ìèøå. Îí íå òîëüêî õîäèë â ïîõîäû, íî è ïðîâîäèë òðåíèðîâêè. Ïîìíþ, 
îäíàæäû îí ïðîâåë ñ íàìè òàêîå óïðàæíåíèå: íàäî áûëî âñòàòü ñïèíîé ê êðàþ 
ãðàíèòíîãî öîêîëÿ âûñîòîé îêîëî 1,5 ìåòðîâ è óïàñòü ñ íåãî ñïèíîé âíèç, ãëÿäÿ â 
âå÷åðíåå íåáî. Ïðè ýòîì âíèçó ñòîÿëî íåñêîëüêî ÷åëîâåê ñî ñöåïëåííûìè ïîïàðíî 
ðóêàìè, êîòîðûå ëîâèëè ïàäàþùåãî. Êîãäà ÿ ñïðîñèë Ìèøó, çà÷åì íóæíî ýòî 
óïðàæíåíèå, îí ñêàçàë, ÷òî îíî äàåò óâåðåííîñòü â äðóçüÿõ, ñ êîòîðûìè òû õîäèøü â 
ïåùåðû. Åùå ìíå çàïîìíèëñÿ îäèí ïîõîä íà Êîíàêîâñêîå âîäîõðàíèëèùå. Äåëî áûëî 
ðàííåé çèìîé, êîãäà ìîðîçû óæå óäàðèëè, à ñíåãà åùå ïî÷òè íå áûëî. Ïåðåä ïîõîäîì 
Ìèøà ïîïðîñèë ìåíÿ êóïèòü â ñïîðòèâíîì ìàãàçèíå êîíüêè, êîòîðûå òîãäà ìîæíî áûëî 
ïðèîáðåñòè áåç áîòèíîê. Îêàçàëîñü, ÷òî Ìèøà ðåøèë ñäåëàòü ïàðóñíûé áóåð. Ñäåëàëè 
åãî èç ìåñòíûõ äåðåâüåâ, íî èñïûòàíèå îí ïðîøåë âïîëíå óñïåøíî. Êðîìå ýòîãî, ñåêöèÿ 
îðãàíèçîâûâàëà êàê ìèíèìóì 4 âûåçäíûõ ýêñïåäèöèè â ãîä â ðàçíûå êîíöû íàøåé 
ñòðàíû: Êàâêàç, Êðûì, Ñðåäíþþ Àçèþ, Óðàë è Àëòàé. Ýòî ïðîèñõîäèëî íà íîÿáðüñêèå è 
ìàéñêèå ïðàçäíèêè, à òàêæå â çèìíèå è ëåòíèå êàíèêóëû. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ 
ýêñïåäèöèÿõ ó÷àñòâîâàë Ìèøà Çâåðåâ, ïðè÷åì ÷àùå âñåãî â êà÷åñòâå ðóêîâîäèòåëÿ. 
Øòàá êâàðòèðîé ñåêöèè â 1970-å ãîäû áûëà Ìèøèíà îäíîêîìíàòíàÿ êâàðòèðà â ïîñåëêå 
Êðàñíàÿ Ïàõðà (íûíå ïîäìîñêîâíûé ãîðîä Òðîèöê, âîøåäøèé â íîâóþ òåððèòîðèþ 
Ìîñêâû). Êîãäà íå áûëî ïîõîäîâ, çäåñü äåëàëè ñíàðÿæåíèå, êëåèëè ãèäðîêîñòþìû, 
ãîòîâèëèñü ê ýêñïåäèöèÿì, ðàçðàáàòûâàëè èõ òàêòèêó. Çäåñü æå âñòðå÷àëè Íîâûé ãîä ïî 
50 è áîëåå ÷åëîâåê. À çààñôàëüòèðîâàííàÿ ïëîùàäêà íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé 
êîòåëüíîé íåïîäàëåêó îò Ìèøèíîãî äîìà ñëóæèëà ïîëèãîíîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è 
èñïûòàíèÿ èçãîòîâëåííîãî ñíàðÿæåíèÿ. Ïîìíþ êàê-òî ðàç ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ íîâîé 
òðîñîâîé ëåñòíèöû ìû òðîå çäîðîâåííûõ àìáàëîâ ðåøèëè åå èñïûòàòü. È ðâàíóëè åå 
ïîëèñïàñòîì. Åñòåñòâåííî, ÷òî ëåñòíèöà ïîðâàëàñü… Íî åùå õîðîøî, ÷òî ýòî 
ïðîèçîøëî â ñàìîäåëüíûõ êîóøàõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïðîñòî óçåëêè íà òðîñå. 
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Âîò Ìèøà òîãäà íà íàñ ðàçîçëèëñÿ…
Ñåêöèÿ ïðîäîëæàëà íàáèðàòü îïûò ðàáîòû â âåðòèêàëüíûõ ïîëîñòÿõ. Îñåíüþ 1969 

ãîäà ïðîøëà ýêñïåäèöèÿ â øàõòû Àâåðêèåâà, Õîä êîíåì è Áåçäîííàÿ â Êðûìó. À ëåòîì 
1970 ãîäà ñîñòîÿëàñü ýêñïåäèöèÿ â ïåùåðó ÒÅÏ (Îêòÿáðüñêàÿ) íà Êàâêàçå, ãäå ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Ìèøè áûëà îïðîáîâàíà æèçíü â ïîäçåìíîì ëàãåðå è ñîâåðøåíî 
ïåðâîïðîõîæäåíèå. Â òó ýêñïåäèöèþ ìíå íå óäàëîñü ïîïàñòü èç-çà ýïèäåìèè õîëåðû.

Áîëüøîé øàã âïåðåä ñåêöèÿ ñäåëàëà ëåòîì 1971 ã., 
êîãäà íà Êàâêàçå (â Àáõàçèè) áûëà îòêðûòà ïðîïàñòü 
Ñíåæíàÿ. Òîãäà ó ñåêöèè ïîÿâèëàñü «ñâîÿ» ïåùåðà, 
êîòîðàÿ íå èìåëà êîíöà. Òîãäà â ñåêöèè áûë î÷åíü 
ïîïóëÿðåí ëîçóíã: «âïåðåäè âñåãî íàâàëîì». Áåç 
ñîìíåíèÿ, Ìèøà Çâåðåâ áûë ðóêîâîäèòåëåì ïîèñêîâîé 
ýêñïåäèöèè è ïåðâîãî øòóðìà Ñíåæíîé. Ïîñëå ýòîé 
ýêñïåäèöèè Ìèøà ïîåõàë íà èíñòðóêòîðñêèå ñáîðû. 
Âòîðàÿ ýêñïåäèöèÿ â Ñíåæíóþ ñîñòîÿëàñü ñðàçó æå â 
òîò æå ãîä â íîÿáðå. Ê ó÷àñòèþ â ýêñïåäèöèè 
ïîäêëþ÷èëèñü âñå äðóæåñòâåííûå ÌÃÓ êîëëåêòèâû è 
îòäåëüíûå ñïåëåîëîãè. Òîãäà óäàëîñü äîñòè÷ü ãëóáèíû 
áîëåå 500 ì, à ïåùåðà åùå íå çàâåðøèëîñü. Ìíå 
ïîñ÷àñòëèâèëîñü ó÷àñòâîâàòü â ýòîé ýêñïåäèöèè. Äåëî 
â òîì, ÷òî ÿ ó÷èëñÿ íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå, íà 
êîòîðîì ïðåäóñìàòðèâàëèñü ëåòíèå ïðàêòèêè. 
Ïîýòîìó â ëåòíèõ ýêñïåäèöèÿõ ìíå ó÷àñòâîâàòü íå 
ïðèõîäèëîñü. Íî â íîÿáðå ïîåõàòü â ýêñïåäèöèþ ÿ ìîã.

Ïîìíèòñÿ, åùå ïî äîðîãå íàâåðõ ìû ñèäåëè íà àâòîáóñíîé îñòàíîâêå â öåíòðå Äóðèïøà 
ïîä ïðîëèâíûì äîæäåì. Êîãäà Ìèøà óçíàë, ÷òî ó ìåíÿ íåò ñàïîã, îí çàñòàâèë ìåíÿ òóò 
æå ñõîäèòü â ñåëüìàã è êóïèòü ñàïîãè. Ìíå ïîâåçëî, ÷òî íàøåëñÿ ìîé ðàçìåð. Ñàïîãè 
áûëè äåéñòâèòåëüíî ïðîñòî íåîáõîäèìû, òàê êàê íà ïîäúåìå ñíà÷àëà áûëà ãðÿçü, à ïîòîì 
îò âõîäà â óùåëüå – ñíåã. Ïðèõîäèëîñü ïåðâîé ãðóïïå èäòè íàëåãêå è òðîïèòü òðîïó, à 
âòîðàÿ óæå øëà ñ ðþêçàêàìè. Â ïåùåðå ìû ïîñòàâèëè ïîäçåìíûé ëàãåðü â Ìàëîì çàëå, 
îòäåëåííîì îò Áîëüøîãî çàëà ñî ñíåæíî-ëåäÿíûì êîíóñîì äîâîëüíî äëèííûì 
øêóðîäåðîì. Íî â Ìàëîì çàëå áûëî òåïëåå, ÷åì â Áîëüøîì çàëå, ãäå êëèìàò 
êîíòðîëèðîâàë îãðîìíûé ñíåæíî-ëåäÿíîé êîíóñ. Êîãäà ÿ ïîäîøåë ê øêóðîäåðó â 
Ìàëûé çàë, òî òàì ïðîèñõîäèëà ïåðåäà÷à ñíàðÿæåíèÿ ïî ïåðåòÿæêå. Ïî íåñêîëüêî 
÷åëîâåê áûëî ïî îáå ñòîðîíû øðóðîäåðà. Òîëüêî ïàðà ÷åëîâåê ðàáîòàëà, îñòàëüíûå 
îæèäàëè ñâîåé î÷åðåäè ïðîïîëçòè è ìåðçëè. Ìèøà Çâåðåâ ïðåäëîæèë ìíå íå ìåðçíóòü, à 
ïîéòè è ïîñìîòðåòü íà ñíåæíî-ëåäÿíîé êîíóñ, âåðíåå, îáîéòè åãî ïî ïåðèìåòðó. ×òî ÿ è 
ñäåëàë, åùå òîãäà íå çíàÿ, ÷òî èçó÷åíèå ëüäà â ïåùåðàõ ñòàíåò â ñêîðîì âðåìåíè ìîåé 
ïðîôåññèåé. È ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ñíåãà è ëüäà ïîä çåìëåé ìíå ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü 
èìåííî â Ñíåæíîé. Òàê ÷òî âïîñëåäñòâèè ÿ áûë î÷åíü áëàãîäàðåí Ìèøå Çâåðåâó çà òî, 
÷òî îí îòïðàâèë ìåíÿ â ýòî íåáîëüøîå ïóòåøåñòâèå. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ìèøè Çâåðåâà â 
Ñíåæíóþ áûëè ïðîâåäåíû åùå äâå ýêñïåäèöèè: ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ýêñïåäèöèÿ êëóáà 
ÌÃÓ ëåòîì 1972 ãîäà è ñîâìåñòíî ñ Òîìñêèìè ñïåëåîëîãàìè – ëåòîì 1973 ãîäà. Êðîìå 
òîãî, ïðîâîäèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ëàãåðÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ãîäà, ìû ó÷èëèñü 
øòóðìîâàòü ñàìûå ðàçíûå ïåùåðû, æèòü â ïîäçåìíûõ ëàãåðÿõ, ðàáîòàòü â îáâîäíåííûõ 
ïîëîñòÿõ. È íàðàùèâàòü ñèëû êîëëåêòèâà. Ýòî î÷åíü ïðèãîäèëîñü ïðè ðàáîòå â 
Ñíåæíîé.

Ïîñêîëüêó â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ â ñåêöèè ÿ áûë åäèíñòâåííûì ãåîëîãîì, òî Ìèøà íà 
ìåíÿ âîçëîæèë îòâåòñòâåííîñòü çà ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëîâ ïî Ñíåæíîé. Â ÷àñòíîñòè, ÿ 
ïîìíþ, ÷òî ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ ïî Ñíåæíîé â ñáîðíèêå «Çåìëåâåäåíèå» ïðîõîäèëà ÷åðåç 
À.Ã. ×èêèøåâà, îò îáùåíèÿ ñ êîòîðûì ó ìåíÿ îñòàëèñü î÷åíü íåïðèÿòíûå âïå÷àòëåíèÿ. 
Äåëî â òîì, ÷òî îí ñîãëàøàëñÿ îïóáëèêîâàòü ñòàòüþ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ìû 
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êàêîé-íèáóäü çàë â Ñíåæíîé íàçîâåì â ÷åñòü èçâåñòíîãî êàðñòîâåäà Í.À. Ãâîçäåöêîãî. 
Ïîìíèòñÿ, ìû çäîðîâî òîðãîâàëèñü. Äëÿ íàñ âñå çàëû óæå èìåëè ñâîè íàçâàíèÿ, ñ 
êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû îïðåäåëåííûå âîñïîìèíàíèÿ, è ïîýòîìó íàì òðóäíî áûëî 
ïåðåèìåíîâûâàòü ÷òî-òî. Ïðèòÿçàíèÿ áûëè íà Áîëüøîé è Ìàëûé çàëû, íî íàì óäàëîñü 
îòñòîÿòü ýòè íàçâàíèÿ. Êîìïðîìèññ áûë íàéäåí â íåáîëüøîì Ëåäîâîì çàëå, 
íàõîäÿùåìñÿ íà ñïóñêå â Áîëüøîé çàë. Òåïåðü íàçâàíèå ýòîãî çàëà çâó÷àëî òàê: Ëåäîâûé 
çàë Ãâîçäåöêîãî. Ñ ×èêèøåâûì ñâÿçàíî è âòîðîå íåïðèÿòíîå âîñïîìèíàíèå. Ê ýòîé 
ñòàòüå òðåáîâàëîñü àíãëèéñêîå ðåçþìå, è ×èêèøåâ çàòðåáîâàë ñ íàñ òî ëè 10, òî ëè 20 
ðóáëåé çà àíãëèéñêèé ïåðåâîä. Ìû, ñêðèïÿ ñåðäöåì, çàïëàòèëè. Êàêîâî æå áûëî íàøå 
óäèâëåíèå, êîãäà â âèäå ðåçþìå ìû óâèäåëè îäíî êîðîòåíüêîå ïðåäëîæåíèå. Ïîìíþ, 
ìåíÿ, êàê ãåîëîãà, îòïðàâëÿëè íà âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå â Ïåðìè äåëàòü äîêëàä ïî 
Ñíåæíîé. Òî åñòü Ìèøà áûë îäíèì èç èíèöèàòîðîâ ìîåé äàëüíåéøåé íàó÷íîé êàðüåðû, 
çà ÷òî åìó îãðîìíîå ñïàñèáî!

Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî Ìèøà Çâåðåâ áûë, íàâåðíîå, îäíèì èç ñàìûõ âûäàþùèõñÿ 
ñïåëåîëîãîâ êîíöà 1960-õ – íà÷àëà 1970-õ ãîäîâ. Èìåííî áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì ñåêöèþ 
ñïåëåîëîãèè ÌÃÓ óäàëîñü âîçðîäèòü ïîñëå òðàãè÷åñêîé ãèáåëè åå ðóêîâîäèòåëåé. Îí 
íàòàñêèâàë íàñ, ìîëîäûõ, ó÷èë, âîñïèòûâàë, õîäèë ñ íàìè â ïîõîäû è åçäèë â 
ýêñïåäèöèè, ðàñòèë èç íàñ ñìåíó. È ýòî åìó óäàëîñü. È èìåííî áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì 
êëóá âûæèë â ýòè òÿæåëûå âðåìåíà è ïðîäîëæèë ñâîþ ðàáîòó. À äàëüøå áûëà óæå íàøà 
äåÿòåëüíîñòü – åãî ó÷åíèêîâ.

Á.Ð. Ìàâëþäîâ

ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß «ÏÅÙÅÐÍÛÅ ÖÅÐÊÂÈ 
È ÌÎÍÀÑÒÛÐÈ ÂÈÇÀÍÒÈÈ È ÐÓÑÈ»

Ñ 28 ïî 30 ñåíòÿáðÿ 2011 ãîäà â ã. Ñàðàíñêå ñîñòîÿëàñü íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ 
êîíôåðåíöèÿ «Ïåùåðíûå öåðêâè è ìîíàñòûðè Âèçàíòèè è Ðóñè», ñòàâøàÿ ïåðâûì â 
Ðîññèè ìåðîïðèÿòèåì ñ ïîäîáíîé óçêîé òåìàòèêîé. Íà êîíôåðåíöèþ, îðãàíèçîâàííóþ 
ïðè ïîääåðæêå ÍÈÈ ãóìàíèòàðíûõ íàóê Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèè, ñúåõàëèñü áîëåå 30 
ñïåöèàëèñòîâ ñïåëåîëîãîâ, èñòîðèêîâ, àðõåîëîãîâ èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè 
(Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áàðíàóë, Âîðîíåæ, Ïàâëîâñê, Ñàðàíñê, Íèæíèé Íîâãîðîä, 
Âîëîãäà, Ðÿçàíü, Ïðîòâèíî, Ïåíçà, Íàáåðåæíûå ×åëíû, Áåëãîðîä). Çàñåäàíèÿ ïðîõîäèëè 
â àêòîâîì çàëå Ñàðàíñêîãî äóõîâíîãî ó÷èëèùà. Áûëî çàñëóøàíî 17 äîêëàäîâ. Íà 
îðãàíèçîâàííîì «êðóãëîì ñòîëå» ïðîøëî îáñóæäåíèå ïåðñïåêòèâ ñîçäàíèÿ åäèíîé áàçû 
äàííûõ ïî êóëüòîâûì ïåùåðíûì ïàìÿòíèêàì Ðîññèè. Áûëè âûñêàçàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ñîçäàíèþ â Ìóçåå-çàïîâåäíèêå «Äèâíîãîðüå» (Âîðîíåæñêàÿ îáë.) öåíòðàëüíîãî àðõèâà 
ïî ñáîðó è îáðàáîòêå èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ êóëüòîâûõ ïåùåð. 

Ïîñëå êîíôåðåíöèè äëÿ ó÷àñòíèêîâ áûëè îðãàíèçîâàíû ýêñêóðñèè ïî ã.Ñàðàíñêó, à 
òàêæå âûåçäíàÿ ýêñêóðñèÿ â Íàðîâ÷àòñêèå ïåùåðû Òðîèöå-Ñêàíîâà ìîíàñòûðÿ. 

Ìåðîïðèÿòèå ïðîøëî íà âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå, â ÷åì íåìàëàÿ çàñëóãà 
Îðãêîìèòåòà è â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåêòîðà Ñàðàíñêîãî ó÷èëèùà ïðîòîèåðåÿ À.À. Ïåëèíà, 
à òàêæå Í.Å. Ãàéäóêîâà (Ìîñêâà).

À.À. Ãóíüêî
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 ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß: «ÊÀÐÑÒÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÅÂÅÐÀ 
Â ÌÅÍßÞÙÅÉÑß ÑÐÅÄÅ», ÏÈÍÅÃÀ 2011

Ñ 5 ïî 10 ñåíòÿáðÿ â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè â ïîñ.Ãîëóáèíî – Êðàñíàÿ Ãîðêà – 
Ïèíåãà ñîñòîÿëàñü Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 300-ëåòèþ ñî äíÿ 
ðîæäåíèÿ Ì.Â.Ëîìîíîñîâà "ÊÀÐÑÒÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÅÂÅÐÀ Â ÌÅÍßÞÙÅÉÑß 
ÑÐÅÄÅ" ("NORTHERN KARST SYSTEMS IN OUR CHANGING ENVIRONMENT"). Â 
êà÷åñòâå îðãàíèçàòîðîâ ìåðîïðèÿòèÿ âûñòóïèëè: Ðóññêîå ãåîãðàôè÷åñêîå Îáùåñòâî, 
UIS Commission on Karst Hydrogeology and Speleogenesis, Èíñòèòóò ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì Ñåâåðà ÓðÎ ÐÀÍ, ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Ïèíåæñêèé», 
èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ, ôàêóëüòåò ïî÷âîâåäåíèÿ Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
óíèâåðñèòåò, Óêðàèíñêèé èíñòèòóò ñïåëåîëîãèè è êàðñòîâåäåíèÿ, McMaster University 
Canada, Department of Earth Science Bergen University Norway, Åñòåñòâåííîíàó÷íûé 
èíñòèòóò Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî 
óíèâåðñèòåòà, Èíñòèòóò ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, ÀÍÎ Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è 
îáðàçîâàíèÿ äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Íà êîíôåðåíöèè îáñóæäàëèñü ñëåäóþùèå âîïðîñû.
?Ðàçâèòèå êàðñòà è ñïåëåîãåíåç â õîëîäíîì êëèìàòå.
?Ãåîëîãèÿ, ãèäðîãåîëîãèÿ è ñïåëåîãåíåçèñ.
?Ïàëåîãåîãðàôèÿ.
?Îëåäåíåíèå ïåùåð, êðèîãåííûå ÿâëåíèÿ íà êàðñòîâûõ òåððèòîðèÿõ. 
?Îñîáåííîñòè ñòðîèòåëüñòâà è õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàðñòîâûõ 

òåððèòîðèé.
?Ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà êàðñòîâûå ñèñòåìû.
?Ðåãëàìåíòèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå ïåùåð. 
?Áèîëîãèÿ ïåùåðíûõ îðãàíèçìîâ â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Ðåêðåàöèîííàÿ è ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íà êàðñòîâûõ 
òåððèòîðèÿõ Ñåâåðà.

Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 40 ñïåöèàëèñòîâ èç Ðîññèè, Êàíàäû, 
Àâñòðàëèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ñëîâåíèè, Øâåéöàðèè, Øâåöèè, Èçðàèëÿ. Ñ 
ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì âûñòóïèë Ïðåçèäåíò Ìåæäóíàðîäíîãî ñïåëåîñîþçà (UIS) 
Ýíäè Èâèñ (Andrew Eavis). Áûëî çàñëóøàíî 25 íàó÷íûõ äîêëàäîâ, â òîì ÷èñëå ëåêöèè 
ïðîôåññîðà Äåðåêà Ôîðäà (Derek Ford), ïîñâÿùåííûå âçàèìîäåéñòâèþ êàðñòà 
ïîêðîâíûõ îëåäåíåíèé è âå÷íîé ìåðçëîòû. Ïðîâîäèëñÿ ïîêàç ôèëüìîâ 
ñïåëåîëîãè÷åñêîé òåìàòèêè, ðàáîòàëà âûñòàâêà ôîòîãðàôèé. Â õîäå êîíôåðåíöèè áûëè 
ïðîâåäåíû ïîëåâûå ýêñêóðñèè, ïîçâîëèâøèå ïîçíàêîìèòüñÿ ó÷àñòíèêàì ñ 
îñîáåííîñòÿìè êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ è ïåùåð áàññåéíà ð. Ïèíåãà.
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 Ê íà÷àëó êîíôåðåíöèè èçäàòåëüñòâîì ÎÎÎ 
«ÔÝÄ+» (Ìîñêâà) áûë âûïóøåí ñáîðíèê 
òåçèñîâ, âêëþ÷àþùèé 39 ñòàòåé 47 àâòîðîâ (120 
ñòðàíèö) è ïîëíîöâåòíûé ïóòåâîäèòåëü ïî 
ðåãèîíó «Ïèíåæñêèé êàðñò» (80 ñòðàíèö). 
Ïóòåâîäèòåëü áûë ïîäãîòîâëåí â âàðèàíòå íà 
ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Â ðåçîëþöèè êîíôåðåíöèè ó÷àñòíèêè 
îòìåòèëè, ÷òî ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ 
«Êàðñòîâûå ñèñòåìû Ñåâåðà â ìåíÿþùåéñÿ 
ñðåäå» âûïîëíèëà ñâîè ãëàâíûå çàäà÷è: 
ñïîñîáñòâîâàòü ñîòðóäíè÷åñòâó èññëåäîâàòåëåé 
êàðñòà è ïåùåð; îñóùåñòâëÿòü êîîðäèíàöèþ è 
îáìåí ñîâðåìåííîé íàó÷íîé òåîðåòè÷åñêîé è 
ïðàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé ìåæäó íàó÷íûì 
ñîîáùåñòâîì, ðàáîòíèêàìè îñîáî-îõðàíÿåìûõ 
òåððèòîðèé è òóðèñòè÷åñêîé èíäóñòðèè, 
ïðåäñòàâèòåëÿìè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî

 óïðàâëåíèÿ è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.

 

Âûñëóøàâ è îáñóäèâ äîêëàäû, ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè  îòìåòèëè, ÷òî ïðîáëåìû 
ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé îáùåñòâà è ïðèðîäû, â òîì ÷èñëå íà òåððèòîðèÿõ ðàçâèòèÿ 
êàðñòà, ñòàíîâÿòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûìè. 

Èñõîäÿ èç ýòîãî ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè:
1. Ñ÷èòàþò àêòóàëüíûì è íåîáõîäèìûì ïðîäîëæåíèå íàó÷íûõ è íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò â îáëàñòè îöåíêè âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè íà 
êàðñòîâûå ëàíäøàôòû è ñïåëåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, ðàñ÷åòà è íîðìèðîâàíèÿ 
äîïóñòèìîé íàãðóçêè.

2. Ðåêîìåíäóþò ê âíåäðåíèþ â ïðàêòèêó ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè 
îáùåñòâåííûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé êîíöåïöèþ ðåãëàìåíòèðîâàííîãî 
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èñïîëüçîâàíèÿ êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ, ïåùåð è äðóãèõ îáúåêòîâ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ. 
Êîíöåïöèÿ âêëþ÷àåò îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè, ðàñ÷åò äîïóñòèìîé 
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà èñïîëüçóåìûå îáúåêòû, óñòàíîâëåííûé ðåæèì îõðàíû è 
ðåãóëèðóåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

3. Ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì ñîçäàíèå ðàáî÷åé êîìèññèè ïî ïîäãîòîâêå íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîé áàçû îõðàíû è ñîõðàíåíèÿ êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ è ñïåëåîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ. Â åå çàäà÷è äîëæíû âõîäèòü: ðàçðàáîòêà çàêîíîâ è ïîäçàêîííûõ àêòîâ 
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óñòàíàâëèâàþùèõ ñòàòóñ è ðåãëàìåíò èñïîëüçîâàíèÿ 
ïåùåð ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà î íåäðàõ, îá îõðàíå îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû è ãðàæäàíñêîãî êîäåêñà ÐÔ; êðèòåðèåâ îòíåñåíèÿ ñïåëåîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ ê çîíàì ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ; ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî îöåíêå 
âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè íà êàðñòîâûå ëàíäøàôòû è ñïåëåîëîãè÷åñêèå 
îáúåêòû. 

4. Ðåêîìåíäóþò âûäâèæåíèå òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðñòà â áàññåéíå ð. 
Ïèíåãà íà íîìèíàöèþ îáúåêòîâ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ.

5. Îáåñïîêîåíû ñîñòîÿíèåì ðÿäà ñóùåñòâóþùèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ 
òåððèòîðèé â Ðîññèè. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå 
ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà îáðàùàþòñÿ ê îðãàíàì ôåäåðàëüíîãî è 
ðåãèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ÐÔ ñ ïðåäëîæåíèåì óñèëèòü ìåðû ïî 
ñîõðàíåíèÿ êàðñòîâûõ ëàíäøàôòîâ è ñïåëåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
âûçûâàþò îïàñåíèÿ: 

?ñîñòîÿíèå ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçíèêà ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «×óãñêèé» 
(Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.) â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà è îðãàíèçàöèè áóôåðíîé çîíû äëÿ ëîêàëèçàöèè ïîòåíöèàëüíîãî 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàáîò ïî äîáû÷å ãèïñîâîãî êàìíÿ íà ëèöåíçèîííîì 
ó÷àñòêå «Ñâåòëûé», âïëîòíóþ ïðèìûêàþùåì ê þæíîé ãðàíèöå çàêàçíèêà;  

?èíòåíñèâíîå ðåêðåàöèîííîå èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Ãîëóáèíñêèé 
êàðñòîâûé ìàññèâ» (Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.) ïðèâîäÿùåå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ïîòåðå 
èíôîðìàöèîííîé è ýñòåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî 
êàðñòà;

?ñîñòîÿíèå, öåëîñòíîñòü òåððèòîðèè è ñòàòóñ ðåãèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà «Áîãäèíñêî-Áàñêóí÷àêñêèé» (Àñòðàõàíñêàÿ îáë.) â 
êîíòåêñòå îáñóæäàåìîãî ïðåäîñòàâëåíèÿ çåìåëü çàêàçíèêà äëÿ ðàçâåäêè è 
ïîñëåäóþùåé äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à òàêæå ïðåäïîëàãàåìîãî 
âûâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ èç ñîñòàâà çåìåëü äàííîãî çàêàçíèêà ïîä öåëè 
òóðèçìà è ðåêðåàöèè;  

?ñîñòîÿíèå ïåùåðû Êèíäåðëèíñêàÿ (èì. 30-ëåòèÿ Ïîáåäû; Ðåñïóáëèêà 
Áàøêîðòîñòàí), â êîòîðîé ñëîæèëàñü óãðîæàþùàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî 
ïîêàçàòåëÿì íàêîïëåíèÿ ìóñîðà, çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ áàêòåðèÿìè ãðóïïû 
êèøå÷íîé ïàëî÷êè è ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè; â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùåñòâóåò 
íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, îïðåäåëåíèÿ ñòàòóñà 
è ðåæèìà îõðàíû;

?ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà îðãàíèçàöèè ýêñêóðñèîííîãî öåíòðà íà áàçå ïåùåðû 
Ñòàðîëàäîæñêîé (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü) â ñâÿçè ñ çàòÿíóâøèìèñÿ ñðîêàìè 
ïîäãîòîâêè ïðàâîóñòàíàâëèâàþùèõ äîêóìåíòîâ è ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ 
ñîãëàñîâàíèé;

?ñîñòîÿíèå è îòñóòñòâèå ïðèðîäîîõðàííîãî ñòàòóñà ïåùåðû Ëþáàâà 
(Àïøåðîíñêèé ðàéîí, Êðàñíîäàðñêèé êðàé);

?ñîñòîÿíèå ýêñêóðñèîííûõ ïåùåð Áîëüøîé Àçèøñêîé è Íåæíîé (Àïøåðîíñêèé 
ðàéîí, Êðàñíîäàðñêèé êðàé) è íåîáõîäèìîñòü èõ ïåðåîáîðóäîâàíèÿ íà áîëåå 
ñîâðåìåííîì óðîâíå;
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?íåîáõîäèìîñòü ñîñòàâëåíèÿ íîâîãî ñîâðåìåííîãî ïðîåêòà îáóñòðîéñòâà ï. 
Âîðîíöîâñêîé â Ñî÷èíñêîì íàöèîíàëüíîì ïàðêå (Êðàñíîäàðñêèé êðàé), êîòîðûé 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà è äîñòîéíî 
ïðåäñòàâèòü åãî â êà÷åñòâå îäíîãî èç ýêñêóðñèîííûõ îáúåêòîâ áóäóùåé çèìíåé 
îëèìïèàäû Ñî÷è-2014.

Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè ãîòîâÿòñÿ ê ðàçìåùåíèþ íà ñàéòå ÌÎ ÐÃÎ (www.rgo-
speleo.ru).

À.À. Ñåìèêîëåííûõ 

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈß ÏÎ ÊÀÐÑÒÓ È ÏÅÙÅÐÀÌ 2009-2010 ãã.

BIBLIOGRAPHY OF KARST AND CAVES FROM 2009-2010

2009
Èçäàíèÿ, íå âêëþ÷åííûå ðàíåå â ñïèñîê ïóáëèêàöèé

ÊÍÈÃÈ

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ñïåëåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû è èñòîðèêî-êóëüòóðíîå 
íàñëåäèå îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí: ñá. íàó÷. 
òð./ Ãîñ. ïðèðîä. çàïîâåäíèê «Øóëüãàí –Òàø», Áàøêèð. Ãîñ. óí-ò; ïîä ðåä. Á. Ì. 
Ìèðêèíà, Í. Ì. Ñàéôóëëèíîé. – Óôà, 2009.– Âûï. 3. – 355 ñ.
Áèîðàçíîîáðàçèå è òèïîëîãèÿ êàðñòîâûõ îçåð Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ / ïîä ðåä. Í. Ì. 
Ìèíãàçîâîé; Êàçàí. ãîñ. óí-ò. – Êàçàíü, 2009. – 222 ñ.
Êîìïîíåíòû ýêîñèñòåì è áèîðàçíîîáðàçèòå êàðñòîâûõ òåððèòîðèé Åâðîïåéñêîãî 
Ñåâåðà Ðîññèè (íà ïðèìåðå çàïîâåäíèêà «Ïèíåæñêèé»)/ îòâ. ðåä. Ë. Â. Ïó÷èíà; Ìèí-âî 
ïðèðîä. ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÐÔ. – Àðõàíãåëüñê, Ñîëòè, 2009. – 351 ñ. 
Êóòåïîâà Ë. È. Ìåõàíèêà äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà. Ìåõàíèêà ãðóíòîâ 
(êàðñòîëîãè÷åñêèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ): ìîíîãðàôèÿ / Ë. È. Êóòåïîâà. 
– Í. Íîâãîðîä: Èçä-âî ÂÃÈÏÓ, 2009. – 125 ñ.

ÑÒÀÒÜÈ

Áàðáàøîâ Â. À. Ê ðàñ÷åòó ôóíäàìåíòîâ íà çàêàðñòîâàííîì îñíîâàíèè / Â. À. Áàðàøîâ, 
Ï. Â. Õàðëàìîâ // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è 
ýêñïëóàòàöèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà æåëåçíûõ äîðîã: òð. 6-é íàó÷.-òåõí. êîíô. ñ ìåæäóíàð. 
ó÷àñòèåì.  – Ì., 2009. – Ñ. 68-72.
Âà÷íàäçå Ê. È. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ïóòè â 
êàðñòîîáðàçíûõ çîíàõ / Ê. È. Âà÷íàäçå // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà æåëåçíûõ äîðîã: òð. 6-é íàó÷.-òåõí. 
êîíô. ñ ìåæäóíàð. ó÷àñòèåì.  – Ì., 2009. – Ñ. 62-64.
Êàòàåâ Â. Í. Êàðñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ëèíåéíûõ èíæåíåðíûõ îáúåêòàõ / Â. È. 
Êàòàåâ // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè 
çåìëÿíîãî ïîëîòíà æåëåçíûõ äîðîã: òð. 6-é íàó÷.-òåõí. êîíô. ñ ìåæäóíàð. ó÷àñòèåì.  – 
Ì., 2009. – Ñ. 65-67.
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BOLD)

Èíòåðâàë 1 ñòðîêà 
Summary (Times New Roman 10)

Êðàòêàÿ àííîòàöèÿ ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (Times New Roman 10)

Èíòåðâàë 1 ñòðîêà 
Òåêñò îáúåìîì äî äåñÿòè ñòðàíèö (ñ ðèñóíêàìè) äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ãîòîâîì 

äëÿ ïóáëèêàöèè âèäå: íàáðàí â ôîðìàòå ðåäàêòîðà Microsoft Word âåðñèè 6 èëè áîëåå 
ïîçäíèõ; øðèôò – Times New Roman 12, normal, èíòåðâàë ìåæäó ñòðîêàìè – îäèíàðíûé. 
Ïîëÿ: íèæíåå è âåðõíåå – 2 ñì, ïðàâîå è ëåâîå – 2,0 ñì. Àáçàöíûé îòñòóï – 0,5 ñì. 
Ïåðåíîñû ñëîâ íå äîïóñêàþòñÿ. Ñòðàíèöû íå íóìåðóþòñÿ. Îðèãèíàëû ðèñóíêîâ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà â ôîðìàòå .jpg èëè .tif cî ñæàòèåì è ðàçðåøåíèåì 300 dpi 
äîëæíû áûòü òàêæå ïðåäñòàâëåíû â îòäåëüíûõ ôàéëàõ. Â ÷èñëàõ âìåñòî äåñÿòè÷íîé 
òî÷êè èñïîëüçóåòñÿ çàïÿòàÿ. Äëÿ íåäîïóùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ îòðûâîâ â òåêñòå (íàïð., 
èíèöèàëîâ îò ôàìèëèè; ÷èñëà îò åãî íàèìåíîâàíèÿ) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ 
"ñâÿçàííîãî ïðîáåëà" (îäíîâðåìåííîå íàæàòèå Shift-Ctrl-ïðîáåë). Ñòàòüÿ äîëæíû áûòü 
ïåðåäàíû â îðãêîìèòåò â ýëåêòðîííîì âèäå.

Ïîäïèñè ê ðèñóíêàì (Times New Roman 11) Ðèñ.1. Ïëàí è ðàçðåç ïåùåðû 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ (ÒIMES NEW ROMAN 12, BOLD)
Èíòåðâàë 1 ñòðîêà 

1. Òóðûøåâ À.Â. Îñîáåííîñòè ïîäçåìíîãî ñòîêà è ðàçãðóçêè òðåùèííî-êàðñòîâûõ 
âîä ñåâåðíîé ÷àñòè Óôèìñêîãî ïëàòî // Òð. Èí-òà ãåîëîãèè ÓÔÀÍ. Ñâåðäëîâñê, 1962. 
Âûï. 2. Ñ. 48–53.

Ðåäêîëëåãèÿ ñáîðíèêà ïðèíèìàåò ìàòåðèàëû äî 1 ìàÿ 2012 ãîäà ïî àäðåñó: 
614990, Ïåðìü, ÃÑÏ, óë. Ãåíêåëÿ, 4, 
Åñòåñòâåííîíàó÷íûé èíñòèòóò Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íàöèîíàëüíîãî 

èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà

Íèêîëàþ Ãåîðãèåâè÷ó Ìàêñèìîâè÷ó e-mail: nmax@psu.ru; 
Êàäåáñêîé Îëüãå Èâàíîâíå e-mail: icecave@bk.ru.
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