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OI'HY ““EcmecmeenHonayyHblli uncmumym’”

The main goal to recovery of the Environment is to find method of improved system of waste
purification. The most effective method is creating of artificial geochemical barriers. Such method
was realized on the area of the Kizel Coal Basin. The tributaries of the Kama River and the
Chusovaya River have become highly polluted with dissolved metals after mine closure. The
problem of dam safety has been carefully studied at the operating Kama hydroelectric power station
with industrial waste as reagent.

For effective improvement of the ecological situation the technology of neutralization of
acid mine water by alkaline waste products from the Bereznikovsky Soda Factory is discussed in
the paper. Waste products are non-toxic and consist of 70-80% of calcite (CaCOg3). According to
tests they are capable of neutralizing mine water and to precipitate iron, aluminium, heavy metals
up to the values, which are lower than the maximum concentration limit.

OnHoO#l M3 OCHOBHBIX MpoOIeM B 00JaCTH SKOJOTHM SIBISETCS MpobiemMa 3alluThl
OKpY)Kalolllel cpenbl OT 3arpsi3HeHUs. TEeXHOreHHass MUIpalus 3JEMEHTOB CTaja OJHUM U3
IJIAaBHBIX T'€OXMMUYECKUX (PAKTOpPOB Ha MOBEPXHOCTH 3emin. XO3WCTBEHHAs MAEATEIbHOCTD
IOPUBOAUT K OOpPa30BAaHHIO TEXHOTCHHBIX T€OXMMHUYECKUX AaHOMAIIMH, XapaKTepH3YIOLIUXCS
MOBBIIIEHHBIMU KOHIICHTPALMSAMHU 3arps3HAIONIMX BEIIECTB B aTtMocdepe, MOYBaxX M TOPHBIX
MOPOJAX, MOJA3EMHBIX U IOBEPXHOCTHBIX BOJAX, )KUBBIX OPraHU3MaX.

OCHOBHBIM  HampaBJIEHUEM  YIYULIEHUS  JKOJOTMYECKOM  CUTyalluu  SIBISIETCA
COBEPLICHCTBOBAHNE TEXHOJIOTMUUECKUX CXEM MPENNPHUITHI - MOJIEPHM3ALMs CHCTEM OYHCTKHU
cOpocoB U BBIOPOCOB, NIepepabOTKU OTX0J0B U T.7. COBpeMEHHBIE TPUPOIOOXPAHHBIE COOPYKEHUS
JUISL OYMCTKHM CTOYHBIX BOJ U M30JIILIMM YYaCTKOB CKIIAJMPOBAHUS TBEPHABIX U JKUJKUX TOKCUYHBIX
OTXOZIOB KaK MPaBWJIO TPEOYIOT OOJBIIMX KAUTAIbHBIX 3aTPaT, 3HAUUTEIbHBIX YHEPreTHUECKUX U
MaTepHalIbHBIX PECYpCOB TMPH MX OSKCIUTyaTanuuu. I[lepCrneKTHBHBIM HaIlpaBlIEHHMEM SIBISIETCS
CO3/IaHHE MAJOOTXOIHBIX TeXHOJIOTHI. OHaKO, OBICTPBI Iepexo/l K TAKUM TEXHOJIOTHSIM B HaIllen
CTpaHe MaJIOBEpOSITEH, TaK KakK Uil 3TOr0 HEOOXOAMMBI 3HAYMTEIbHbIE KaMUTAJIOBIOXKEHUS. B
MEPUOJ MEPEX01a K MAJIOOTXOIHBIM TEXHOJIOTHSM BO3HUKAET 3aJlaya MUHUMHU3ALUN TEXHOITE€HHOTO
BO3JICHCTBUS Ha OKPYXKAIOIIYIO CPENy.

Jlis 3aIMThl OKpYKarolled cpeabl OT 3arps3HeHus Hanbosiee ONTHUMAalbHBIMU SIBIISIOTCS
METO/Ibl, OCHOBAHHbIE Ha YCKOPEHHM €CTECTBEHHOHN TpaHC(hOpMaLUU 3arps3HSIONMX BEIIECTB B
HeomnacHble (OPMBI UITH UX L[eJeHANPaBICHHON KOHLEHTPALIMN Ha ONpeAeICHHBIX OrPaHUYEHHBIX
B [IPOCTPAHCTBE yyacTKax JUTOChepHl, T.€. cO3aHNe FTCOXUMUYECKIX OapbepoB.

Hcnonp3oBaHuss TeOXMMHUYECKUX OapbepoB JJs 3alllUThl OKpYXKawolleil cpeabl OT
3arpsi3HEHUS. B Psfie CIydyacB IIO3BOJIIET OTKA3aThCSl OT CTPOUTENBCTBA CIOKHBIX OYHMCTHBIX
COOPY)KEHHH M IIPOBEIEHMS IOPOrOCTOSIIIMX NPUPOAOOXPAHHBIX Meponpusatuil. Mcnosb3oBanue
reOXUMUYECKUX OaphepoB MMEET Psiji SKOHOMHYECKUX M TEXHOJIOTMYECKUX MPEUMYIIECTB Mepe]
TPaJIULIUOHHBIMU METOJAMH. IJTO OTHOCHUTEIBHO HEBBICOKHE 3aTPaThl, CPABHUTEIBHO IPOCTHIC
TEXHOJIOTUYECKHE PELIEHUS,, BO3MOKHOCTh HCIIOJIb30BaHUS OTXOJOB M JIPYTUX MaTEpUAJIOB IS
co3nanus OapbepoB. TeXHOJOrMM Ha OCHOBE TI'€OXMMHUYECKMX OapbepoB MMEIOT BBICOKUI
MHHOBALIMOHHBIA TOTEHLHAl M B CKOPOM BpeMeHH OyIyT CcIocoOHbl KOHKYpHUPOBaTh C
KJIACCUYECKMMHM NPUPOJOOXPAaHHBIMU TexHoJorusaMmu. Illnpokoe HMcnonb30BaHUE N€OXMMHUYECKHX
0apbepoB  CHIEP)KUBAETCd OTCYICTBUEM TEOPETUYECKUX M  METOJIOJIOTUYECKUX OCHOB HX
IIPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHH.

AWM. IlepenbmanoM pa3paboTaHbl  TEOPETUKO-METOJMUECKHE OCHOBBI ~ y4YEHHE O
reoxumuueckux Oapbepax [6]. CormacHo coBpeMeHHBIM mpencTaBieHusM [1] reoxumuueckuii
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O6apbep — 3TO OTKpHITas, HEPAaBHOBECHAs, JAMHAMHYECKAs, CaMOOPraHM3yIOIlas CHCTeMa C
MHOKECTBOM (aKTOPOB, 0OYCIOBIHUBAIOLINX OCAXKICHUE HIIEMEHTOB.

Pa3BuTHE NPOMBIIUIEHHOCTH MPUBENIO K (POPMHUPOBAHUIO YIACTKOB 36MHOW MOBEPXHOCTH, TI€
TEXHOTEHHBIE IPOLECChl MPeodaasaloT HajaA NpUpoAHbIMH. Hapsay ¢ mpoueccamu pacceuBaHUs
NPOUCXOTUT AKKYMYJSIIIMSL TEXHOTEHHBIX BEHIECTB W HMX METa0OJIMTOB HAa TEXHOT'CHHBIX
reoxumudeckux Oapbepax. CormacHo A.M. IlepenbmaHy TeXHOTEHHBIH T'€OXUMHUUYECKUN Oapbep —
3TO YYacCTOK, IJI€ IPOUCXOJUT PE3KOE YMEHBIIEHUE HHTEHCUBHOCTU TEXHOT'€HHON MUTPAaLUU U, KaK
CIIe/ICTBUE, KOHIICHTPUPOBAHHUE 3JIEMEHTOB U COCUHEHH. B psne ciydaeB TeXHOTEHHbIE Oapbephbl
CO3JAIOTCS LIEJICHANPABICHHO HAa IIyTHU JBM)KEHUS TEXHOTEHHBIX IOTOKOB [UIsl JIOKAJIW3aLUU
sarpsisHeHuss  [6, 3]. OminuurtenpbHON OCOOCHHOCTHIO TEXHOI'CHHBIX OaphepOB  SBISCTCS
BO3MOXXHOCTb aKKyMYJISIIUM TEXHOTEHHBIX BELIECTB, HE BCTPEUAIOLIUXCS B IPUPOJHBIX YCIOBMSIX,
u ux wmerabomuroB (Hedrenpomyktsl, [TAY, necrummasl u 1p.). KoHUeHTpamuu BeIIeCTs,
UMEIOIIUX MPHUPOJHBIE aHAJIOTU HAa TEXHOTCHHBIX Oapbepax, B psle CIy4aeB 3HAUUTEILHO BBIIIE,
YeM Ha IPUPOIHBIX.

N3yueHHOCTh TEXHOTCHHBIX T€OXUMHUUYECKUX OapbhepoB HeJocTaTo4yHa. B HacTosmiee Bpems,
HE CYIIECTBYET €IMHOW WX KiaccHu(uKanuu. HakomaeHHBIH OMBIT MOKA3bIBACT, YTO CPEAH BCETO
pa3sHO0Opa3usi TEXHOTCHHBIX F€OXUMUYECKUX 0apbhepoB, HCIIOJIB3YEMBIX Il OXPaHbl OKpY’KaroIien
Cpelbl, MOXXHO BBIJEINTh PA3HOBUAHOCTH B KOTOPBIX CTUXUHHO WIH LEJICHANPABICHHO
UCIIOJIB3YIOTCSl €CTEeCTBEHHbIE OapbepHbIE CBOWCTBA NPUPOIHON Cpelbl M HCKYCCTBEHHBIE,
CO3JaHHBIE 110 CIIELUAIbHBIM TEXHOJOTUAM. B psae ciyd4aeB TEXHOTEHHBIX TI'€OXMMHUYECKHE
Oapbepbl MOTYT CO3/1aBaThCsI HA OCHOBE MCIIOJIB30BaHHU 000MX yKa3aHHBIX MPUHIUTIOB (puc. 1).

TexHoreHHbIe
re0XUMHUYECKHE
Oapbepbl
Hcnonp3yroiye ecTeCTBEHHBIE
OapbepHbIE CBOHWCTBA CriennanbHO CO3/1aHHBIE
IIPUPOIHON Cpebl (MCKYCCTBEHHBIE)
/ \
CruxuiiHo [enenamnpasiaeHHO CMmenieHHbIE

oOpa3oBasIvecs CO3/IaHHBIE

PucyHnok 1. — Pa3HOBHIHOCTH TEXHOT€HHBIX T€OXUMHUECKUX 0apbepOB, UCTIONB3YEMbIX JUIS
OXpaHbl OKpY>Karolei cpebl.

B xozme X03HCTBEHHOH NEsATENbHOCTH 4YEIOBEKa HEPEeIKO MPOUCXOAUT OECKOHTPOJIbHOE
3arps3HEHUE OKpyKaroliel cpeabl. B psange ciaydaeB 0COOEHHOCTH MOYB, TPYHTOB, MOBEPXHOCTHBIX
U MOA3EMHBIX BOJ, penbeda U Jp. SBIAIOTCS NPUYUHON (POPMHUPOBAHUS F€OXUMUYECKUX OaphepoB
Ha IYTU MUTpaIy 3arpssaurenei. Hanbosnee pacnpocTpaneHHBIME OapbepaMu sIBISIFOTCS MOYBBI U
[JIMHUCTBIE TPYHTHI, COPOMpYIOIIME MHOTHE BHJIbI 3arps3HUTENeH, KapOOHATHBIE MOPOABI U
IPUCYLIME WM BOJbI, BBIMOJHSAIOUIME POJb ILIEJOYHOTO TI'€OXUMHUYECKOTro Oapbepa. M3BecTHBI
cilyyad, Korja OapbepHble CBOMCTBAa MPUPOJTHOM Cpeibl LEJICHANPABICHHO HCHOJIb3YIOTCS IS
CHIDKCHHSI HHTCHCUBHOCTH MHUTPAIMH 3arpsi3HATENEH [7].

TexHOTeHHbIE T€OXMMHUUYECKHE Oaphepbl MOTYT CIEIUATbHO CO3JaBaThbCs MJs PELICHUS
pa3IMYHBIX 33j]a4, TAKMX KaK OXpaHa OKpYKalollel cpeibl, oOoraieHne Mojie3HbIX HCKOMAeMBbIX,
MH)KEHEpHAas 3allliTa TEPPUTOpUH U T.A. Takue Gapbepbl peiaraeTcsi Ha3blBaTh HCKYCCTBEHHBIMH.
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JInst co3iaHus ICKYCCTBEHHBIX OaphepoB pa3pabaThIBalOTCs ClIeMalIbHBIE TEXHOJIOTHH. B kauecTBe
MaTepHalioB, UCIOJNb3YEMBbIX IS CO3JaHMs OaphepoB, NMPUMEHSIOTCS pa3iIMyYHble MaTepuaibl U

BCIIECTBA B 3aBUCHUMOCTHU OT CHGL[I/I(I)I/IKI/I 3arpA3HCHUA U SKOHOMHYECKOM I_IGHGCOO6p8.3HOCTI/I (pI/IC
2).

HckyccTBeHHBIE Oapbepbl

IIpuponHsie OTtx0xb1 Xumugeckue CrpourenbHble
MaTepuabl peareHThl KOHCTPYKLUU

——— v

KomOunamus
MaTepuasoB

PﬂcyHOK 2.— MaTepI/IaHBI HCIIOJIB3YEMBIC I CO3JaHUS NCKYCCTBCHHBIX T'COXUMUYCCKUX
6apbepoB.

[TpuposHble MaTepHaibl IMUPOKO HMCIOJB3YIOTCS ISl CO3JaHUsl COPOLMOHHBIX (TJIMHBI,
CYIJIMHKM, TOpd W T.A.), LIENOYHbIX (KapOOHAThl) M Jpyrux OapbepoB. I[IpemmymiecTBoM
MCIOJIb30BAHUS MPHUPOJHBIX BEIIECTB SBISAETCS HMX IIMPOKOE pPACIpPOCTpAaHEHHE, CHIDKAIOIIee
TPaHCHOPTHBIE PACXO/Ibl U OTHOCUTEIHHO HU3KAasi CTOUMOCTb.

[lepcneKTUBHBIM HaNpaBICHUEM SBISETCS HCHOJB30BaHME OTXOJOB Mpou3BojacTBa. [lpu
ATOM Hapsily C UX HU3KOH CTOMMOCTBIO PELIAeTCsl Apyras 3KOJIOrMuecKas 3ajada — yTHIW3aIus
0TX07I0B. B TOM ciy4ae, Korjja mpupoAHbIEe BEIIECTBA U OTXOJbI Maod()(PEKTUBHBI Ul CO3IaHU
Oapbepa, NOAOMpAIOTCS CIelUalbHble XHUMHYecKue peareHTbl. OHM, Kak MpaBWIO, JAIOT
BO3MOHOCTh 00€CreunTh HEOOX0AUMYI0 d((HEKTHBHOCT paboThl Oaphepa, HO UMEIOT OOJBIIYIO
CTOMMOCTb. B HEKOTOpBIX ciyd4asX, daile BCEro JUIs CO3JaHMi MEXaHWYeCKUX Oapbepos,
HCTIOJIBb3YIOTCS CTIEHUAIbHbBIE CTPOUTEIbHBIE KOHCTPYKLIUH.

[Tpumep HCMONB30BaHMSI OJHOTO U3 BHJIOB HMCKYCCTBEHHBIX OapbepoB ISl CHIDKEHUS
TEXHOTEHHON MUTpaliy XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB ObLI peann3oBaH Ha TeppuTopuu KuszemoBckoro
yroJibHOro 0acceiiHa, rje ciaoXuiach HeOJIarompHsITHas SKOJOTHYECKas cuTyarus. B pesynbrare
CaMOM3JIMBOB IIAXTHBIX BOJ B THJIPOCETHh MOCTOSHHO HAOIIOAAIOTCS BBICOKME U SKCTPEMAJIbHO-
BBICOKHE YPOBHHM 3arpsi3HEHUs BOJBI [0 KOHIIEHTpaluu obiero xene3a. B 2003 r. cpenneronossie
KOHIIEHTpAllUKl 1O jkene3y obmemy B p. BumbBa cocraBumu 238 [1IK, mapranmy - 41 T1JIK,
Hukemo - 4 I1JIK, muaky — 2 [IIK. CpenneronoBele koHueHTparuu Ha p. KockBa mo xenesy
obmremy cocrasmim 43 ITIK (70 ITJK B 2002 r.), mapranny - 15 I[T1K, denonam - 4 K, mequ —
2 I[TIK. B p. Kocsa 3B 3a cuer yBennuenus koHueHTpanuu xxenesa B 2003 r. noctur 10,92, yto
COOTBETCTBYET / KJIacCy KadecTBa — “BOJia Upe3BbIYaiiHO rpsizHas’ [2].

B konne 1980-x rojoB aBTOpoM OBLIO MPEUIOKEHO NCIOJIB30BATh B KAYECTBE peareHTa Jyis
PAaCKMCIICHUS MAXTHBIX BOJI LIEIOYHBIE OTXO/IbI COJOBOTO MPOU3BOJACTBA, MUJUIMOHBI TOH KOTOPBIX
HAKOMUJIMCh M MPOAOJDKAIN MOCTynath B nuiamoHakonureiab OAO «bepe3HHKOBCKHMN COMOBBIN
3aBo» (BC3). OTX010M MPOM3BOACTBA KATBIIUHUPOBAHHON COABI aMMHUAYHBIM CIIOCOOOM SIBIISICTCS
JMCTHIIIEpHAs CYCIIeH3Hs, obpasytomascst B komudectse 8-10 m° Ha 1 T. compl. DTa CyceH3us
npenacTaBisier coboil aucnepcHyto cucreMy c cootHomenueMm JK:T = 85:15. Xunkas daza
CYCHEH3MHM — PacTBOP XJIOPHUJOB KaJbIMsi M HATPUs, TMIPOKCUAA U Cyib(ara KaubLus ¢ oOuien
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muHepanuzauueir okomo 180 r/m.  Ilocne pasmemieHHss JUCTWIUICPHOM — KHIKOCTH B
[IJJAMOHAKONIUTENNb M3 HEe OcCaXJaeTcs TBepAas ¢asza, COCTOSIIAs M3 KPUCTALIUYECKOTO U
CKPBITOKPUCTAUTMYECKOTO KaJbIIMTA, KBApIa, KATMEBHIX MOJEBHIX IIMATOB U JIPYrHX MHHEPAJIOB
[4]. VTunuzamms 3THX OTXOJOB (Tak Ha3bIBAEMBIX «OEJIBIX MOPEH») MPEACTABISIET CEPhE3HYIO
npobnemy. IlpoBeneHHble B Te TOABI J1a0OpPAaTOPHBIE SKCIEPUMEHTHI MOKA3ajld BBICOKYIO
3¢ (EeKTUBHOCTh 3TOTO peareHTa, MpUYeM ero MOXHO OBLIO HCIOJIb30BaTh 0e3 crenuduueckoi
MIOJITOTOBKH.

Jis peanuzanuu crocoba HelTpanuzanuu ObUla MpeasoKeHa MpocTas TEeXHOJIOrMYyecKas
cxema. Pearent npeznaranaock 100aBiATh B MOTOK IIAXTHOW BOJIbI BBITEKAIONIEH U3 BOJOOTIUBA, a
oOpasyromuiicss ocajiok coOuparh B Kackajae OTCTOWHUKOB (puc. 3). OmHaKO TO pa3IMyHBIM
NPUYMHAM B T€ TOJABI MPEeAIoKeHHbIH crnocol He O0bu1 peanuzoBad. B 2002 -2003 rr. coBMecTHO ¢
A.Bb. XonoctoBsiM 1 B.H. bacoBsiM pa3paboTana crnienuanbHas yCTAaHOBKA, TIO3BOJISIONIAS TOTOBUTH
NyJbIly OINPEAETICHHON KOHCUCTEHIMHM H3 0TX0j0B BC3 W miaxTHOM BOABI M BBUIMBATH €€
HEMOCPEICTBEHHO B KaHAJl CTOKAa CAMOM3JIMBA B PACCUMTAHHBIX KOJMYECTBAX B 3aBUCUMOCTU OT
pacxojia u cocraBa BoJbI [5].
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PucyHnok 3. — CxeMa OTCTauBaHUS IIIAXTHBIX BOI.

Otxompl bC3 oTHOcATCS K 5 Kiaccy omacHOCTU. ONTUMalIbHBIMU Ul HEWTpalu3aluu
COCTaBOM M CBOICTBaMH oOJsiafaeT nuiaM BepxHero 1,5 M ciost cTapoil KapThl HTAMOHAKOTIUTEIS.
On Oosiee uemM Ha 90 % COCTOMT M3 TOHKOJMCIIEPCHOTO KapOoHara Kanblus. BomoponmHsiid
MoKa3aTenb BBITSKKM coctaBisieT 9-12. CopepkaHue BOJOPACTBOPUMBIX XJIOPUIOB, CYIb(aToB,
HaTpusi B OTXOJax ATOro ciosi B 37-54 pas3a HUXKe, YeM B OTXOJaX JEHCTBYIOIIEH KapThl.
Conepxanre MUKpossieMeHTOB He mnpesbiinaer IIJIK BamoBoro coaepkanusi B mousax. BpemHbix
OpraHMYeCcKuX IMpuMecel B nuiame He oOHapyxeHo. O0beM IuIaMa rOTOBOTO K MCIOJIb30BaHUIO B
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Ka4yecTBE peareHTa Uil HeHTpaln3aluy LIaXTHBIX BOJ 0€3 KakoW-JIMOO MOATOTOBKU MPEBBILIAET
1 mos. M.

IIpu cMemuBaHuu maxTHOM Boabl co mamamu bC3 npoucxoaut nossimienue pH 3a cuer
B3aMMOJICHCTBUSI C KapOOHATOM M THIPOKCHUAOM KalbLUs, KOTOpPbIE SIBISIOTCS OCHOBHBIMHU
KoMIIoHEHTaMH 0Tx00B bC3. Ilpu 3TOM NpOUCXOIUT OUYMCTKA BOJBI OT psla 3arpsA3HUTENEH,
KOTOPBIE XOPOILIO MUTPUPYIOT B KUCJION Cpelie M MajONOABUXKHBI B HEUTpaJIbHOU U 1ienoyHoi. K
num otHocutcs Fe, Al, Mn, Co, Zn, Cu, Ni, Pb, Cd, Ti u ap. IIpu nossimenuun pH pactBopos, B
KOTOPBIX IPUCYTCTBYIOT HOHBI 3TUX METAJUIOB, IPOUCXOIUT UX OCAKICHHUE.

VcnpiTanuss OpOBOJWIMCH HAa CaMOM3JIMBE BOJbI W3 IITOJBHU MaxThl «uM. 40 et
OkTs6pst». B Meproz NeTHelH MeXeHH pacxoj camonsinBa coctaBiuser 180-220 m%/uac, B mepron
maBoakoB — 300-400 M /aac. Bogoponueiii mokazarens cocraBisieT 2,6-2,9. Munepanuzanus
u3mensiercs ot 400-600 mr/n B nepuoasl naBoakoB a0 800-900 mr/n B mepHox JieTHEH MEXEHH.
Maxkcumanbraoe npessimenue [1JIK, ans xeneza — B 400, s amomunust — B 46 1 1u1st cynbpaToB —
B 1,3 paza. Ilokazarens npesbimenust [1JIK; mis OGepunnus cocraBnsier 52,8, mapranma — 36,9,
mutus — 3,5, Hukens — 2,5, kaqmus — 1,9, ko6anpra — 1,6, 6apus — 1,5 u turana — 1,2 pasa.

B pesynbrate mnpumenenuss merona pH 1maxTHOW Boawl moBbimaercs ¢ 2,6-2,9 no
HelTpanbHBIX 3HaYeHUH. B xoze ucnbiTanuii cymmapHoe coneprxkanue xene3a ¢ 30-40 cHuzmmoch
1o 0,2-0,3 mr/mn, uto He npesbimaet [1JIK. [locne HeliTpanu3auu aTlOMUHUS B IIAXTHOM BOJIE HE
0oOHapy»XeHO, TOT/a KaK J10 HelTpanu3anuu ero cojep:xxanue cocrasisio 10-14 mr/n. Conepxanue
Oepwuns, JUTHS, HUKENs, KaaMus, KoOajabTa U TUTaHA, KOTOPbIE B IIAXTHBIX BOJAX MPEBBILIATN
HOPMAaTHBHBIC KOHLIEHTPALIUH, CHIKAETCs 10 3HaueHuit He npesbimaronux [1IK (puc. 4)
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PucyHok 4. - MHKpPO3JIEMEHTHBIN COCTAaB BOJbI caMom3irBa maxThl «uM. 40 net OxTs0ps
JI0 ¥ TIOCJI€ OTBITHO-IIPOMBILIUIEHHOM HeWTpanu3auuu otxonamu bC3

OOpasyromuiics 0ocalioKk MPEACTaBIIET CMECh TOHKOJIMCIIEPCHBIX YacCTHIl THAPOKCHUIOB
KeJe3a M aJIOMMHHUA, TWIICA, YaCTUYHO HE MpOpearupoBaBlIero kapbonata kaiabius. OH UMeeT
HeUTpanpHyl0 peakiuio cpenbl. [TonBmxHbIX (GopM Kenmesa, alOMUHUS, MapraHiia, CBHHLIA U
APYrUX SJIEMEHTOB MPAKTHYECKH He oOHapykeHo. OcalioK He SIBJIAETCS HCTOYHUKOM BTOPHYHOTO
3arpsA3HEHUs] BOAHBIX OOBEKTOB. DKCIEPUMEHTHI C 00Pa3yIOIMMCS B pe3yabTaTe HEUTpaIu3aluu
ocankoMm (B.M. KameHmmkoBa u Ap.) MOKasajid, 4TO OH 3apacTacT MHOTOJETHUMH TpaBaMHU
(TuMOeeBKa, OBCSHULA, TBIPEH, JIOLEPHA) MPAKTUYECKU TaK K, KaK MU KOHTPOJIbHBbIE 00pa3iibl
nouBbl. OcaloK MpeAnoaaraeTcs NCIOIb30BATh JIsl PEKYIbTHBALMU IIAXTHBIX OTBAJIOB.

JIOTIOJTHUTENBHBIM IIJIFOCOM JaHHOTO METOJa SIBISIETCS HCIOJb30BAHUE JUISI OYHMCTKU
IIAXTHBIX BOJl OTXOJbl COJOBOTO MPOM3BOJCTBA, YTWIM3ALMA KOTOPHIX MPEICTABIAET CEPbE3HYIO
npobuemy.

BaxxHOM XapakTepUCTUKOM METOJAa HEWTpaau3alMu IIaXTHBIX BOJ  SBIICTCS  €r0
SKOHOMHYECKasl PeHTa0enbHOCTh. IIpH cpemHeM pacxoje IMmaxTHOH Boxbl 216000 m° B Mecsi
YENbHbIE SKCIUTYaTAIIHOHHBIE PACXO/IBI HA HEMTpaTH3amio 1 M° axXTHON BOE! OYIyT COCTABIIATH
okoiio 0,7 py6. IIpu cTpoUTENbCTBE KIACCHUYECKUX OUYUCTHBIX COOPYKEHHM 3aTpaThl COCTABIISIFOT
oko710 300 py6. Ha 1 M° BOJBL
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	А.И. Перельманом разработаны теоретико-методические основы учение о геохимических барьерах [6]. Согласно современным представлениям [1] геохимический барьер – это открытая, неравновесная, динамическая, самоорганизующая система с множеством факторов, обусловливающих осаждение элементов.
	Развитие промышленности привело к формированию участков земной поверхности, где техногенные процессы преобладают над природными. Наряду с процессами рассеивания происходит аккумуляция техногенных веществ и их метаболитов на техногенных геохимических барьерах. Согласно А.И. Перельману техногенный геохимический барьер – это участок, где происходит резкое уменьшение интенсивности техногенной миграции и, как следствие, концентрирование элементов и соединений. В ряде случаев техногенные барьеры создаются целенаправленно на пути движения техногенных потоков для локализации загрязнения [6, 3]. Отличительной особенностью техногенных барьеров является возможность аккумуляции техногенных веществ, не встречающихся в природных условиях, и их метаболитов (нефтепродукты, ПАУ, пестициды и др.). Концентрации веществ, имеющих природные аналоги на техногенных барьерах, в ряде случаев значительно выше, чем на природных.
	Изученность техногенных геохимических барьеров недостаточна. В настоящее время, не существует единой их классификации. Накопленный опыт показывает, что среди всего разнообразия техногенных геохимических барьеров, используемых для охраны окружающей среды, можно выделить разновидности в которых стихийно или целенаправленно используются естественные барьерные свойства природной среды и искусственные, созданные по специальным технологиям. В ряде случаев техногенных геохимические барьеры могут создаваться на основе использования обоих указанных принципов (рис. 1).


	Пример использования одного из видов искусственных барьеров для снижения техногенной миграции химических элементов был реализован на территории Кизеловского угольного бассейна, где сложилась неблагоприятная экологическая ситуация. В результате самоизливов шахтных вод в гидросеть постоянно наблюдаются высокие и экстремально-высокие уровни загрязнения воды по концентрации общего железа. В 2003 г. среднегодовые концентрации по железу общему в р. Вильва составили 238 ПДК, марганцу - 41 ПДК, никелю - 4 ПДК, цинку – 2 ПДК. Среднегодовые концентрации на р. Косьва по железу общему составили 43 ПДК (70 ПДК в 2002 г.), марганцу - 15 ПДК, фенолам - 4 ПДК, меди – 2 ПДК. В р. Косьва ИЗВ за счет увеличения концентрации железа в 2003 г. достиг 10,92, что соответствует 7 классу качества – “вода чрезвычайно грязная” [2].


