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(57) Abstract: 
FIELD: biotechnology and oil pollution elimination.
SUBSTANCE: consortium of strains as indicated

in the title is isolated from samples of diols
and subsurface waters of caverns taken in Perm
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ecology and genetics of microorganisms, Ural
Department of Russian Academy of Sciences, under
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áèîòåõíîëîãèè, à èìåííî ê ñïîñîáàì î÷èñòêè
ïîäçåìíûõ âîä, çàãð çíåííûõ íåôòüþ, ñ ïîìîùüþ êîíñîðöèóìà øòàììîâ áàêòåðèé
äåñòðóêòîðîâ íåôòè.

Èçâåñòíû ñïîñîáû î÷èñòêè çàãð çíåííûõ ïîäçåìíûõ âîä ñ ïîìîùüþ êóëüòóð àíàýðîáíûõ
(ñóëüôàòðåäóöèðóþùèõ) ìèêðîîðãàíèçìîâ (ïàò. RU ¹2107042, ÌÏÊ C02F 3/34, áþë. ¹8,
1998 ã.; RU ¹1838598, ÌÏÊ Å21Â 43/28, 1984 ã.; à.ñ. SU ¹1264634, ÌÏÊ C02F 3/34, 1993
ã). Íåäîñòàòêàìè äàííûõ ñïîñîáîâ  âë þòñ , âî-ïåðâûõ, áîëüøà  òðóäîåìêîñòü è
òåõíè÷åñêà  ñëîæíîñòü ðàáîò ïî âûäåëåíèþ àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è íàðàùèâàíèþ
èõ áèîìàññû. Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ îïðàâäàíî äë 
ïîäçåìíûõ âîä, íå ñîäåðæàùèõ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà,  âë þùåãîñ  òîêñè÷íûì äë 
äàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, è ñëåäîâàòåëüíî, îíè íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
îáðàáîòêè êàðñòîâûõ ïîäçåìíûõ âîä, ñîäåðæàùèõ ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä.

Èçâåñòåí êîíñîðöèóì øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ BACILIUS BREVIS è ARTHROBACTER
SPECITS, èñïîëüçóåìûé äë  î÷èñòêè âîäû è ïî÷â îò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ (ïàò. RU
¹2232806, ÌÏÊ C12N 1/20, C02F 3/34, áþë. ¹20, 2004 ã.). Â ñîñòàâ êîíñîðöèóìà,
äåïîíèðîâàííîãî, êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ Èíñòèòóòà áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî
öåíòðà ÐÀÍ ïîä ¹ ÍÁ ÄÒ-5, âõîä ò øòàììû BACILIUS BREVIS ÄÒ-5-1 (51%) è
ARTHROBACTER SPECITS ÈÁ ÄÒ-5-3 (49%). Êîíñîðöèóì âûäåëåí èç ïî÷âû, çàãð çíåííîé
äèçåëüíûì òîïëèâîì. Ïðîòîòèï äë  çà âë åìîãî êîíñîðöèóìà ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà ñëåäóåò ïðèçíàòü åãî íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü â ñëó÷à õ âûñîêîé
ñòåïåíè çàãð çíåííîñòè íåôòüþ.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ãðóíòîâûõ âîä, çàãð çíåííûõ íåôòåïðîäóêòàìè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóð ïðèðîäíûõ øòàììîâ, âûäåëåííîé èç ãðóíòîâîé
âîäû (ïàò. RU ¹2043312 ÌÏÊ C02F 3/34, E21B 43/22, áþë. ¹25, 1995 ã.). Ïðîòîòèï äë 
ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà î÷èñòêè íåôòåçàãð çíåííûõ êàðñòîâûõ ïîäçåìíûõ âîä. Ïî ñïîñîáó
ïðîâîä ò îöåíêó ñòåïåíè çàãð çíåíè  ãðóíòîâûõ âîä, áóðåíèå ñêâàæèí, îòêà÷êó ãðóíòîâûõ
âîä, àýðàöèþ è âîçâðàò èõ â âîäîíîñíûé ãîðèçîíò. Ïðè ýòîì ïðåäâàðèòåëüíî âûäåë þò
áàêòåðèàëüíóþ êóëüòóðó ïðèðîäíîãî øòàììà èç ãðóíòîâîé âîäû, îïðåäåë þò íàèáîëåå
àêòèâíûå è íàðàáàòûâàþò èõ áèîìàññó, ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâë þò îòêà÷êó âîäû, óäàë þò èç
íåå îòñòîé è ïðè îñòàòî÷íîì ñîäåðæàíèè íåôòåïðîäóêòîâ â âîäå 0,1-1,0 ã/ë ââîä ò â
âîäó áèîìàññó â ñìåñè ñ K, N, P-ñîäåðæàùèìè óäîáðåíè ìè è ìèêðîýëåìåíòàìè. Îòêà÷êó
âîäû, åå îòñòîé è àýðàöèþ ïðîèçâîä ò â ñêâàæèíå, ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîð   ïðîöåññ, ñ
ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì òóäà æå áèîìàññû.

Íåäîñòàòêàìè ñïîñîáà  âë þòñ  áîëüøà  òðóäîåìêîñòü ðàáîò è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû,
ñâ çàííûå ñ ïðåäâàðèòåëüíîé îòêà÷êîé âîäû, åå îòñòàèâàíèåì è àýðàöèåé, äîáàâî÷íîé
àýðàöèåé ïëàñòà äë  ñîçäàíè  àýðîáíûõ óñëîâèé â îáúåìå ãðóíòîâ (âîä), à òàêæå
ïðèìåíèìîñòü ñïîñîáà òîëüêî ïðè íèçêîì îñòàòî÷íîì ñîäåðæàíèè íåôòåïðîäóêòîâ â âîäå
(äî 1 ã/ë).

Çàäà÷åé ñîçäàíè  èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå êîíñîðöèóìà øòàììîâ áàêòåðèé,
îáëàäàþùåãî âûñîêîé íåôòåäåñòðóêòèðóþùåé àêòèâíîñòüþ, à òàêæå ðàçðàáîòêà íà åãî
îñíîâå âûñîêîýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà î÷èñòêè íåôòåçàãð çíåííûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , ñîñòîèò â
óëó÷øåíèè ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè çà ñ÷åò ñíèæåíè  çàòðàò è ïîâûøåíè  ñòåïåíè î÷èñòêè.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåäëîæåí Êîíñîðöèóì øòàììîâ
óãëåâîäîðîäîêèñë þùèõ áàêòåðèé Pseudomonas aeruginosa. ÍÄ Ê 3-1 è Pseudomonas
fluorescens ÍÄ Ê 3-2 [äåïîíèðîâàííîãî â êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè ãåîëîãè÷åñêîé
ìèêðîáèîëîãèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè è ãåíåòèêè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÓðÎ ÐÀÍ ïîä ¹ ÍÄ-ÌÊ-17]
, â êà÷åñòâå äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïðåäëàãàåòñ  èñïîëüçîâàòü
âûäåëåííûé êîíñîðöèóì øòàììîâ áàêòåðèé, îáëàäàþùèé âûñîêîé íåôòåäåñòðóêòèðóþùåé
àêòèâíîñòüþ, êîòîðûé âíîñ ò â íåôòåçàãð çíåííûå ïîäçåìíûå âîäû ÷åðåç ñêâàæèíû è/èëè
êàðñòîâûå âîðîíêè. Ñïîñîá î÷èñòêè íåôòåçàãð çíåííûõ ïîäçåìíûõ âîä âêëþ÷àåò çàêà÷êó
÷åðåç ñêâàæèíó è/èëè êàðñòîâóþ âîðîíêó äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ. Â êà÷åñòâå
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äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ èñïîëüçóþò êîíñîðöèóì øòàììîâ óãëåâîäîðîäîêèñë þùèõ
áàêòåðèé Pseudomonas aeruginosa ÍÄ Ê 3-1 è Pseudomonas fluorescens ÍÄ Ê 3-2 â
êîëè÷åñòâå 0,5-1,5 ëèòðà íà 1 ì3 ïîäçåìíûõ âîä, çàòåì èç ñêâàæèíû óñòðîéñòâîì
(íàïðèìåð, ïðîáîîòáîðíèêîì) ïåðèîäè÷åñêè îòáèðàþò ïðîáû äë  îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
äåñòðóêöèè íåôòè è ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îñóùåñòâë þò êîððåêòèðîâêó áèîëîãè÷åñêîé
î÷èñòêè ïîäçåìíûõ âîä.

Åñëè âç òü êîíñîðöèóì øòàììîâ â êîëè÷åñòâå ìåíåå 0,5 ë/ì3, òî íå äîñòèãàåòñ 
ýôôåêòèâíà  î÷èñòêà ïîäçåìíûõ âîä.

Åñëè âç òü êîíñîðöèóì øòàììîâ â êîëè÷åñòâå áîëåå 1,5 ë/ì3, òî íå îïðàâäàííî
âîçðàñòàþò çàòðàòû íà î÷èñòêó ïîäçåìíûõ âîä.

Ïàòåíòíûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ðåøåíèé, èìåþùèõ ïðèçíàêè, ñõîäíûå ñ
îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè , íå âû âëåíû, ÷òî äàåò
ïðàâî ñóäèòü î ñóùåñòâåííîñòè îòëè÷èé ýòèõ ïðèçíàêîâ, à ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðèçíàêîâ
ïðèäàåò èçîáðåòåíèþ íîâûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò.

Âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðèçíàêè ïîçâîë þò ýôôåêòèâíî ðåøàòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
Óêàçàííûå âûøå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè, êàæäûé â îòäåëüíîñòè è âñå ñîâìåñòíî,

íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è  âë þòñ  ñóùåñòâåííûìè. Èñïîëüçîâàíèå
ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â èçâåñòíîì óðîâíå òåõíèêè íå îáíàðóæåíî,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ
ïàòåíòîñïîñîáíîñòè «íîâèçíà».

Åäèíà  ñîâîêóïíîñòü íîâûõ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ñ îáùèìè, èçâåñòíûìè
îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷à è ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñïåøíîì
ïðîìûøëåííîì ïðèìåíåíèè ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíè .

Ïîëó÷åííûé êîíñîðöèóì øòàììîâ áàêòåðèé âûäåëåí èç îáðàçöîâ ïî÷â è ïîäçåìíûõ âîä
êàðñòîâûõ ïîëîñòåé, îòîáðàííûõ íà òåððèòîðèè ÍÃÄÓ (ïîñ. Ïîëàçíà Ïåðìñêîé îáë.).
Îñíîâíà  ôèçèîëîãè÷åñêà  îñîáåííîñòü êîíñîðöèóìà, èìåþùà  ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, -
äåñòðóêöè  óãëåâîäîðîäîâ íåôòè. Êîíñîðöèóìó ïðèñâîåí íîìåð ÌÊ-17, êîíñîðöèóì
õðàíèòñ  â êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè ãåîëîãè÷åñêîé ìèêðîáèîëîãèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè è
ãåíåòèêè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÓðÎ ÐÀÍ ïîä êîëëåêöèîííûì íîìåðîì ÍÄ-ÌÊ-17. Äë 
âûäåëåíè  êîíñîðöèóìà ïðèìåí ëè ïð ìîé âûñåâ èç îòîáðàííûõ îáðàçöîâ ïî÷âû è âîäû ñ
ïîñëåäóþùèì ïîëó÷åíèåì íàêîïèòåëüíîé êóëüòóðû âíà÷àëå íà æèäêîé ñðåäå Ðàéìîíäà ñ
0,5% ñûðîé íåôòè, à çàòåì íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå òîãî æå ñîñòàâà.

Ñòóïåí÷àòóþ àíàëèòè÷åñêóþ ñåëåêöèþ âåëè ïî ïðèíöèïó îòáîðà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ
âûñîêîé äåñòðóêòèðóþùåé àêòèâíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê óãëåâîäîðîäàì. Âñå êóëüòóðû
êîíñîðöèóìà - ìåçîôèëû, ñ ãðàíèöàìè õîðîøåãî ðîñòà è âûñîêîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ
15-35°Ñ ïðè îïòèìóìå 26±2°Ñ. Êîíñîðöèóì ïðåäñòàâë åò ñîáîé åñòåñòâåííîå íåäåëèìîå
ñîîáùåñòâî, ñîñòî ùåå èç äâóõ øòàììîâ áàêòåðèé.

Âûñåâ ìîíîêîëîíèàëüíûõ èçîë òîâ íà ñðåäû ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè óãëåðîäà,
íåñïîñîáíîñòü èõ ê íàêîïëåíèþ â êà÷åñòâå çàïàñíîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà
ïîëè-β-îêñèáóòèðàòà, îáðàçîâàíèå ôëóîðåñöèðóþùèõ äèôôóíäèðóþùèõ ïèãìåíòîâ,
ãðàìîòðèöàòåëüíà  îêðàñêà êëåòî÷íîé ñòåíêè, îòñóòñòâèå ïîòðåáíîñòè â îðãàíè÷åñêèõ
ôàêòîðàõ ðîñòà, ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò òåñòà íà íàëè÷èå îêñèäàçû, íàëè÷èå êàòàëàçû,
äûõàòåëüíûé òèï ìåòàáîëèçìà, ñïîñîáíîñòü ê äåíèòðèôèêàöèè è ðîñòó ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ, íåñïîñîáíîñòü ê ôèêñàöèè àòìîñôåðíîãî àçîòà, íåñïîñîáíîñòü ê ðîñòó â
êèñëîé ñðåäå (ðÍ 4,5), ïîäâèæíîñòü êëåòîê ïðè ôàçîâîêîíòðàñòíîì ìèêðîñêîïèðîâàíèè
îáîñíîâàëè îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà êîíñîðöèóìà.

Õàðàêòåðèñòèêà øòàììà Pseudomonas aeruginosa ÍÄ Ê 3-1. Ïîäâèæíûå ïàëî÷êè 0,5-
0,6×1,5-3,0 ìêì. Ðàñòåò ïðè +41°Ñ, íå ðàñòåò ïðè +4°Ñ. Ãèäðîëèçóåò æåëàòèíó, íå
ãèäðîëèçóåò êðàõìàë. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óãëåðîäà èñïîëüçóåò ãëþêîçó, β-êåòîãëþêîíàò,
L-âàëèí, DL-àðãèíèí. Íå èñïîëüçóåò ìåçî-èíîçèò, òðåãàëîçó. Îáëàäàåò
àðãèíèíäåãèäðîëàçàîé. Íå îáëàäàåò ëåöèòèíàçíîé àêòèâíîñòüþ. Ñïîñîáåí ê
äåíèòðèôèêàöèè íèòðàòà. Ñàïðîôèò.
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Õàðàêòåðèñòèêà øòàììà Pseudomonas fluorescens ÍÄ Ê 3-2. Ïîäâèæíûå ïàëî÷êè 0,5-
1,0×1,5-5,0 ìêì. Ðàñòåò ïðè +4°Ñ, íå ðàñòåò ïðè +41°Ñ. Ãèäðîëèçóåò æåëàòèíó, íå
ãèäðîëèçóåò êðàõìàë. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óãëåðîäà èñïîëüçóåò ãëþêîçó,
òðåãàëîçó, β-êåòîãëþêîíàò, ìåçî-èíîçèò, L-âàëèí, L-àðãèíèí, L-àðàáèíîçó, ñàõàðîçó,
ñîðáèò, ïðîïèîíàò. Íå èñïîëüçóåò áóòèðàò. Îáëàäàåò àðãèíèíäåãèäðîëàçàîé è
ëåöèòèíàçîé. Ñïîñîáåí ê äåíèòðèôèêàöèè íèòðàòà. Ñàïðîôèò.

Äîìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì êîíñîðöèóìà  âë þòñ  áàêòåðèè øòàììà Pseudomonas
aeruginosa ÍÄ Ê 3-1; êîëè÷åñòâî èõ ñîñòàâë åò 60-70%. Ñîñòàâ êîíñîðöèóìà ìîæåò
ìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà èñïîëüçóåìîé íåôòè. Íà
áîëåå ò æåëûõ íåôò õ äîìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì êîíñîðöèóìà ñòàíîâ òñ  áàêòåðèè
øòàììà Pseudomonas fluorescens ÍÄ Ê 3-2; èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâë åò 55-65%.

Ïðèìåð 1.
Äë  ïîëó÷åíè  ïðåïàðàòà êîíñîðöèóì øòàììîâ áàêòåðèé ÍÄ-ÌÊ-17 âûðàùèâàþò íà

æèäêîé ñðåäå Ðàéìîíäà ñ 1 ìàñ.% ãëþêîçû ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 48-72
÷àñîâ â àýðîáíûõ óñëîâè õ äî äîñòèæåíè  ïëîòíîñòè ïîïóë öèè 109-1010 êë/ìë, âíîñ ò
ñûðóþ íåôòü â êîëè÷åñòâå 0,5-1 ìàñ.% è ïðîäîëæàþò êóëüòèâèðîâàíèå â òåõ æå óñëîâè õ
åùå 24 ÷àñà. Äîáàâë þò àçîòñîäåðæàùóþ êîìïîçèöèþ (íàïðèìåð, ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå
"Íèòðîàììîôîñêà") â êîëè÷åñòâå 5 ìàñ.%. Ïîëó÷åííûé ïðåïàðàò ãîòîâ äë  âíåñåíè  â
íåôòåçàãð çíåííûå êàðñòîâûå ïîäçåìíûå âîäû ÷åðåç ñêâàæèíû è/èëè êàðñòîâûå âîðîíêè.

Ñïîñîá â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äîïîëíèòåëüíî ïî ñí åòñ  ñ
ïîìîùüþ ïðèâåäåííîãî íèæå ïðèìåðà, íå èìåþùåãî îãðàíè÷åííîãî õàðàêòåðà.

Ïðèìåð 2.
Íåôòåäåñòðóêòèðóþùóþ àêòèâíîñòü êîíñîðöèóìà ìèêðîîðãàíèçìîâ îïðåäåë ëè ïî

óáûëè èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ íåôòè, ðåãèñòðèðóåìîé îáùåïðèí òûìè ìåòîäàìè
ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè è ÈÊ-ñïåêòðîìåòðèè â õëîðîôîðìåííûõ ýêñòðàêòàõ èç
îïûòíûõ îáðàçöîâ âîäû, çàãð çíåííîé 10 ìàñ.% íåôòè è ïîäâåðãíóòîé áàêòåðèàëüíîé
îáðàáîòêå (2 îá.% òðåõñóòî÷íîé êóëüòóðû êîíñîðöèóìà ñ ñîäåðæàíèåì êëåòîê 1,0⋅108

ÊÎÅ/ìë), ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè, íå ïîäâåðãíóòûìè áàêòåðèàëüíîé
îáðàáîòêå. Çà 18 ñóò èíêóáàöèè ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ â íåôòè ñíèçèëîñü â 4,2 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì çà ñ÷åò äåñòðóêöèè ãëàâíûì îáðàçîì ñðåäíèõ ïî ìàññå
óãëåâîäîðîäîâ (n-Ñ17-26). Äàëåå â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî
óòèëèçàöèè íåôòåïðîäóêòîâ êîíñîðöèóìàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïîëó÷åííûé ñîãëàñíî ïðèìåðó 1 ïðåïàðàò ïîñëå èììîáèëèçàöèè íà ïîëèìåðíîì
âîëîêíå âíîñèëè â íåôòåçàãð çíåííûå ïîäçåìíûå âîäû ÷åðåç ñêâàæèíó (âîðîíêó) ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà äë  îòáîðà ïðîá â êîëè÷åñòâå 1 ë íà 1 ì3 êàðñòîâûõ
ïîäçåìíûõ âîä.

Èììîáèëèçîâàííûé ïðåïàðàò âûäåðæèâàëè â ñêâàæèíå â òå÷åíèå 2-õ íåäåëü, ïîñëå ÷åãî
îòáèðàëè ïðîáó íåôòè èç ñêâàæèíû äë  àíàëèçà. Õèìè÷åñêèå àíàëèçû ïðîáû íåôòè
ïîêàçàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Ïîâûøåíèå òî÷êè íà÷àëà êèïåíè  ñ 71°Ñ äî 77°Ñ,
óâåëè÷åíèå ìàññîâîé äîëè ïàðàôèíîâ ñ 1,82% äî 2,24% è ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè íåôòè ñ
0,8401 äî 0,8518 ã/ñì3 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå äå òåëüíîñòè áàêòåðèé
êîíñîðöèóìà â íåôòè ïðîèçîøëè èçìåíåíè , à èìåííî èñ÷åçëè ñàìûå ëåãêèå ôðàêöèè.
Óâåëè÷åíèå îáâîäíåííîñòè íåôòè ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå âûäåëåíè 
óãëåâîäîðîäîêèñë þùèìè áàêòåðè ìè êîíñîðöèóìà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ,
ñïîñîáñòâóþùèõ îáðàçîâàíèþ ýìóëüñèè «âîäà â íåôòè».

Êàê ïîêàçàëè âûøåïðèâåäåííûå ïðèìåðû, ïîëó÷åííûé êîíñîðöèóì øòàììîâ áàêòåðèé
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ïðåïàðàò äë  î÷èñòêè ïîäçåìíûõ âîä îò íåôò íûõ
çàãð çíåíèé. Ïðåïàðàò ïðåäëîæåíî âíîñèòü â íåôòåçàãð çíåííûå ïîäçåìíûå âîäû ÷åðåç
ñêâàæèíû è/èëè êàðñòîâûå âîðîíêè â êîëè÷åñòâå 0,5-1,5 ë íà 1 ì3 ïîäçåìíûõ âîä.

Òàáëèöà
Óòèëèçàöè  íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ êîíñîðöèóìàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ

Êîíñîðöèóì Óñëîâè  Ñòåïåíü óòèëèçàöèè, ìàñ.%

ÍÄ-ÌÊ-17 10 ìàñ.% íåôòè â ïðèðîäíîé âîäå 76,35±5,95
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ÈÁ-ÄÒ 5 (Ïàò. RU 2232806; ïî ïðîòîòèïó) 10 ìàñ.% äèçåëüíîãî òîïëèâà â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå 59,37

Íåñìîòð  íà òî ÷òî áûëè îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ñîâåðøåííî  ñíî, ÷òî â íåãî ñïåöèàëèñòàìè â äàííîé îáëàñòè ìîãóò áûòü
âíåñåíû èçìåíåíè  è äîïîëíåíè , êîòîðûå íå âûõîä ò, îäíàêî, çà ðàìêè ïðèâåäåííîé
äàëåå ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîíñîðöèóì øòàììîâ óãëåâîäîðîäîêèñë þùèõ áàêòåðèé Pseudomonas aeruginosa. ÍÄ

Ê 3-1 è Pseudomonas fluorescens ÍÄ Ê 3-2 (äåïîíèðîâàííîãî â êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîé ìèêðîáèîëîãèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè è ãåíåòèêè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÓðÎ ÐÀÍ
ïîä ¹ ÍÄ-ÌÊ-17), â êà÷åñòâå äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ.

2. Ñïîñîá î÷èñòêè íåôòåçàãð çíåííûõ ïîäçåìíûõ âîä, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó ÷åðåç
ñêâàæèíó è/èëè êàðñòîâóþ âîðîíêó äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå äåñòðóêòîðà íåôòåïðîäóêòîâ èñïîëüçóþò êîíñîðöèóì øòàììîâ
óãëåâîäîðîäîêèñë þùèõ áàêòåðèé Pseudomonas aeruginosa ÍÄ Ê 3-1 è Pseudomonas
fluorescens ÍÄ Ê 3-2 â êîëè÷åñòâå 0,5-1,5 ëèòðà íà 1 ì3 ïîäçåìíûõ âîä, çàòåì èç ñêâàæèíû
óñòðîéñòâîì ïåðèîäè÷åñêè îòáèðàþò ïðîáû äë  îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äåñòðóêöèè íåôòè è
ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îñóùåñòâë þò êîððåêòèðîâêó áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ïîäçåìíûõ
âîä.
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