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Аннотация: в статье представлены результаты исследований 
гидрогеологических условий и экологического состояния подземных вод на 
территории крупного лесопарка г. Перми. Рассмотрены особенности залегания 
и колебания уровня грунтовых вод, оценка их защищенности, зависимость 
изменения площадей переувлажненных участков от уровня грунтовых вод, 
распределение содержания загрязнителей. Также приведена оценка 
устойчивости гидросферы лесопарка к ведению инженерной деятельности. 
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Abstract: the article presents the research results of the 
hydrogeological conditions and ecological state ot groundwater 
within a city-forest park of the Perm. It was described the 
features of the groundwater occurrence and fluctuations, analysis 
of natural protection of ground waters, variation of wetland area, 
the special contaminant distribution and the stability of the 
hydrosphere city-forest park to engineering activities. 

Введение 
Крупные промышленные города яв

ляются участками геосферы, где тех
ногенное воздействие достигает мак
симальной напряженности. Кроме то
го, здесь формируются техногенные 
геохимические аномалии, которые яв
ляются вторичными источниками по
ступления загрязнителей в пригород
ные зоны [2]. 

Особое место в городской среде за
нимает лесопарковая зона. Традицион
но при экологической оценке данных 
территорий исследуются животный 
мир, растительность, воздух, поверх
ностные воды и почвы [9]. Изучению 
состояния подземных вод уделяется 

меньшее внимание. Тем не менее иод-
земная гидросфера в пределах лесных 
массивов, находящихся на территории 
крупных городов, подвергается суще
ственному изменению, связанному с 
нарушением естественного водообме
на и загрязнением. 

Исследование подземных вод таких 
территорий имеет ряд особенностей. 
Наряду с общепринятыми критериями 
оценки их состояния, регулируемыми 
нормативными документами [7,8], не
обходим более детальный анализ фак
торов, влияющих на биотические ком
поненты, среди которых прежде всего 
следует отметить глубины залегания 
подземных вод, амплитуду их колеба

ния и химический состав. Эти и неко
торые другие параметры необходимо 
учитывать при проведении инженер
ных изысканий на территории город
ских лесных массивов. 

Исследование гидрогеологических 
условий проводилось на примере Чер-
няевского лесопарка г. Перми, являю
щегося особо охраняемой территорией 
регионального значения [6], для кото
рого разрабатывался проект благо
устройства. 

Целью исследования являлась оцен
ка устойчивости гидросферы к инже
нерной деятельности в пределах лесо
парковой зоны города. Основными за
дачами были анализ влияния внутрен-



них и внешних источников техноген
ного воздействия на режим и загрязне
ние подземных вод, оценка их защи
щенности, зонирование территории по 
устойчивости гидросферы к ведению 
инженерной деятельности. 

Черняевский лесопарк площадью 6,9 
км2 является уникальным лесным мас
сивом, который, несмотря на располо
жение в черте города (рис. 1), сохранил 
черты зональных ландшафтов. Этому 
способствовали его большая террито
рия, статус, существенно ограничиваю
щий хозяйственную деятельность в ее 
пределах, и специфические гидрогео
логические условия. 

Природная характеристика. Из
учаемая территория расположена на 
восточной окраине Восточно-Европей
ской платформы, по условиям залега

ния осадочного чехла здесь выделяется 
одна из крупных тектонических форм 
региона — Пермский свод. Рассматри
ваемый участок располагается в преде
лах Муллинской впадины, которая име
ет вид котловины протяженностью око
ло 100 км. К пониженной части Мул
линской впадины приурочено русло 
р. Камы с низкими террасами. 

Рельеф территории — речного про
исхождения, сформировавшийся в ре
зультате глубинной боковой регрессив
ной эрозии и аккумуляции. Рельефооб-
разующим элементом является р. Кама 
и ее притоки (р. Мулянка, мелкие 
ручьи). По внешнему виду рельеф тер
ритории равнинный, по морфологиче
ским категориям — волнистый, холми
стый и долинный, по глубине расчле
нения — слаборасчлененный. 

Территория участка является частью 
Камской долины, выполненной разно
возрастными четвертичными отложе
ниями. Основными элементами рель
ефа являются пойма и аккумулятивно-
эрозионные надпойменные террасы. 

Поверхностные водотоки, протекаю
щие по территории Черняевского лесо
парка, представлены р. Костянкой и 
ручьями. Они относятся к правобереж
ному бассейну р, Мулянки, впадающей 
в р. Каму, а также к бассейну р. Даии-
лихи в северной части парка. Кроме во
дотоков поверхностная гидросфера 
представлена прудами и озерами. 

Геологическое строение верхней ча
сти разреза (четвертичные аллювиаль
ные и верхняя часть шешминских отло
жений) представляет собой аллювиаль
ные отложения поймы, которые слагают 

Рис. 1. Расположение Черняевского лесопарка на территории г. Перми 



пески, глины, суглинки, торф (линзами); 
I террасы — песок разнозернистый, пе
сок гравелистый, гравийный грунт, II и 
III террасы — песок, супесь гравели-
стая, гравийный грунт; коренные отло
жения на всех элементах одинаковые: 
песчаник, аргиллит, алевролит. 

По условиям взаимосвязи водонос
ных горизонтов и комплексов с по
верхностью выделяются две гидроди
намические зоны: активного и затруд
ненного водообмена. Для результатов 
выполняемой работы наибольшее 
значение имеет зона активного водо
обмена, которая содержит пресные 
подземные воды четвертичного аллю
виального горизонта и шешминского 
водоносного комплекса. 

Поток фунтовых вод имеет направ
ление к ближайшей дрене — р. Мулян-
ке. Для грунтовых вод характерны тер
расовый и приречный виды режима. 
Террасовый вид распространен на I, II, 
III террасах р. Камы, приречный вид — 
на пойме и I террасе. 

Подземные воды четвертичных от
ложений преимущественно гидрокар-
бонатно-сульфатно-кальциевыс, в 
большинстве случаев с минерализаци
ей до 1 г/л. Отмечены повышенные 
значения минерализации, жесткости, 
концентрации хлоридов, сульфатов, 
нитратов и других компонентов, что 
является характерным для городских 
территорий [6]. 

Присутствие в четвертичных отло
жениях водоупорных глин (суглинков) 
мощностью 5-11 м создает определен
ное препятствие для проникновения 
загрязняющих веществ с поверхности 
в шешминские породы, в которых на 
территории Черняевского лесопарка 
содержатся пресные подземные воды, 
используемые для питьевого водоснаб
жения. Данные воды преимущественно 
гидрокарбонатно-кальциевые, пресные 
(сухой остаток вод составляет 300-600 
мг/дм3). Превышения ПДК довольно 
стабильно отмечаются по жесткости, 
содержанию магния и бария [3]. 

В юго-западной части исследуемой 
территории находится Верхнемуллин-
ское месторождение минеральных вод. 
Здесь добываются питьевые лечебно-
столовые и бальнеологические воды, 
приуроченные к зоне затрудненного 
водообмена. 

Покрытая лесом часть территории 
лесопарка составляет 82,9% (рис. 2). 
На непокрытых лесом землях (17,1% 
площади лесопарка) наибольшие тер
ритории занимают прогалины и ланд
шафтные поляны (8,2% общей площа
ди парка) (рис. 3). 

Рис. 2. Вторичные березовые леса (фото К.И. Малеева) 

Рис. 3. Поляна в квартале 12, образованная в результате прокладки 
минерализованных полос (фото К.И. Малеева) 


