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Æèâîòíûé è ðàñòèòåëüíûé ìèð â ïðîøëîì è íàñòîÿùåì, ñî âñåé ñëîæíî-

ñòüþ è ìíîãîîáðàçèåì îáèòàþùèõ íà Çåìëå âèäîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â êîíå÷-

íîì ñ÷åòå ïðîäóêò åäèíîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà. ×åëîâåê — îäíî èç çâåíü-

åâ íåïðåðûâíîé ýâîëþöèîííîé öåïè. Êàê ñóùåñòâî ñîöèàëüíîå, îí ïðèîáðåë

ìíîãî íîâûõ, íå ñâîéñòâåííûõ äëÿ íåãî, êà÷åñòâ, îäíàêî íå óòðàòèë ñâîåé áèî-

ëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè. Êàê è âñå îñòàëüíûå îáèòàòåëè Çåìëè, îí ïîä÷èíÿåòñÿ

èçâåñòíûì áèîëîãè÷åñêèì çàêîíàì. Îäèí èç íèõ — ïðèñïîñîáëåíèå âèäîâ ê èç-

ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ. Íî ñ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-

âîäñòâà ÷åëîâå÷åñòâî íà÷àëî ïûòàòüñÿ ïðèñïîñîáèòü ê ñåáå óñëîâèÿ ñóùåñò-

âîâàíèÿ, ïðîèçâîäÿ äëÿ ýòîãî ìíîãî÷èñëåííûå ïðîäóêòû ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû.

Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâèëîñü íàêîïëåíèå íåâîñòðåáîâàííûõ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîò-

êè, âûáðàñûâàåìûõ â ïðèðîäíûå ñðåäû — àòìî-, ãèäðî- è ëèòîñôåðó. Ñîçäàþò-

ñÿ íîâûå, ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, ïîñêîëüêó ìàñøòàáû ïîñòóïëåíèÿ

ýòèõ ïðîäóêòîâ ïðåâîñõîäÿò ìàñøòàáû åñòåñòâåííîãî êðóãîâîðîòà òåõ æå âå-

ùåñòâ íà çåìíîì øàðå, íå ãîâîðÿ óæå î ñîçäàíèè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, ðàíåå

íå âñòðå÷àþùèõñÿ õèìè÷åñêèõ êîìïîçèöèé.

Èçìåíåíèå êðóãîâîðîòà è ïåðåðàñïðåäåëåíèå âåùåñòâ îáû÷íî âåäåò ê êî-

ðåííîé ïåðåñòðîéêå áèîñôåðû ñ äëèòåëüíûì, â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîêîëåíèé, ñòà-

íîâëåíèåì íîâûõ, óñòîé÷èâûõ ñîîáùåñòâ æèâûõ ñóùåñòâ. Öåíà ýòèõ èçìåíå-

íèé — ãèáåëü ìíîæåñòâà âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Äëÿ èõ ñîõðàíåíèÿ ñîçäà-

þòñÿ îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (ÎÎÏÒ).

Â óñëîâèÿõ ãîðîäîâ òàêèìè îñòðîâêàìè ïðèðîäû ÿâëÿþòñÿ ëåñîïàðêè. Îíè

çàíèìàþò îòíîñèòåëüíî áîëüøèå ïëîùàäè è èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì â ðåêðåà-

öèîííûõ öåëÿõ. Îäíàêî, íàõîäÿñü â áîëüøîì ãîðîäå, ëåñîïàðêè íå ìîãóò íå èñ-

ïûòûâàòü íà ñåáå åãî âëèÿíèÿ. Â îñíîâíîì ýòî çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäó-

õà, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà è êàê ñëåäñòâèå —

èçìåíåíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû è óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøóþ çíà÷èìîñòü, àêòóàëüíîñòü è

îïðåäåëåííîñòü ïðèîáðåòàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü èññëåäîâàíèé, âû-

ðàæàþùàÿñÿ â èçó÷åíèè îêðóæàþùåé ñðåäû íå òîëüêî êàê îáúåêòà äåÿòåëüíî-

ñòè ÷åëîâåêà, íî è îáúåêòà, ñóùåñòâåííî è íåîáðàòèìî èçìåíÿþùåãîñÿ â ðåçó-

ëüòàòå ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíîé âîïðîñ ïðè èçó÷åíèè óðáàíèçàöèè òåððèòîðèè — âñåñòîðîííÿÿ

îöåíêà âîçäåéñòâèÿ èíæåíåðíî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ïðè-

ðîäíóþ ãåîñèñòåìó, õàðàêòåð è ìàñøòàáû ýòîãî âîçäåéñòâèÿ, åãî ïîñëåäñòâèÿ.

Òàêîå ðàññìîòðåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: õîçÿéñòâåííàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü — âèäû òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó — èçìåíå-
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íèå îêðóæàþùåé ñðåäû, âûçâàííîå ðàçëè÷íûìè âèäàìè òåõíîãåííîãî âîçäåé-

ñòâèÿ — ïîñëåäñòâèÿ âûçâàííûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû, õàðàêòåð è

ìàñøòàá èõ âëèÿíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà — öåëåñîîáðàçíîñòü áëà-

ãîóñòðîéñòâà è ðàçâèòèÿ ëåñîïàðêîâûõ òåððèòîðèé.

Íàçíà÷åíèå ëåñîïàðêîâ — ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïðèÿòíîé ïðè-

ðîäíîé ñðåäû äëÿ îòäûõà íàñåëåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîõðàíåíèå ëàíäøàôò-

íîãî ðàçíîîáðàçèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî âîñïðîèçâîäñòâî ïðèðîäíîé ñðåäû, —

ñ äðóãîé. Ïðèìåðîì òàêîé ëåñîïàðêîâîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ÎÎÏÒ «×åðíÿåâ-

ñêèé ëåñ» (äàëåå — ×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê). Íà ïðèìåðå åãî êîìïëåêñíîãî èçó-

÷åíèÿ îòðàáîòàíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé è çîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ïî ñòåïå-

íè èõ óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.

Ðàéîí ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåñíîé ìàññèâ, íà òåð-

ðèòîðèè êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ëå÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ (îáëàñòíîé òóáåðêóëåçíûé

äèñïàíñåð, äåòñêàÿ áîëüíèöà, ãîñïèòàëü âåòåðàíîâ âîéí), îçäîðîâèòåëüíûå ó÷-

ðåæäåíèÿ (äîìà îòäûõà, ïðîôèëàêòîðèé), èïïîäðîì, ïàðê êóëüòóðû è îòäûõà è

îäíî çàêðûòîå ïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿòèå. Îáùàÿ ïëîùàäü ëåñîïàðêà

689.9 ãà.

Îáøèðíûé ëåñíîé ìàññèâ â ÷åðòå ãîðîäà — áîëüøàÿ ðåäêîñòü äëÿ òàêèõ áîëü-

øèõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ, êàê Ïåðìü. Óäîáíîå ðàñïîëîæåíèå, îáîðóäîâàí-

íîñòü ïåøåõîäíûõ ìàðøðóòîâ, ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè, áåãîâûå äîðîæêè, íàëè-

÷èå çèìîé ëûæíûõ òðàññ è ðàçâëåêàòåëüíûé êîìïëåêñ ñäåëàëè ×åðíÿåâñêèé ëåñ

ëþáèìûì ìåñòîì îòäûõà ãîðîæàí. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà àíòðîïîãåí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî óõóäøèëîñü ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî è æèâîò-

íîãî ìèðà ãîðîäñêîãî ïàðêà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû îáúåêòèâíûå ñâåäåíèÿ î

ñôîðìèðîâàâøåéñÿ çäåñü ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, â ñâåòå êîòîðûõ áûë ïåðå-

ñìîòðåí ïðîåêò ðåîðãàíèçàöèè ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ».

Â ïîäãîòîâêå ìîíîãðàôèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå: êàíä. ìåä. íàóê, äîöåíò

Ò. Â. Çóåâà (ãë. 2); êàíä. ãåîãð. íàóê Ä. Å. Êëèìåíêî (ãë. 3); êàíä. ãåîãð. íàóê

Å. À. Õàéðóëèíà (ãë. 3); Â. Â. Øèïèãóçîâà, Þ. À. Ðîãèçíàÿ, êàíä. áèîë. íàóê,

äîöåíò Ò. À. Áîéêî, êàíä. áèîë. íàóê, äîöåíò Ñ. À. Øóðàêîâ, ä-ð áèîë. íàóê,

ïðîô. Í. Ë. Êîëÿñíèêîâà (ãë. 4); êàíä. ãåîãð. íàóê À. Ï. Ãåðàñèìîâ (ãë. 5). Êðî-

ìå òîãî, â ñáîðå ìàòåðèàëà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè è ñòóäåíòû Ïåðì-

ñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè è Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-

òåòà.



1.1. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû
ê èçó÷åíèþ ñëîæíûõ ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì

Äëÿ ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà õàðàêòåðåí îáùåñòâåííûé è íàó÷íûé

èíòåðåñ ê ïðîáëåìàì îêðóæàþùåé ñðåäû. Äî ñåãî âðåìåíè àêòóàëüíû òàêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ãåîñèñòåì, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü è ìíîãîîáðàçèå ïðî-

öåññîâ êàê âíóòðè íèõ, òàê è â ñèñòåìå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, îòðàæàþò èõ è íà

òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå, è â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Íåðåøåííîñòü òàêèõ ïðîáëåì

äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ñâÿçàíà ñî ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

— ñ îòñóòñòâèåì ìåòîäîëîãè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî åäèíñòâà â èçó÷åíèè

ðàçíîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ,

— ñ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèìñÿ ðàçëè÷èåì ïîçíàâàòåëüíîãî àïïàðàòà ðàç-

íûõ íàóê.

Ïîýòîìó ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû òðóäíî ñîïîñòàâèìû ïî õàðàêòåðó îïðåäå-

ëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîïûòêè ïðèâåñòè âñå ïîêàçàòåëè ê îòíîñèòåëüíîìó âèäó

ðåçóëüòàòèâíû ëèøü â ÷àñòíûõ, íàèáîëåå ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ: ÷åì ñëîæíåå ñèñòå-

ìà, òåì õóæå ðåçóëüòàò.

Ðåøèòü ïðîáëåìó íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ìå-

òîäèê êîíêðåòíûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî äâóìÿ ïóòÿìè.

Ïåðâûé èç íèõ — ýìïèðè÷åñêèé. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â îáîáùåíèè ÷àñòíûõ ìå-

òîäèê íà êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ, èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèè è ïîñëåäóþùåì ñèíòåçå

íà îñíîâå îòáîðà íàèáîëåå îáùèõ ïðèçíàêîâ.

Âòîðîé — òåîðåòè÷åñêèé, ïðåäñòàâëÿþùèé ïåðâîíà÷àëüíóþ «èäåàëüíóþ»

ìîäåëü ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, êîòîðàÿ ñîçäàíà íà îñíîâå êàêèõ-ëèáî

ïðåäåëüíî îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé è âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ óñëîâèé. Íå

îòâåðãàÿ ïåðâûé ïóòü, ñ÷èòàåì íàèáîëåå ïðèåìëåìûì âòîðîé, òàê êàê «îí äîë-

æåí ïîçâîëèòü ñàìóþ ñëîæíóþ ïðîáëåìó — óâÿçêè âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïî-

íåíòîâ — ðåøàòü àâòîìàòè÷åñêè íà ñòàäèè âûäåëåíèÿ è ïîñòàíîâêè íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷» [Äåâÿòêîâà, 1997].

Òàêèì îáðàçîì, ñóòü ïðîáëåìû — â ñîçäàíèè ñòðóêòóðû ìåòîäîëîãè÷åñêîãî

çíàíèÿ íà ïðåäåëüíî îáùåì óðîâíå, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåøàòü êîíêðåòíûå ïðàê-

òè÷åñêèå çàäà÷è. Îäíàêî ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíàíèå ìîæíî ñîçäàòü òîëüêî íà îñíî-

âå íàêîïëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ñîçäàíèå ìåòîäîëîãèè íà óðîâíå àáñò-

ðàêòíûõ ëîãè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé íóæäàåòñÿ â êîíêðåòíîì îáúåêòå. Ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, ýòîò îáúåêò äîëæåí îáëàäàòü íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ ñëîæíîñòè, ñ äðóãîé —

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì íàáîðîì è îáúåìîì èçó÷åííûõ (ïóñòü äàæå îáîñîáëåí-

íî) ïðîöåññîâ. Èìåííî ê òàêèì îáúåêòàì ìîæíî îòíåñòè ãîðîäñêèå òåððèòîðèè.
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ÃËÀÂÀ 1

ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ
ÈÇÓ×ÅÍÈß ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ

ËÅÑÎÏÀÐÊÎÂÛÕ ÇÎÍ ÃÎÐÎÄÀ



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ, ñîöèàëü-

íûõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ ïðèîáðåòàåò ñèñòåìíûé ïîäõîä.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ñèñòåì, à èìåííî:

1) ñèñòåìíûé ïîäõîä — ïðèíöèïû êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ,

ñîñòàâëÿþùèõ â ñîâîêóïíîñòè ñëîæíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó. Îí èìååò êà-

÷åñòâåííî-ñòðóêòóðíûé õàðàêòåð áåç ÷åòêîãî ìåõàíèçìà ïðèìåíåíèÿ, øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåí â ãåîãðàôèè (åãî ïðèäåðæèâàþòñÿ Á. Â. Ñî÷àâà, Ê. Í. Äüÿêîíîâ,

À. Þ. Ðåòåþì, Ñ. À. Äâèíñêèõ è äð.). Ïðè îáùåì ïðèçíàíèè çíà÷èìîñòè ñèñ-

òåìíîãî ïîäõîäà ó èññëåäîâàòåëåé-«ñèñòåìùèêîâ» èìåþòñÿ âåñüìà ðàçëè÷íûå

ïðåäñòàâëåíèÿ î åãî ñóùíîñòè è ñïîñîáàõ ïðèìåíåíèÿ;

2) ñèñòåìíûé àíàëèç — ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñèñòåì, èñïîëüçóåìàÿ ïðè

ðåøåíèè ìíîãèõ ïðîáëåì ïðè îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíîé ïîñòàíîâêå çàäà÷.

Òàêîé ïîäõîä âîçìîæåí ïðè èññëåäîâàíèÿõ âîäíîãî, òåïëîâîãî, ãèäðîäèíàìè-

÷åñêîãî, ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìîâ âîäíûõ îáúåêòîâ è èõ ñèñòåì (åãî ñòîðîí-

íèêè Â. À. Çíàìåíñêèé, Í. Â. Áóòîðèí, À. Ñ. Ëèòâèíîâ, Ñ. À. Ïîääóáíûé è äð.).

Ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî ìåòîäà ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòèâíûì ëèøü â ÷àñòíûõ

ñëó÷àÿõ, êîãäà èññëåäóåìûé ïðîöåññ íå çàâèñèò îò âíåøíèõ ñâÿçåé èëè îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäàííîãî ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

3) ñèñòåìíàÿ ìåòîäîëîãèÿ — äàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ è ê ìàòåðè-

àëüíûì îáúåêòàì (íàïðèìåð, òåððèòîðèÿ), è ê ïðîöåññàì (íàïðèìåð, äâèæåíèå

âîäû) è èìååò âñåîáùèé õàðàêòåð. Îíà îòðàæàåò îáùèå çàêîíû äèàëåêòèêè è

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûðàæåíèå ïðèíöèïîâ è çàêîíîâ â âèäå îäíîçíà÷íîãî ìå-

õàíèçìà èõ ïðèìåíåíèÿ îò ïîñòàíîâêè çàäà÷è äî åå ðåøåíèÿ, ïðè ýòîì îíà

ïîçâîëÿåò áîëåå îáîñíîâàííî ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèé ñèñòåìíûé àíàëèç

(ýòó ìåòîäîëîãèþ ïîääåðæèâàþò Á. Â. Ðÿøêî, Ê. À. Êóðêèí, Ò. Ï. Äåâÿòêîâà,

Ñ. À. Äâèíñêèõ).

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè ïî õà-

ðàêòåðó ðàçíîðîäíûõ ïðîöåññîâ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì èçó÷åíèÿ ñèñ-

òåì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ìåòîäîëîãèÿ (ÑÌ).

Ôîðìîé ñèñòåìíî-ìåòîäîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöè-

îíàëüíàÿ ñõåìà, îòðàæàþùàÿ âçàèìîñâÿçè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Êîíñòðóêòèâíàÿ

îñîáåííîñòü ýòîé ñõåìû — åå òðèàäíîå âûðàæåíèå (òåçèñ—àíòèòåçèñ—ñèí-

òåç). Äèàëåêòè÷åñêàÿ òðèàäà íà óðîâíå ÑÌ èìååò êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå. Ýòî

âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî â ëþáîé ñèñòåìå íà êàæäîì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå ñóùå-

ñòâóþò òðè íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå ÷àñòè:

— ïåðâàÿ — îñíîâíàÿ — âûðàæàåò ôóíêöèþ âñåé ñèñòåìû â ñèñòåìå áîëåå

îáùåãî âèäà (íàäñèñòåìå);

— âòîðàÿ — âñïîìîãàòåëüíàÿ — äèàëåêòè÷åñêè ïðîòèâîïîëîæíà îñíîâíîé

÷àñòè;

— òðåòüÿ — îáåñïå÷èâàþùàÿ — îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ïåðâûõ äâóõ

÷àñòåé.

Íà îñíîâå ïðèíÿòîãî â ÑÌ ÿçûêà èñõîäíûõ ïîíÿòèé ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î

ñèñòåìå êàê îïðåäåëåííîé ÷àñòè áîëåå îáùåé öåëîñòíîñòè äîëæíà ïðåäñòàâ-

ëÿòü ñîâîêóïíîñòü ïðåäñòàâëåíèé î åå ñòðóêòóðå, ôóíêöèîíèðîâàíèè è ðàçâè-
òèè (ðèñ. 1.1).

Ñòðóêòóðà âûðàæàåò ñïîñîá ñâÿçè âíóòðåííèõ ÷àñòåé, ýëåìåíòîâ, ñòîðîí

ñèñòåìû. Ýëåìåíòû è ñâÿçè ìîãóò èìåòü è ìàòåðèàëüíîå, è îðãàíèçàöèîííîå ñî-

äåðæàíèå. Ñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè âûðàæàåòñÿ â ñóùåñòâîâàíèè çàâèñèìî-
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ñòåé. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýëåìåíòàìè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîíÿòèåì îðãàíèçà-
öèÿ.

Ñèñòåìó ïîíÿòèé, õàðàêòåðèçóþùèõ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ èåðàðõè÷åñêè-öå-

ëîñòíîé ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿåò ïàðà ôóíêöèîíèðîâàíèå—ðàçâèòèå.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå âûðàæàåò öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿþùååñÿ âçàèìîäåéñòâèå

÷àñòåé îáúåêòà â óñëîâèÿõ íåèçìåííîé (èëè çàäàííîé) ñòðóêòóðû åãî âíóòðåí-

íåãî ñîäåðæàíèÿ. Ôóíêöèîíèðîâàíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì îñíîâ-

íîé, âñïîìîãàòåëüíîé è îáåñïå÷èâàþùåé ÷àñòåé.

Ðàçâèòèå ïðîÿâëÿåòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñîñòîÿíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ:
èñõîäíîãî (ñîâðåìåííîãî), èäåàëüíîãî (ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíîãî) è íåîáõî-

äèìîãî (ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìîãî).

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïîíÿòèå îá èäåàëüíîì, ïðèíöèïèàëüíî âîç-

ìîæíîì, ñîñòîÿíèè ñèñòåìû, ïîñêîëüêó â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èçìåíåíèé

(ñàìîðåãóëèðîâàíèå èëè ðåçóëüòàò óïðàâëåíèÿ ÷åëîâåêîì) ñóùíîñòü è ðîëü

«èäåàëà» èçìåíÿþòñÿ. Â ñëó÷àå ñàìîðåãóëèðóþùèõñÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì «èäå-

àë», î÷åâèäíî, è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ñ

îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðîé ïðè íåèçìåííûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ ñðåäû.

Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå, ñèñòåìíàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïðåäïîëàãàåò ñëåäóþùåå:

— ïîñòàíîâêó çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ êàê èçó÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âîç-

ìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ïðè çàäàííîé èëè ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîé

åå ñòðóêòóðå,

— ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,

— ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà.

Ïðèìåíåíèå ÑÌ òðåáóåò âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1) ñèñòåìàòèçàöèè îñíîâíûõ ïîíÿòèé è òåðìèíîâ,

2) îïðåäåëåíèÿ ôîðìû, ìåõàíèçìà èññëåäîâàíèÿ,

3) àíàëèçà äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè.
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Ðèñ. 1.1. Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ÷àñòåé ñèñòåìû ñîãëàñíî ñèñòåìíîé ìåòîäîëîãèè [Äåâÿò-

êîâà, 1997].



Ñèñòåìíûå «ïîòîêè», áåðóùèå íà÷àëî â ôèëîñîôèè, ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-

ñêèõ íàóêàõ è åñòåñòâîçíàíèè, ïî÷òè íå ñëèâàÿñü, ïî-ñâîåìó îïðåäåëèëè ñìûñë

ïîíÿòèÿ «ñèñòåìà» è ðàçðàáîòàëè ñâîè òåðìèíû ïðè åå èçó÷åíèè. Çà÷àñòóþ

ìåæäó íèìè âîçíèêàþò ðàçíîãëàñèÿ (ïðîòèâîðå÷èÿ), äëÿ ïðåîäîëåíèÿ êîòîðûõ

ïîíÿòèÿ è òåðìèíû íåîáõîäèìî ñèñòåìàòèçèðîâàòü. «Ñèñòåìùèêè»-ôèëîñîôû

äàëè ÷ðåçìåðíî îáùåå ïîíÿòèå ñèñòåìû êàê ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ â îòíîøåíèÿõ è ñâÿçÿõ ìåæäó ñîáîé è îáðàçóþùèõ îïðåäåëåííóþ öåëî-

ñòíîñòü.

Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü íåîáõîäèìîãî ÷èñëà ðàçíîðîä-

íûõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé îïðåäåëåííûì îáðàçîì äëÿ âûïîëíåíèÿ

îïðåäåëåííîé ôóíêöèè â áîëåå îáùåì îáðàçîâàíèè (ñèñòåìå) [Äåâÿòêîâà, 1997].

Â åñòåñòâîçíàíèè ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ ïîíÿòèÿ «ñèñòåìà».

Ýêîñèñòåìà — ýòî ïðîñòðàíñòâåííî îïðåäåëåííàÿ ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îð-

ãàíèçìîâ è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, îáúåäèíåííûõ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèìè è

èíôîðìàöèîííûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè [Ðåéìåðñ, 1990]. Ãðàíèöû ýêîñèñòåì âû-

ðàæåíû íå÷åòêî è, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþòñÿ âèçóàëüíî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîëü-

çîâàòüñÿ ýòèì ïîíÿòèåì íåóäîáíî, íî ñ äðóãîé — íåîáõîäèìî, íàïðèìåð ïðè

ãåîáîòàíè÷åñêîì îïèñàíèè ôèòîöåíîçîâ (ëóãîâûõ, ëåñíûõ è äð.).

Ãåîñèñòåìà — ýòî ëþáûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ îò ôàöèè äî

ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè Çåìëè — ïîíÿòèå, áëèçêîå ê ýêîñèñòåìå, íî ñ öåíò-

ðîì âíèìàíèÿ ê àáèîòè÷åñêèì êîìïîíåíòàì è ïðîñòðàíñòâåííûì çàêîíîìåðíî-

ñòÿì [Ðåéìåðñ, 1995]. Ãðàíèöû ãåîñèñòåì îïðåäåëèòü ëåã÷å, ÷åì ýêîñèñòåì.

Ëàíäøàôò ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì ðÿäîì êîìïîíåíòîâ: ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå—ëèòîëîãèÿ—ðåëüåô—êëèìàò—ïî÷âû—ðàñòèòåëüíîñòü—æèâîòíûé

ìèð. Íî ñèñòåìà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà è âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè êîìïîíåí-

òàìè, è îäíèì èëè íåñêîëüêèìè èç íèõ. «Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñèñòåìà ìîæåò

áûòü ðàâíà ëàíäøàôòó, à ìîæåò áûòü è ìåíüøå åãî» [Äâèíñêèõ è äð., 1992].

Ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü áèîãåîöåíîçîâ íà

îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè (íàïðèìåð, ïðèóðî÷åííûõ ê äîëèíå ð. Êàìû). Êîìï-

ëåêñ îòëè÷àåòñÿ îò ñèñòåìû òåì, ÷òî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ êîìïîíåíòû ñ ðàç-

íîé ñòåïåíüþ ñâÿçàííîñòè, äàæå ðàâíîé íóëþ, íî âûïîëíÿåò åäèíóþ ôóíêöèþ,

íàïðèìåð æèëîé êîìïëåêñ. Îí ìîæåò ñîâïàäàòü ñ ëàíäøàôòîì è ñèñòåìîé, à

ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü èíäèâèäóàëüíîå îáðàçîâàíèå. Â ïðèðîäå, î÷åâèäíî, êîìï-

ëåêñ â ÷èñòîì âèäå íå âñòðå÷àåòñÿ è áîëåå ïîäõîäèò äëÿ îöåíêè àíòðîïîãåííûõ

ïðåîáðàçîâàíèé [Äâèíñêèõ è äð., 1992].

Ãðàíèöû ýòèõ ñèñòåì òðóäíî ïîääàþòñÿ îïðåäåëåíèþ íà êîíêðåòíîé òåððè-

òîðèè, â îòëè÷èå îò ïðèðîäíîé ñèñòåìû êàê ìíîæåñòâà çàêîíîìåðíî ñâÿçàííûõ

äðóã ñ äðóãîì ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé öåëîñòíîå

îáðàçîâàíèå [Ðåéìåðñ, 1995].

Ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ ïðèðîäíûå ñèñòåìû ìîãóò áûòü åñòåñòâåí-

íî-ïðèðîäíûìè, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûìè èëè ìîãóò íîñèòü â ÷èñòîì âèäå

àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð.

Åñòåñòâåííî-ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà — ýòî ñèñòåìà, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòî-

ðîé íå çàâèñèò îò ÷åëîâåêà, à èçìåí÷èâîñòü åå îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíèìè ïðèðîä-

íûìè âîçäåéñòâèÿìè.

Ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííàÿ ñèñòåìà íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ èñêóññòâåííî ñîçäàííûå ïðèðîäíûå îáúåêòû. Ê òàêèì ñèñòåìàì îò-

íîñÿò, íàïðèìåð, âîäîõðàíèëèùà.

11



Àíòðîïîãåííàÿ ñèñòåìà, ïîëíîñòüþ ñîçäàííàÿ ÷åëîâåêîì, — ýòî çààñôàëü-

òèðîâàííûå äîðîãè, ïîñåëêè, ðàçëè÷íûå ñòðîåíèÿ.

Ïðèðîäíûå ñèñòåìû (ýêî-, ãåîñèñòåìû) ðàçâèâàþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà

ôàêòîðîâ. Â íàóêå ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîíÿòèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû. Îíè ëèáî

ñîñòàâëÿþò ÷àñòè ñèñòåìû, ëèáî ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíàìè åå èçìåíåíèé.

Â ýêîëîãèè ïîä ôàêòîðàìè ïîíèìàþò ýëåìåíòû, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ

ýêîñèñòåìà, îíè äåëÿòñÿ íà áèîòè÷åñêèå, àáèîòè÷åñêèå è àíòðîïîãåííûå. Â ãåî-

ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîä òåðìèíîì «ôàêòîðû» îáúåäèíÿþò ðàçíîîáðàç-

íûå îáúåêòû, ïðîöåññû, ñâÿçè. ×åì áîëüøå â ñèñòåìå ôàêòîðîâ, òåì îíà ñëîæ-

íåå [Äâèíñêèõ è äð., 1992].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìíîé ìåòîäîëîãèè, ñðåäè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû

ñóùåñòâóþò ýëåìåíòû — ôàêòîðû, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ðàçëè÷àþ-

ùèõñÿ âèäà:

1) ñèñòåìîîáðàçóþùèå (îáúåäèíÿþò âñþ ñèñòåìó â åäèíîå öåëîå);

2) âíåøíèå (îïðåäåëÿþò âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ);

3) ðåçóëüòèðóþùèå (îòðàæàþò ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðâûõ äâóõ).

Íà îñíîâå ñèñòåìíîé ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé

ñèòóàöèè ëåñîïàðêîâîé çîíû ãîðîäà (íà ïðèìåðå òåððèòîðèè ÎÎÏÒ «×åðíÿåâ-

ñêèé ëåñ» â ã. Ïåðìè). Â ðåçóëüòàòå ñîçäàíà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà,

êîòîðàÿ îòðàæàåò ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå è îñîáåííîñòÿõ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ñèñòåìû, îáëàäàþùåé âûñîêîé ñòåïåíüþ ñëîæíîñòè. Îäíîé èç ñõåì, âõîäÿ-

ùèõ â ýòó ìîäåëü, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà, îòðàæàþùàÿ ôîðìèðîâàíèå ýêî-

ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ëþáîé òåððèòîðèè (ðèñ. 1.2).

Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðè êîëüöåâûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ.

Ñàìûé îáùèé èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü I ñîäåðæèò òðè áëîêà ôàêòîðîâ (ïîä-

ñèñòåì), ôîðìèðóþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ:

1) áèîòè÷åñêèé (îñíîâíîé),

2) àáèîòè÷åñêèé (âñïîìîãàòåëüíûé),

3) òåõíîãåííûé (îáåñïå÷èâàþùèé).

Ýòî ïîäñèñòåìû 1-ãî ïîðÿäêà. Ñðåäè íèõ àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ

ñèñòåìîîáðàçóþùèìè, òåõíîãåííûå îïðåäåëÿþò âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ è áèîòè-

÷åñêèå îòðàæàþò ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðâûõ äâóõ.

Íà ñëåäóþùåì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå II êàæäàÿ èç ïîäñèñòåì ñîñòîèò â

ñâîþ î÷åðåäü èç òðåõ ïîäñèñòåì 2-ãî ïîðÿäêà.

Ñðåäè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ìîæíî âûäåëèòü:

— êëèìàòè÷åñêèå (ãîäîâûå ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èõ ðàñïðåäåëå-

íèå ïî ñåçîíàì; èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ; íàïðàâëåíèå è ñèëà ïðåîáëàäàþùèõ

âåòðîâ; óñëîâèÿ àòìîñôåðíîé äèñïåðñèè, ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû; óñòîé÷èâîñòü,

ñòðàòèôèêàöèÿ, òåìïåðàòóðû âîçäóõà; ýêñòðåìàëüíûå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ);

— ãèäðîëîãè÷åñêèå (ïëîùàäü âîäîñáîðà; ðàñõîä âîäû â âîäîòîêå; õèìè÷å-

ñêàÿ ñòðóêòóðà ñîåäèíåíèé; òåìïåðàòóðà âîäû, ðÍ; ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî

êèñëîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà; ìåõàíè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ âçâå-

øåííûõ âåùåñòâ è äîííûõ îòëîæåíèé);

— ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå (òèï è ôîðìû ðåëüåôà; ýêñïîçèöèÿ

ñêëîíîâ; ãóñòîòà ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ; ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä,

èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ).

Ñðåäè áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âûäåëÿþòñÿ: ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð,

ïî÷âåííûé ïîêðîâ.
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Ôàêòîðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

— ãåíåòè÷åñêèå òèïû ïî÷â; ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû (ñòðîåíèå, ëèòîëî-

ãè÷åñêèé ñîñòàâ, ìîùíîñòü, òðåùèíîâàòîñòü ãðóíòîâîé òîëùè â ïðåäåëàõ çîíû

àýðàöèè);

— ìîùíîñòü äåÿòåëüíîãî ñëîÿ;

— ïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â;

— îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå óñëîâèÿ â ïî÷âàõ (ñ ïðåîáëàäàíèåì

îêèñëèòåëüíîé îáñòàíîâêè, âîññòàíîâèòåëüíîé ãëååâîé, âîññòàíîâèòåëüíîé ñå-

ðîâîäîðîäíîé);

— ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ ïî÷-

âåííûõ ðàçíîñòåé (ðÍ, ÅÍ);

— ñîðáöèîííóþ åìêîñòü ïî÷â;

— ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ îñâîåííîñòü ïî÷â.

Ðàñòèòåëüíûé ìèð âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

— ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå;

— ñòðóêòóðó ïëîùàäåé ëåñíîãî ôîíäà;

— òåððèòîðèàëüíîå ðàçìåùåíèå ëåñîâ;
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— âèäîâîé è âîçðàñòíîé ñîñòàâ ëåñíîãî ôîíäà, ðàñïðåäåëåíèå ïî ïîðîäàì è

ãðóïïàì âîçðàñòà, îáùóþ áèîìàññó ëåñíîãî ôîíäà, ñîñòîÿíèå ëåñîâ (ñàíèòàð-

íîå ñîñòîÿíèå, çàâàëû, çàëåæè, áîëåçíè);

— ïëîùàäè ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, åñòåñòâåííûõ ëóãîâ è ïàñòáèù, ïðîäóê-

òèâíîñòü, èõ ñîñòîÿíèå, ñâÿçàííîå ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ (ïåðåâûïàñ,

ïîäòîïëåíèå).

Æèâîòíûé ìèð âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

— âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé;

— ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû, ïóòè è ñðîêè ìèãðàöèè, èñ÷åçàþùèå âèäû;

— ïåðåëåòíûå âèäû ïòèö, ñòåïåíü îáåñïå÷åíèÿ ãíåçäîâàíèÿ, çèìóþùèå è

âîäîïëàâàþùèå âèäû ïòèö;

— áàêòåðèîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàéîíà, ïàòîãåííûå è äðóãèå âèäû

ìèêðîîðãàíèçìîâ;

— ïî÷âåííóþ ôàóíó, ãåëüìèíòîâ.

Ñðåäè òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ ìîæíî âûäåëèòü: ðåêðåàöèþ, ïðîìûøëåí-

íîñòü è òðàíñïîðò.

Âçàèìîñâÿçè è îòíîøåíèÿ âíóòðè II ïîäñèñòåìû íîñÿò áîëåå ñëîæíûé õà-

ðàêòåð. Èçó÷åíèå ëþáîãî ýëåìåíòà òàêîé ñëîæíîé ñèñòåìû ìîæåò áûòü öåëüþ

èññëåäîâàíèÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íà ýòîì óðîâíå âîäíûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ ñèñ-

òåìîîáðàçóþùèì, òàê êàê îáúåäèíÿåò âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû â åäèíîå öåëîå.

Â êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè âîäíûé ðåæèì — òðàíñïîðòíîå çâåíî è èí-

òåãðèðóþùèé ôàêòîð ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå.

Ëþáîå èçìåíåíèå â âîäíîì ðåæèìå ïðèâîäèò ëèáî ê âîññòàíîâëåíèþ ïðåæíåé

ñèñòåìû, ëèáî ê îáðàçîâàíèþ êà÷åñòâåííî íîâîé.

Èçìåíåíèå âîäíîãî ðåæèìà ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ è íà äðóãèõ ýëåìåí-

òàõ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà: ìåíÿþòñÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ è ñâîéñò-

âà ñàìèõ ïî÷â, òðàíñôîðìèðóåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè è ôîðìèðó-

þòñÿ íîâûå ôèòîöåíîçû, âèäîèçìåíÿþòñÿ âîäíûå è íàçåìíûå ïðèðîäíûå êîìï-

ëåêñû. Òàêèì îáðàçîì, âîäíûé ðåæèì îïðåäåëÿåò èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå, à ïî÷âû

è ðàñòèòåëüíîñòü ðåàãèðóþò ñ íåêîòîðîé èíåðöèåé íà ýòè ïåðåìåíû è îòðàæàþò

èõ ðåçóëüòàò.

Èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü III ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïîäñèñòåìû II ïîðÿäêà — ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â èçó÷à-

åìîé ñèñòåìå.

Âçàèìîäåéñòâèåì âñåõ ÷àñòåé ñèñòåìû õàðàêòåðèçóåòñÿ åå ôóíêöèîíèðîâà-

íèå.

Îáúåêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñèñòåìíîãî ïîäõîäà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì è êîëè÷åñòâîì èñïîëü-

çóåìîé èíôîðìàöèè.

1.2. ×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê êàê îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Ãîðîä Ïåðìü — åäèíñòâåííûé èç áîëüøèõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ Ðîññèè,

â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò äåñÿòêè òûñÿ÷ ãåêòàðîâ ãîðîäñêèõ ëåñîâ.

Ãîðîäñêèå ëåñà — ýòî ëåñíûå óãîäüÿ, ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèÿõ ãî-

ðîäñêèõ ïîñåëåíèé, âûäåëÿåìûõ îäíîâðåìåííî ñ óñòàíîâëåíèåì èëè èçìåíåíè-

åì ãðàíèö ãîðîäîâ. Â ñîñòàâ ãîðîäñêèõ ëåñîâ âõîäÿò ïîêðûòûå è íå ïîêðûòûå
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ëåñîì çåìëè, à òàêæå íåëåñíûå çåìëè â êîíòóðå ëåñíûõ ìàññèâîâ, èñïîëüçóåìûå

äëÿ îõðàíû ëåñà, îðãàíèçàöèè ëåñîïîëüçîâàíèÿ è âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà è

íå èñêëþ÷åííûå èç ñîñòàâà ëåñîâ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

íà òåððèòîðèè ã. Ïåðìè íàõîäèòñÿ îêîëî 41 000 ãà ëåñîâ, îòíåñåííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ Ëåñíûì êîäåêñîì ÐÔ ê êàòåãîðèè ãîðîäñêèõ. Ãîðîäñêèå ëåñà ÿâëÿþòñÿ

ôåäåðàëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ, íî ïðè ýòîì íàõîäÿòñÿ íà îáñëóæèâàíèè ó ïîëü-

çîâàòåëåé ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñîáñòâåííîñòè (òàáë. 1.1).

Ãîðîäñêèå ëåñà è äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çîí çàñòðîéêè

ã. Ïåðìè — ñðåäîîáðàçóþùèé ôàêòîð, âûïîëíÿþùèé ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

— ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå,

— êóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíûå,

— ðåêðåàöèîííûå,
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Ò À Á Ë È Ö À 1.1

Ðàñïðåäåëåíèå ãîðîäñêèõ ëåñîâ ïî ïîëüçîâàòåëÿì

Óðîâåíü ñîáñòâåííîñòè

ïðåäïðèÿòèÿ (ïîëüçîâàòåëÿ),

îáñëóæèâàþùåãî ãîðîäñêèå ëåñà

Ïëîùàäü, ãà

îáùàÿ îáñëóæèâàíèÿ

Ôåäåðàëüíûé: 35 242

ÃÓ «Çàêàìñêèé ëåñõîç» (òðè ëåñíè÷å-

ñòâà)

13 292

ÃÓ «Ïåðìñêèé ëåñõîç» (òðè ëåñíè÷å-

ñòâà)

18 387

ÃÓ «Êîìàðèõèíñêèé ëåñõîç» (Ëÿäîâ-

ñêîå ëåñíè÷åñòâî)

3 563

Ìóíèöèïàëüíûé: 689

ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ» 689

Âåäîìñòâåííûé: 3 108

ÃÏ «Çàâîä èì. Ñ. Ì. Êèðîâà» (â ãðà-

íèöàõ çàâîäà)

2 684

ÎÎÎ «Ïåðìàãðîëåñ», â òîì ÷èñëå:

ÔÃÓÏ «Ïëåìåííîé çàâîä „Âåðõíå-

ìóëëèíñêèé”»

ÑÏÊ «Ìîòîâèëèõèíñêèé»

424

79

345

Ñîáñòâåííèê òåððèòîðèè íå îïðåäåëåí: 1 907

Êèðîâñêèé è Äçåðæèíñêèé ðàéîíû

(îòäåëüíûå ó÷àñòêè íà ïðàâîì áå-

ðåãó ð. Êàìû)

528

Èíäóñòðèàëüíûé ð-í:

Àíäðîíîâñêèå ãîðû

«Ïàðê Ïîáåäû»*

500

43

Îðäæîíèêèäçåâñêèé ðàéîí:

Ìêð. «Ãàéâà»*

Ìêð. «Ëåâøèíî-×àïàåâñêèé»*

270

566

Èòîãî 40 946

(èç íèõ ÎÎÏÒ — 5130)

39 039

* Äî 2000 ã. îáñëóæèâàëèñü ÌÏÄÖ «Ñîâõîç „Öâåòû Ïðèêàìüÿ”» ïî äîãîâîðó ñ ÌÓÂÁ ïðè

îòñóòñòâèè îñíîâàíèé è áåç ïîñòàíîâêè íà áàëàíñ.



— áàëüíåîëîãè÷åñêèå,

— ýñòåòè÷åñêèå,

— âîäîîõðàííûå,

— ïî÷âîçàùèòíûå.

Ïî äàííûì ó÷åòà ëåñíîãî ôîíäà íà 1 ÿíâàðÿ 1998 ã., îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþ-

ùèå ïîðîäû äåðåâüåâ ëåñîâ ãîðîäà — åëü, áåðåçà, ëèïà, ñîñíà, îñèíà; à ïî âîçðà-

ñòíîé ñòðóêòóðå íàñàæäåíèé ïðåîáëàäàþò äåðåâüÿ ñïåëûõ, ñðåäíåâîçðàñòíûõ è

ïðèñïåâàþùèõ âîçðàñòîâ. Î÷åíü ìàëî ìîëîäíÿêîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííû-

ìè òðåáîâàíèÿìè ê ñîõðàíåíèþ ãîðîäñêèõ ëåñîâ è íåäîïóñòèìîñòè ïðîâåäåíèÿ

â íèõ ñïëîøíûõ ðóáîê. Âìåñòå ñ òåì âûñîêèé âîçðàñò ó äðåâîñòîåâ ñ óïðîùåí-

íîé âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ èõ ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ,

âûñîêîé ñòåïåíè çàõëàìëåííîñòè, óõóäøåíèþ ðåêðåàöèîííûõ ñâîéñòâ.

Ïîñêîëüêó ãîðîäñêèå ëåñà, ðàñïîëîæåííûå â ãðàíèöàõ ãîðîäà, ïðåäíàçíà÷å-

íû äëÿ ñîõðàíåíèÿ áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, à òàêæå äëÿ îò-

äûõà íàñåëåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ êóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíûõ è ñïîðòèâíûõ ìåðî-

ïðèÿòèé, îíè èñïûòûâàþò äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè, ñâÿçàííûå ñ èõ äîñòóïíî-

ñòüþ äëÿ íàñåëåíèÿ. Ãîðîäñêèå ëåñà — ýòî íå òîëüêî ìåñòî îòäûõà ãîðîæàí, â

íèõ ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ãàðàæíûå è ñàäîâûå êîîïåðàòèâû. Ñëåäñò-

âèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ëåñíûå ïîæàðû, íåçàêîííûå ðóáêè è áðàêîíüåðñòâî, íå-

ñàíêöèîíèðîâàííûå ñâàëêè îòõîäîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçîì1 ãóáåðíàòîðà Ïåðìñêîé îáëàñòè, ñèñòåìó ÎÎÏÒ

ã. Ïåðìè ñîñòàâëÿþò òåððèòîðèè, ïåðå÷èñëåííûå â òàáë. 1.2.

Ïðèìåðîì ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îõðàíû è ñîäåðæàíèÿ ÎÎÏÒ ìîæåò ñëóæèòü

«×åðíÿåâñêèé ëåñ» â ã. Ïåðìè, ïåðåäàííûé óêàçîì2 ãóáåðíàòîðà Ïåðìñêîé îá-

ëàñòè â âåäåíèå àäìèíèñòðàöèè ã. Ïåðìè.

×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê (Áàëàòîâñêèé ïàðê) — ãîðîäñêîé ïàðê êóëüòóðû è îò-

äûõà, ðàñïîëîæåííûé íà òåððèòîðèè Èíäóñòðèàëüíîãî è Äçåðæèíñêîãî ðàéî-

íîâ ã. Ïåðìè (ðèñ. 1.3). Íàõîäèòñÿ ïîä ïàòðîíàæåì Ïåðìñêîãî ãîðîäñêîãî ëåñ-

íè÷åñòâà.

Îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû ïàðêà — ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, åëü è

ïèõòà ñèáèðñêèå. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû áåðåçà, îëüõà è îñèíà.

Â ïàðêå èìåþòñÿ èñêóññòâåííûå ïîñàäêè äåðåâüåâ, íå òèïè÷íûõ äëÿ ïðèðîäû

Óðàëà: ÿáëîíè ñèáèðñêîé, ãðóøè óññóðèéñêîé, êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî è îñòðîëè-

ñòíîãî, ÷åðåìóõè Ìààêà è ïåíñèëüâàíñêîé, ñèðåíè âåíãåðñêîé è äð. Íà ëåñíûõ

ïîëÿíàõ ïðîèçðàñòàþò áîëåå 50 âèäîâ ðàñòåíèé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ —

òðàâÿíèñòûå ìíîãîëåòíèêè, ñðåäè íèõ ïèùåâûå, ëåêàðñòâåííûå, êîðìîâûå,

ñîðíûå. Íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà ïðîèçðàñòàþò 14 ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé,

íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå.

Â ëåñîïàðêå ìîæíî âñòðåòèòü ìíîæåñòâî âèäîâ ïòèö, ðàíüøå áûëî ìíîãî

áåëîê, èíîãäà âñòðå÷àëèñü çàéöû è äàæå çàõîäèëè ëîñè.

Îáùàÿ ïëîùàäü ëåñîïàðêà 689.9 ãà. Îáøèðíûé ëåñíîé ìàññèâ â ÷åðòå ãî-

ðîäà — áîëüøàÿ ðåäêîñòü äëÿ òàêèõ áîëüøèõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ, êàê

Ïåðìü.
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1 Îò 26 ÿíâàðÿ 2001 ã. ¹ 163 «Îá óòî÷íåíèè ñòàòóñà, êàòåãîðèè, ãðàíèö è ðåæèìà

îõðàíû îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé».
2 Îò 7 àïðåëÿ 2000 ã. ¹ 102 «Îá èçìåíåíèè ñòàòóñà îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé

òåððèòîðèè Áàëàòîâñêèé ïðèãîðîäíûé ëåñíîé ïàðê „×åðíÿåâñêèé ëåñ”».
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Ðèñ. 1.3. Ðàñïîëîæåíèå ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà â ïðåäåëàõ ã. Ïåðìè.



Óäîáíîå ðàñïîëîæåíèå ëåñîïàðêà, îáîðóäîâàííîñòü ïåøåõîäíûõ ìàðøðó-

òîâ, ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè, áåãîâûå äîðîæêè, íàëè÷èå ëûæíûõ òðàññ (çèìîé) è

ðàçâëåêàòåëüíûé êîìïëåêñ ñäåëàëè ×åðíÿåâñêèé ëåñ ëþáèìûì ìåñòîì îòäûõà

ãîðîæàí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî

óõóäøèëîñü ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà ãîðîäñêîãî ïàðêà, èç-

ìåíèëàñü åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà.

1.3. Ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
â ïðåäåëàõ ÎÎÏÒ

Ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ðàçíîé ñòåïåíè áëàãîïîëó÷èÿ èëè íåáëàãîïîëó-

÷èÿ íà òåððèòîðèè ñîçäàþò ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñî-

÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ (ïîçèòèâíûõ è íåãàòèâíûõ) óñëîâèé è ôàêòîðîâ [Êî÷óðîâ,

Èâàíîâ, 1987; Êî÷óðîâ, 1999].

Îòñóòñòâèå ïðîáëåì èëè èõ íåçíà÷èòåëüíîå ïðîÿâëåíèå ôîðìèðóåò åñòåñò-

âåííóþ (ïðèðîäíóþ) ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

Íåáëàãîïðèÿòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ ìû ðàññìàòðèâàåì êàê ñîâî-

êóïíîñòü ïðîáëåì, íàðóøàþùèõ åñòåñòâåííóþ ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå

ëàíäøàôòà (â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè).

Ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, îòëè÷íóþ îò åñòåñòâåííîé, îïðåäåëÿåò ðÿä ïðè-

çíàêîâ:

1) èçìåíåíèå ñâîéñòâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà (íàïðèìåð, õèìè÷å-

ñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷â è äð.) — ôîðìèðîâàíèå ïðèðîä-

íî-àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà;

2) èçìåíåíèå ñâîéñòâ ëàíäøàôòà â öåëîì (ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîäíîãî èëè

ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà â àíòðîïîãåííûé);

3) èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, à ñëåäîâàòåëüíî, è ôîðìèðîâà-

íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè — ïðèðîäîïîëüçîâàíèå. Â ïðîöåññå ïðèðîäîïîëü-

çîâàíèÿ âîçíèêàþò ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ñâîéñòâàìè ëàíäøàôòà è àíòðîïîãåí-

íîé íàãðóçêîé («äàâëåíèåì» ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó), è ÷åì áîëüøå àíòðîïîãåí-

íàÿ íàãðóçêà, òåì ñèëüíåå ïðîòèâîðå÷èÿ è îñòðåå âîçíèêàþùàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ

ïðîáëåìà (çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîä, ýðîçèÿ è ïð.), è íàïðÿæåííåå

ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ.

Ñòåïåíü íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ïðå-

îáðàçîâàíèåì (èëè îõâàòîì ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè) ñòðóêòóðû ëàíäøàôòà.

Åñëè â ïðîöåññå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ òîëüêî îäèí èëè íåñêîëüêî

êîìïîíåíòîâ (ýëåìåíòîâ) ëàíäøàôòà, íî íå èçìåíÿåòñÿ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèå,

òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé

ëàíäøàôò ìîæåò âåðíóòüñÿ íà åñòåñòâåííóþ òðàåêòîðèþ ðàçâèòèÿ [Äâèíñêèõ è

äð., 1992]. Åñëè æå ôóíêöèîíèðîâàíèå ëàíäøàôòà èçìåíèëîñü, òî è ïîñëå ïðå-

êðàùåíèÿ äåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê ñèñòåìà íå ñìîæåò âîññòàíîâèòü

ñâîé ïåðâîíà÷àëüíûé ïðèðîäíûé îáëèê.

Ïîñêîëüêó ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà îïðåäåëÿåòñÿ íàìè ïî èçìåíåíèþ

ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ, òî ñòåïåíü åå ïðîÿâëåíèÿ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ÷åðåç

èíòåíñèâíîñòü è ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé è õàðàêòåð ïîñëåä-

ñòâèé. Âûäåëåíî ïÿòü ãðóïï îñòðîòû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé:
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1) áëàãîïðèÿòíàÿ — ñâîéñòâà ëàíäøàôòîâ íå èçìåíÿþòñÿ, ëàíäøàôò óñòîé-

÷èâ, íåò óãðîçû äëÿ ÎÎÏÒ;

2) äîïóñòèìàÿ — íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñðåäî- è ðåñóðñîâîñïðîèçâî-

äÿùèõ ñâîéñòâ. Óñòîé÷èâîñòü îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ìîæåò áûòü ìåíüøå, ÷åì

â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, íî â öåëîì ëàíäøàôò óñòîé÷èâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ

ÎÎÏÒ óñòàíàâëèâàþò áóôåðíóþ çîíó;

3) óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ — çíà÷èòåëüíûå è ñëàáîêîìïåíñèðîâàííûå èçìåíåíèÿ

ëàíäøàôòîâ. Âîçíèêàåò ðèñê ÷àñòè÷íîé óòðàòû ÎÎÏÒ. Óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòà

íàðóøåíà, íî ìîæåò âîññòàíîâèòüñÿ ïîñëå ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê;

4) íàïðÿæåííàÿ — íåãàòèâíîå èçìåíåíèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ÷àñòè÷-

íî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòà, â òîì ÷èñëå è ÎÎÏÒ. Óñòîé÷èâîñòü ìîæíî

÷àñòè÷íî âîññòàíîâèòü òîëüêî ïîñëå ñíÿòèÿ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê è ïðîâåäå-

íèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé;

5) êðèçèñíàÿ — íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ, ïîëíîå èçìåíåíèå

ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü íå âîññòàíàâëèâàåòñÿ, ëàíä-

øàôò ïîëíîñòüþ ïðåîáðàçîâàí (ñì. ðèñ. 1.2).

Îäíàêî ïðè ýòîì íåëüçÿ îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ è òîò ôàêò, ÷òî îäèíàêîâàÿ

àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ

ïðîáëåì è ñèòóàöèé. Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîñòüþ ëàíäøàôòà,

áëàãîäàðÿ êîòîðîé îòêëèê íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïî ñòðóê-

òóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèþ ëàíäøàôòîâ áóäåò ðàçíûì. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýòî-

ãî îòêëèêà ââåäåíî ïîíÿòèå «ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ëàíäøàôòà» (ÝÎË) [Êî÷ó-

ðîâ, 1999], êîòîðóþ ïðîâîäÿò íà îñíîâå ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèà-

öèè. Ïîñëåäíþþ ðàññìàòðèâàþò êàê íåêóþ çàäàííóþ îñíîâó, îáëàäàþùóþ

îïðåäåëåííûìè ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ â ýêîëîãè÷å-

ñêè çíà÷èìûõ ñâîéñòâàõ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü èëè íå

ñïîñîáñòâîâàòü ïðîÿâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì (íàïðèìåð, ñëàáûé âîäî-

îáìåí, ëåãêèé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â, àíòèöèêëîíàëüíûé òèï ïîãîäû è äð.).

Èòàê, îòêëèê ëàíäøàôòà íà äåéñòâèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè çàâèñèò îò õàðàê-

òåðà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (âèäà è èíòåíñèâíîñòè) è ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ

ñâîéñòâ ëàíäøàôòà.

Ðàçëè÷àþò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôò è àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó.

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå îòîæäåñòâëÿþò ñ åãî èñòî÷íèêîì èëè âèäîì

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (ïðîìûøëåííîå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå, ëåñíîå, ðåêðåà-

öèîííîå è ò. ä.). Ýòè âîçäåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ ê åäèíèöå ïëîùàäè, âðåìåíè, ìàñ-

ñû è ò. ä.

Ïîä àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé (ÀÍ) ïîíèìàþò ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëèáî åå ïîñëåäñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Åå óñëîâíî

ïîäðàçäåëÿþò íà äîïóñòèìóþ (ñ ñîáëþäåíèåì ÏÄÊ) è ýêîëîãè÷åñêè îïàñíóþ.

Íàãðóçêà íà ãåîñèñòåìó ñâîäèòñÿ ê ôèçè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, áèîëîãè÷åñêîé,

ñîöèàëüíîé è äð. Êàæäûé âèä íàãðóçêè ìîæåò èìåòü ðàçíûå èñòî÷íèêè

(òàáë. 1.3).

Ìû âûäåëÿåì äâå ãðóïïû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì:

1) òå, ïðè õàðàêòåðèñòèêå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è íàãðóçêó, è ýêî-

ëîãè÷åñêè çíà÷èìûå ñâîéñòâà ëàíäøàôòà, — çàãðÿçíåíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåí-

òîâ ëàíäøàôòà (âîçäóõà, âîäû, ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòè), ðàñïàõàííîñòü è ñâåäå-

íèå ëåñîâ íà òåððèòîðèè;
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2) òå, ïðè õàðàêòåðèñòèêå êîòîðûõ ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî àíàëèçîì

íàãðóçêè, — èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ è ðàçìåùåíèè îòõîäîâ, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ è òðàíñïîðòíîå îñâîåíèå.

Ïî ýêîëîãè÷åñêîìó âëèÿíèþ íà ÎÎÏÒ àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè ïåðâîé è

âòîðîé ãðóïï ðàçëè÷àþòñÿ.

Íàãðóçêè ïåðâîé ãðóïïû íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà îõðàíÿåìûå òåððèòî-

ðèè, è èõ âåñ ïî îòíîøåíèþ ê ÎÎÏÒ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íàãðóçîê, âêëþ-

÷åííûõ âî âòîðóþ ãðóïïó, êîòîðûå îêàçûâàþò îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå íà ôóí-

êöèîíèðîâàíèå ÎÎÏÒ. Äëÿ ó÷åòà ýòîé íåðàâíîìåðíîñòè âëèÿíèÿ ìû ïðåäëàãà-

åì èñïîëüçîâàòü âåñîâîé êîýôôèöèåíò.

Íå âñå âèäû àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé îäèíàêîâî çíà÷èìû äëÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé. Íàïðèìåð, ïðè îäèíàêîâîé àíòðîïîãåííîé

íàãðóçêå â äâóõ ðàçíûõ ëàíäøàôòàõ ìîæåò ñëîæèòüñÿ ðàçëè÷íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ

ñèòóàöèÿ, ïîýòîìó ïîìèìî óðîâíÿ íàãðóçêè íóæíî ó÷èòûâàòü è ïðèîðèòåòíîñòü

åå âëèÿíèÿ íà îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè. Òàê çàãðÿçíåíèå âîçäóõà — îäíà èç ñà-
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Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå è íàãðóçêà

Âîçäåéñòâèå
Îñíîâíîé âèä

íàãðóçêè

Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Ïðîñòðàíñòâåííûé

îõâàò

Ýêîëîãè÷åñêàÿ

ïðîáëåìà

Ïðîìûø-

ëåííîå

Âûáðîñû â àòìîñôå-

ðó îò ñòàöèîíàðíûõ

è ïåðåäâèæíûõ èñ-

òî÷íèêîâ

ò/êì2 Ïëîùàäíîé Çàãðÿçíåíèå àòìî-

ñôåðû, ïî÷â, ðàñ-

òèòåëüíîñòè

Ñáðîñû ñòî÷íûõ âîä ò/ì3 Ëèíåéíûé Çàãðÿçíåíèå âîä

Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ

êì2/êì2 Ïëîùàäíîé Êîìïëåêñíîå íàðó-

øåíèå çåìåëü è ðàç-

ðóøåíèå ëîêàëü-

íûõ ãåîñèñòåì

Ðàçìåùåíèå ñâàëîê

îòõîäîâ ïî òåððè-

òîðèè

êì2 /êì2 » Òî æå

Ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåí-

íîå

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîå èñïîëüçîâàíèå

çåìåëü

ãà/ãà » Äåãðàäàöèÿ è èñòî-

ùåíèå ïî÷â

Ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä ò/ì3 Ëèíåéíûé Çàãðÿçíåíèå âîä

Ðóáêà ëåñà Ðóáêè ãëàâíîãî ïîëü-

çîâàíèÿ

ì3/ãà Ïëîùàäíîé Äåãðàäàöèÿ è èñòî-

ùåíèå áèîòû

Ðóáêè ïðè ñòðîèòåëü-

ñòâå

ì3/ãà » Èçìåíåíèå åñòåñòâåí-

íîãî îáëèêà ëàíä-

øàôòà

Äåìîãðàôè-

÷åñêîå

Ïëîòíîñòü íàñåëå-

íèÿ

÷åë./êì2 » Ïðåîáðàçîâàíèå

ëàíäøàôòà

Òðàíñïîðò-

íîå

Íàðóøåíèå ëàíäøàô-

òà çåìåëü

êì/êì2 Ëèíåéíûé Çàáîëà÷èâàíèå

Çàãðÿçíåíèå àòìî-

ñôåðû

ò/êì2 Ïëîùàäíîé Èçìåíåíèå áèîòû,

âûðóáêà ëåñîâ, çà-

ãðÿçíåíèå



ìûõ îïàñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Âëèÿíèå âûáðîñîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà

îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ, è èõ ñîñòàâ ÷àñòî ãóáèòåëåí äëÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì.

Ñîâîêóïíîñòü ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ äåëàåò ñèñòåìó ÎÎÏÒ

ñóãóáî èíäèâèäóàëüíîé, òðåáóþùåé èññëåäîâàíèé íà áàçå äîñòîâåðíîé èíôîð-

ìàöèè.

1.4. Äîñòîâåðíîñòü èñõîäíîé èíôîðìàöèè

Òåððèòîðèÿ èññëåäóåìîãî ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîãî êîìïëåêñà «×åðíÿåâ-

ñêèé ëåñ» ìàëî èçó÷åíà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò

ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ çà âñåìè åãî ýëåìåíòàìè è íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü ñèñ-

òåìó õàðàêòåðèñòèê íà îñíîâå ëèòåðàòóðíûõ èëè êàêèõ-ëèáî ôîíäîâûõ è êàðòî-

ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ èìåþòñÿ ëèáî îòäåëüíûå ôðàãìåíòàðíûå ñâå-

äåíèÿ, ëèáî îáùèå äàííûå, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê áîëüøèì ïî ïëîùàäè òåððè-

òîðèÿì è íå ó÷èòûâàþò ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé. Íî ïðè îáîáùåíèè òàêèõ ñâåäå-

íèé òåðÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîñòü ðàéîíà. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëü-

çîâàíà ëèòåðàòóðà ïî ðàéîíó, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåìó ïî ïëîùàäè

èññëåäóåìûé (Ïåðìñêèé ðàéîí, Ïåðìñêàÿ îáëàñòü), à äëÿ ó÷åòà ñâîåîáðàçèÿ

òåððèòîðèè ïðîâåäåíû íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ñòîêà ðåê. Ñòîê ðåê èññëåäóåìîé òåððèòîðèè äî 2008 ã. íå

èçó÷àëñÿ âîîáùå. Âïåðâûå ãèäðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà÷àòû â 2008 ã. è

ïðîäîëæàþòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî íà ðàçíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ

ñèëàìè êàôåäðû ãèäðîëîãèè è îõðàíû âîäíûõ ðåñóðñîâ ÏÃÓ îáîðóäîâàíû ÷å-

òûðå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòà. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà

âêëþ÷àëè â ñåáÿ íàáëþäåíèÿ çà óðîâíåì âîäû, îïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ

è ðàñ÷åò ðàñõîäîâ âîäû. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû ñîãëàñíî ìåòîäèêàì, ïðè-

íÿòûì â ãèäðîëîãèè [Íàñòàâëåíèå..., 1958]. Âûïîëíåí àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà è çàãðÿçíåííîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà.

Â ëåñîïàðêå îðãàíèçîâàíî òðè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîñòà ñ öåëüþ óñòàíî-

âèòü îñîáåííîñòè åãî ìèêðîêëèìàòà, à òàêæå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ íà êëèìàò

ëåñîïàðêà, ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè êðóïíîãî ãîðîäà.

Ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîáóðåíû 19 çîíäèðîâî÷-

íûõ ñêâàæèí ãëóáèíîé 1.6—7.0 ì â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ïðè

áóðåíèè ñêâàæèí îïèñàíû âñå âñòðå÷åííûå ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè

ãðóíòîâ. Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî÷âîãðóíòîâ äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îáùåãî õèìè÷åñêîãî, ìèêðîêîìïîíåíòíîãî è ìèíå-

ðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, òàêæå ïðîâåäåí õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäíîé âûòÿæêè

ãðóíòîâ.

Ïðîáû âîäû èç ñêâàæèí, ðîäíèêà è êîëîäöåâ èññëåäîâàíû íà ñîäåðæàíèå

ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, àììîíèÿ, êàðáîíàòîâ, æåëåçà îáùå-

ãî, ñóëüôàòîâ, ôîñôàòîâ, õëîðèäîâ, íèòðàòîâ, íèòðèòîâ, õðîìà (îáùåãî, òðåõ- è

øåñòèâàëåíòíîãî), ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÑÏÀÂ),

íåôòåïðîäóêòîâ, ôåíîëà.

Îïðåäåëåíû òàêæå ðÍ, ñóõîé îñòàòîê, ÁÏÊ, ÕÏÊ. Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå

èññëåäîâàíèÿ ìèêðîêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ïî 39 ýëåìåíòàì.
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Èññëåäîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ìåòîäàìè ôëîðèñòèêè, ãåîáîòà-

íèêè, äåíäðîëîãèè è ëåñíîé òàêñàöèè îïèñàíû ôëîðà, íàïî÷âåííûé ïîêðîâ è

äðåâåñíûé ÿðóñ ïàðêà. Ïðè ýòîì ñîçäàíû ñëåäóþùèå áàçû äàííûõ:

— ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé,

— òàêñàöèîííûõ îïèñàíèé âðåìåííûõ è ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé,

— ñâåäåíèé î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé.

Ðåçóëüòàòàìè ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòàëè:

— îáçîðíîå îïèñàíèå ëóãîâî-ëåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ,

— ñïèñîê îñíîâíûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ èçó÷åíû îáùèå èíäèêàöèîííûå çàêîíîìåðíîñòè

òåððèòîðèè. Íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü ó÷àñòêè, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå

àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ðåêðåàöèîííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàïðàâ-

ëåííîñòè.

Ïî÷âåííûå èññëåäîâàíèÿ. Äàííûå èçûñêàíèÿ çàêëþ÷àëèñü â îïðåäåëåíèè

ïëîòíîñòè ïî÷â, èõ óïëîòíåííîñòè. Îíè ïîçâîëèëè îöåíèòü èíäèêàöèîííûå çà-

êîíîìåðíîñòè óñëîâèé óâëàæíåíèÿ, íàëè÷èÿ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ.

Ïðè ïðîâåäåíèè îáùèõ àãðîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå

ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïî÷â:

— ãóìóñà — ïî È. Â. Òþðèíó [Òþðèí, 1931];

— ñóììû îáìåííûõ îñíîâàíèé — ïî ìåòîäó Êàïïåíà—Ãèëüêîâèöà [Ïðàê-

òèêóì ïî àãðîõèìèè, 2001];

— ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñëîòíîñòè — ïî ìåòîäó Êàïïåíà â ìîäèôèêàöèè

ÖÈÍÀÎ [ÃÎÑÒ 26212—91];

— ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ôîñôîðà è îáìåííîãî êàëèÿ — ïî ìåòîäó

À. Ò. Êèðñàíîâà â ìîäèôèêàöèè ÖÈÍÀÎ [ÃÎÑÒ 26207—91];

— îáìåííîé êèñëîòíîñòè íà ïîòåíöèîìåòðå è ìåõàíè÷åñêîãî àíàëèçà

ïî÷â — ïî Í. À. Êà÷èíñêîìó [Ïðàêòèêóì ïî àãðîõèìèè, 2001].

Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Òåððèòîðèÿ ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà èçó÷åíà â äâà ýòàïà: ïîëåâîé è êàìåðàëüíûé. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ

íîñèëè êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è âêëþ÷àëè â ñåáÿ ðÿä ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

ðàáîò:

— ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå èññëåäîâàíèÿ,

— ïîëåâîå íàòóðíîå äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ,

— ïðîâåäåíèå ìàðøðóòíûõ õîäîâ è ïîëóñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ íà

êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ,

— ñîñòàâëåíèå ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëåé.

Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ è ëàíäøàôòíîãî îïèñàíèÿ ëåñîïàðêîâîé òåððèòî-

ðèè ïîçâîëèëè ñîñòàâèòü ëàíäøàôòíûå êàðòû, à èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ëàíäøàô-

òîâ è êà÷åñòâà èõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ — îöåíèòü óñòîé÷èâîñòü è çîíèðî-

âàòü òåððèòîðèþ ïî ñòåïåíè åå ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ.

Îöåíêà óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíû äàííûå

ïî îñíîâíûì èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ïðîìûøëåííûå

ïðåäïðèÿòèÿ, àâòîòðàíñïîðò è ðåêðåàöèÿ.

Âêëàä ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé îöåíåí ÷åðåç äàííûå îá îáúåìàõ è õè-

ìè÷åñêîì ñîñòàâå âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ,

êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè è èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ ïîñòðîåíû

ýëåêòðîííûå êàðòû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *îå ðàñïðå-

äåëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ). Òàê êàê îñíîâíîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå àò-
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ìîñôåðû âíîñèò àâòîòðàíñïîðò, ïðîâåäåíû î÷åíü ïîäðîáíûå íàáëþäåíèÿ çà

èíòåíñèâíîñòüþ åãî äâèæåíèÿ â õàðàêòåðíûå ïåðèîäû âðåìåíè:

— âíóòðè ñóòîê,

— â ðàáî÷èå è âûõîäíûå äíè,

— â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà (îñåííå-çèìíèé è âåñåííå-ëåòíèé).

Ñîáðàííûå äàííûå ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü ïîëÿ çàãðÿçíåíèÿ è ïîñòðîèòü

êàðòó åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñâîäíûé ðàñ÷åò ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â àòìîñôåðíîì

âîçäóõå âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèôèöèðîâàííîé ïðîãðàììû ðàñ÷åòà çà-

ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (ÓÏÐÇÀ) «Ýêîëîã-Ãîðîä» âåðñèè 3.00, ðàçðàáîòêè ôèðìû

«Èíòåãðàë», ðåàëèçóþùåé îñíîâíûå çàâèñèìîñòè è ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè ðàñ÷å-

òà êîíöåíòðàöèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå âðåäíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âû-

áðîñàõ ïðåäïðèÿòèé [ÎÍÄ—86].

Åùå îäèí ôàêòîð, ñâÿçàííûé ñ âîçäåéñòâèåì òðàíñïîðòà è ÿâëÿþùèéñÿ ýëå-

ìåíòîì çàãðÿçíåíèÿ, — øóì. Çàìåðû øóìà ïðîâîäèëèñü êàê ïî âñåìó ïåðèìåò-

ðó, òàê è ñ óãëóáëåíèåì â ëåñíîé ìàññèâ. Òàê êàê àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ

÷àñòî ñâÿçàíû ñ ïîâûøåíèåì ðàäèàöèîííîãî ôîíà è ýëåêòðîìàãíèòíîãî çàãðÿç-

íåíèÿ, òî áûëè ïðîâåäåíû è ýòè ñúåìêè, íî âûÿâèòü ñ èõ ïîìîùüþ êàêèå-íè-

áóäü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íå óäà-

ëîñü: è ðàäèàöèîííîå, è ýëåêòðîìàãíèòíîå çàãðÿçíåíèÿ íå âûõîäÿò çà äîïóñòè-

ìûå ïðåäåëû.

Ìîíèòîðèíã ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâ-

ëåíû íà âñåé òåððèòîðèè ëåñà. Â çàäà÷ó âõîäèë ïîäñ÷åò ÷èñëà îòäûõàþùèõ,

åäèíèö ëè÷íîãî òðàíñïîðòà, ðåãèñòðèðîâàëîñü íàëè÷èå êîñòðèù è âèä ðåêðåà-

öèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ìåòîäîâ èñïîëüçîâàíî àíêåòèðî-

âàíèå.



Òåõíîãåííûå ôàêòîðû, èëè íàãðóçêè, ïðåäñòàâëåíû âíåøíèìè è âíóòðåí-
íèìè âîçäåéñòâèÿìè.

Ê âíåøíèì îòíîñÿòñÿ íàãðóçêè, ôîðìèðóåìûå íà ïðèëåãàþùèõ ê ëåñîïàðêó

òåððèòîðèÿõ Èíäóñòðèàëüíîãî è Äçåðæèíñêîãî ðàéîíîâ ã. Ïåðìè, êîòîðûå â

îñíîâíîì è îïðåäåëÿþò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. Ãëàâíûå èñòî÷íèêè ýòèõ

âîçäåéñòâèé — ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ.

Ê âíóòðåííèì âîçäåéñòâèÿì îòíîñÿòñÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà, ëåñíûå ïî-

æàðû, íåçàêîííûå ðóáêè, íåñàíêöèîíèðîâàííûå ñâàëêè.

2.1. Âêëàä âíåøíèõ âîçäåéñòâèé
â ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê ðàñïîëîæåí íà òåððèòîðèè Èíäóñòðèàëüíîãî è Äçåð-

æèíñêîãî ðàéîíîâ ã. Ïåðìè.

Ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ Èíäóñòðèàëüíîãî ðàéîíà ïðåäñòàâëåí 25 ïðåä-

ïðèÿòèÿìè, èç êîòîðûõ 15 îòíîñÿòñÿ ê êðóïíûì è êðóïíåéøèì ïî îáúåìó ïðî-

èçâîäñòâà ïðîäóêöèè. Ñòðóêòóðà ïðîìûøëåííîñòè ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî-

÷åòàíèåì òàêèõ îòðàñëåé, êàê õèìèÿ è íåôòåõèìèÿ, ìàøèíîñòðîåíèå, ýëåêòðî-

ýíåðãåòèêà, ïîëèãðàôèÿ, ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è äð. (ðèñ. 2.1).

Õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà òà-

êèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, êàê ÎÎÎ «Ëóêîéë-Ïåðìíåôòåîðãñèíòåç» (ÏÍÎÑ), ÒÎÎ

«Ëàêîêðàñî÷íûé çàâîä», ÀÎ «Ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä», Çàâîä ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé, ÀÎ «Óðàë-Õåìè», ïðîèçâîäÿùèìè áîëåå 80 % ïðîìûøëåííîé

ïðîäóêöèè, ò. å. îïðåäåëÿþùèìè ñïåöèàëèçàöèþ ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà.

Âòîðîé êóñò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé — ýòî ïðåäïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðî-

åíèÿ (èõ â ðàéîíå øåñòü): ÀÎ «Ìîðèîí», «Ýâåñòóð», Áàëàòîâñêèé àâòîðåìîíò-

íûé çàâîä, çàâîä «Àãðîõèììàø» è äð. Îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïðåäïðèÿòèé Èí-

äóñòðèàëüíîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ ïå÷àòíàÿ ôàáðèêà «Ãîçíàê». Ýëåêòðîýíåðãåòèêà

ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà îäíîé äîâîëüíî êðóïíîé ýëåêòðîñòàíöèåé — ÒÝÖ-9, êîòî-

ðàÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè òîêîì è òåïëîì áîëüøîé ÷àñòè ãîðîäà.

Áîëüøèíñòâî ïðåäïðèÿòèé îáðàçóåò äâå ïðîìûøëåííûå çîíû: Îñåíöîâ-

ñêóþ è Áàëàòîâñêóþ. Äëÿ ïåðâîé õàðàêòåðíà êîíöåíòðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîèç-

âîäñòâ, à äëÿ âòîðîé — ïðåäïðèÿòèé ìàøèíîñòðîåíèÿ. Äëÿ îñòàëüíûõ ïðåäïðè-

ÿòèé õàðàêòåðíî òî÷å÷íîå ðàçìåùåíèå â æèëûõ ðàéîíàõ.

Äçåðæèíñêèé ðàéîí ðàñïîëîæåí íà îáîèõ áåðåãàõ Êàìû è ñîñòîèò èç ëåâî- è

ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòåé. Ïî òåððèòîðèè ðàéîíà ïðîëåãàþò êðóïíûå ãîðîäñêèå
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òðàíñïîðòíûå ìåæðàéîííûå ìàãèñòðàëè, çäåñü æå íàõîäèòñÿ êðóïíûé òðàíñ-

ïîðòíûé óçåë — æåëåçíîäîðîæíûé âîêçàë ñòàíöèè Ïåðìü-II. Ïðîìûøëåííûé

êîìïëåêñ ðàéîíà ñîñòàâëÿþò ÔÃÓÏ «Ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì. Ô. Ý. Äçåð-

æèíñêîãî»; Ïåðìñêîå îòäåëåíèå ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ôèëèàëà «Ñâåðä-

ëîâñêàÿ æåëåçíàÿ äîðîãà» ÎÀÎ «ÐÆÄ»; ÎÀÎ «Ïåðìñêèé çàâîä ñèëèêàòíûõ ïà-

íåëåé»; ÎÀÎ «Ïåðìñêèé ìÿñîêîìáèíàò»; ÎÀÎ «Ïåðìñêèé ìóêîìîëüíûé çà-

âîä»; ÎÀÎ «Ïåðìñêèé ìàðãàðèíîâûé çàâîä „Ñäîáðè”»; ÎÀÎ «Ïèëîìàòåðèàëû

„Êðàñíûé Îêòÿáðü”»; Ìîñòîîòðÿä-123 ÇÀÎ «Óðàëìîñòîñòðîé»; ÎÀÎ «Çàâîä

„Òîðãìàø”».

Áîëüøèíñòâî ïðåäïðèÿòèé îñóùåñòâëÿåò âûáðîñ ÇÂ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ

è ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ ñòîêîâ â ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

ÇÂ ïîñòóïàåò â âîäíûå îáúåêòû ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì ñ ãîðîäñêîé òåððèòî-

ðèè, à â àòìîñôåðíûé âîçäóõ — îò àâòîòðàíñïîðòà. Âñå ýòî íå ìîæåò íå ñêàçàòü-

ñÿ íà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ. Ïî òåððèòîðèè Èíäóñòðèàëüíîãî ðàéîíà â

ïðåäåëàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïðîòåêàåò ð. Ìóëÿíêà, â êîòîðóþ âïàäàþò

äâà ïðèòîêà: Ïûæ è Ìàëèíîâêà. Îíè îòíîñÿòñÿ ê òèïó ðåê ñ ÷åòêî âûðàæåííûì

âåñåííèì ïîëîâîäüåì, ëåòíå-îñåííèìè äîæäåâûìè ïàâîäêàìè è óñòîé÷èâîé

äëèòåëüíîé çèìíåé ìåæåíüþ. Ïèòàíèå ðåê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî

çà ñ÷åò ñíåãîâûõ âîä.

Ìóëÿíêà — ìàëàÿ ðåêà, ëåâûé ïðèòîê Êàìû. Ïðîòåêàåò ïî ã. Ïåðìè è ïðè-

ëåãàþùåìó Ïåðìñêîìó ðàéîíó. Åå äëèíà 52 êì, ïëîùàäü áàññåéíà 460.7 êì2,

øèðèíà ñèëüíî ìåíÿåòñÿ, â íåêîòîðûõ ìåñòàõ äîñòèãàÿ 400 ì. Ðåêà èìååò

35 ïðèòîêîâ, êðóïíåéøèå èç íèõ — ð. Ïûæ (ëåâûé ïðèòîê), ðåêè Ìàëèíîâêà,

Êàìåíêà, Êóëòàåâêà (ïðàâûå ïðèòîêè). Ìóëÿíêà òå÷åò âäîëü ×åðíÿåâñêîãî ëåñà

è ïåðåñåêàåò ãðàíèöû Èíäóñòðèàëüíîãî è Äçåðæèíñêîãî ðàéîíîâ, ãäå ïîäâåðãà-

åòñÿ çàãðÿçíåíèþ ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè îòõîäàìè ëåñîêîìáèíàòà, ëà-

êîêðàñî÷íîãî çàâîäà, æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.
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Ðèñ. 2.1. Ñòðóêòóðà ïðîìûøëåííîñòè Èíäóñòðèàëüíîãî ðàéîíà ã. Ïåðìè.



Ôîíîâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðå÷íûõ âîä. Ðåêè Ïåðìñêîãî êðàÿ îòíîñÿòñÿ

ê øèðîòíîé çîíå ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûõ âîä ê îáëàñòè ïðåîáëàäàíèÿ

ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâî-íàòðèåâûõ (HCO3
− —Ca2+—Na+) ôàöèé ñ ìèíåðàëè-

çàöèåé âîä 200—500 ìã/ë [Ìàêñèìîâè÷, 1955]:

Ê ñåäüìîé îáëàñòè, èëè îáëàñòè ïðåîáëàäàíèÿ ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèå-

âî-ñóëüôàòíûõ è ãèäðîêàðáîíàòíî-cóëüôàòíî-êàëüöèåâûõ ôàöèé, îòíîñÿòñÿ

ëåâûå ïðèòîêè Êàìû. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîä ðåê ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ

300—1000 ìã/ë. Ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò:

Ðå÷íûå âîäû ã. Ïåðìè â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ èìåþò õîðîøåå êà÷åñòâî è

ïðèãîäíû äëÿ ïèòüåâîãî è ïðîìûøëåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Ñîâðåìåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðå÷íûõ âîä. ßâëÿÿñü ýëåìåíòîì ãîðîä-

ñêîé ñòðóêòóðû, ìàëûå ðåêè ãîðîäà èñïûòûâàþò íà ñåáå çíà÷èòåëüíîå àíòðîïî-

ãåííîå âîçäåéñòâèå. Îñíîâíûìè åãî ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ:

— ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,

— çàõëàìëåíèå âîäîîõðàííûõ çîí áûòîâûìè è ñòðîèòåëüíûìè îòõîäàìè,

— íàðóøåíèå åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ áåðåãîâ.

Êà÷åñòâî âîäû ðåê, ïðîòåêàþùèõ ïî ã. Ïåðìè, óõóäøàåòñÿ îò âåðõîâüåâ ê

íèçîâüÿì. Ýòî ñâÿçàíî ñî ñïóñêàìè ñòî÷íûõ âîä è áëèçîñòüþ êðóïíûõ àâòîìà-

ãèñòðàëåé. Íà òåððèòîðèè ãîðîäà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàëûõ ðåê â îñíîâíîì ñóëü-

ôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûé (òàáë. 2.1), à â ðåêàõ Ìóëÿíêà è Ïûæ — ãèäðîêàðáî-

íàòíî-õëîðèäíûé. Ïî äëèíå ðåê èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ

ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, ìåíÿþòñÿ äàæå îñíîâíûå ãèäðîõèìè÷åñêèå

ôàöèè.

Íà ð. Ìóëÿíêå îòìå÷åí íåáëàãîïðèÿòíûé êèñëîðîäíûé ðåæèì:

— õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà (ÕÏÊ) ñîñòàâëÿåò 40—70 ìãÎ/ë ïðè

íîðìå 30 ìãÎ/ë,

— áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà (ÁÏÊ5) — 5.15—7.08 ìãÎ/ë ïðè

íîðìå 5.0 ìãÎ/ë.

Ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ 11—18 ìã/ë. Êîíöåíòðàöèÿ àììîíèéíîãî

àçîòà êîëåáëåòñÿ îò íîðìû äî 1.3 ÏÄÊ; ïðè ýòîì ðàçîâûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâèëè â

ðàéîíå Âåðõíèõ Ìóëëîâ 1.8 ÏÄÊ, à â óñòüåâîé ÷àñòè ðåêè — 1.5 ÏÄÊ.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî æåëåçà 3 ÏÄÊ.

Çàãðÿçíåíèå íåôòüþ è ôåíîëîì îòìå÷åíî â óñòüåâîé ÷àñòè ðåêè, ïîêàçàòåëè

ïî íèì ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 1.2 è 1.5 ÏÄÊ.

Íàèáîëåå çàãðÿçíåíû ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ ÷àñòè òå÷åíèÿ ðåêè. Êðóïíåéøèé

èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèé — ÏÍÎÑ, îòõîäû êîòîðîãî ïîïàäàþò â Ìóëÿíêó ÷åðåç

ð. Ïûæ. Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â âîäå Ìóëÿíêè â ðàéîíå âïàäåíèÿ â íåå
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Êîìïîíåíò Na + Ca 2+ Mg 2+ HCO3

− Cl− SO4

2−

Ñðåäíÿÿ êîíöåíò-

ðàöèÿ â âîäå, ìã/ë

15—38 15—64 15—27 251—378 4—14 5—12

Êîìïîíåíò HCO3

− SO4

2− Ca 2+ Na + Cl− Mg

Ñðåäíÿÿ êîíöåíò-

ðàöèÿ â âîäå, ìã/ë

232—402 16—178 54—120 2—35 2—28 10—21



ð. Ïûæ ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 49.4 ðàçà. Â ðàéîíå óñòüÿ ñîäåðæàíèå àììîíèÿ ïðå-

âûøàåò ÏÄÊ â 1.3 ðàçà, íèòðèòîâ — â 2.5 ðàçà, íåôòåïðîäóêòîâ — â 2 ðàçà.

Çàãðÿçíåíèå ð. Ìóëÿíêè îêàçûâàåò ñèëüíîå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ñî-

ñòîÿíèå áåíòîôàóíû. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðîá äîííîé ôàóíû îáíàðóæåíî

75 âèäîâ æèâîòíûõ (òàáë. 2.2):

— ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè (Oligochaeta) — 10 âèäîâ,

— ïèÿâêè (Hirudinea) — 2,

— áðþõîíîãèå (Gastropoda) — 6,

— äâóñòâîð÷àòûå (Bivalvia) — 2,

— íàñåêîìûå (Insecta) — 55.
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Ò À Á Ë È Ö À 2.1

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðå÷íûõ âîä ã. Ïåðìè

Èçìåðÿåìàÿ

õàðàêòåðèñòèêà

Ðåêà

Ìóëÿíêà,

íàïðîòèâ

ï/ë «×àéêà»

Ìóëÿíêà,

âûøå ÏÍÎÑ

Ïûæ,

íèæå ÏÍÎÑ

Ïûæ,

âåðõîâüå

Êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ë:

HCO3

− 292.9 292.9 390.5 244.1

SO4

2− 71.2 66.7 59.3 53.1

Cl– 241.1 425.4 354.5 113.4

NO3

− 25.8 18.2 10.3 4.5

NO2

− 0.60 0.15 0.40 0.20

Na+ + K+ 169.5 265.3 237.9 79.8

Ca 2+ 84.2 82.2 94.2 67.1

Mg 2+ 23.1 34.1 30.4 18.2

NH4

2+ 0.50 0.70 4.50 0.20

Fe2+ 0.1 0.1 0.1 —

CO2ñâîá 13.20 3.20 8.80 13.20

Ìèíåðàëèçàöèÿ, ìã/ë 909.0 1185.6 1182.1 581.6

pH 7.90 8.05 7.60 7.50

Îáùàÿ æåñòêîñòü,

ìã-ýêâ./ë

6.10 6.90 7.20 4.90

Îêèñëÿåìîñòü, ìã/ë 5.60 5.92 7.20 7.20

Ãèäðîõèìè÷åñêèé òèï HCO —Cl3 HCO —Cl3 HCO —Cl3 Cl—HCO3

Ca—Na Ca—Na Ca—Na Ca—Na

Ò À Á Ë È Ö À 2.2

Ðàñïðåäåëåíèå ìàêðîçîîáåíòîñà ïî ó÷àñòêàì ð. Ìóëÿíêè

Ó÷àñòîê ðåêè ×èñëî âèäîâ
Áèîìàññà,

ã/ì²Ï

×èñëåííîñòü,

òûñ. ýêç./ì²

Âåðõíåå òå÷åíèå 53 57.9 4.8

Ñðåäíåå òå÷åíèå 23 11.8 1.2

Íèæíåå òå÷åíèå 24 4.8 >1.0



Íà òåððèòîðèè ã. Ïåðìè èìåþòñÿ ðîäíèêè, ñôîðìèðîâàííûå è çà ñ÷åò ãëó-

áîêî çàëîæåííûõ ãîðèçîíòîâ, è ïîâåðõíîñòíûõ ãðóíòîâûõ âîä. Ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ ãðóíòîâûõ âîä ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ÷èñòîòû èñòî÷íèêà. Òàêèå ðîäíè-

êè ìîãóò çàãðÿçíÿòüñÿ â ìåñòå âûõîäà âîäû íà ïîâåðõíîñòü èç-çà íåïðàâèëüíîãî

èõ ñîäåðæàíèÿ è ïëîõîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòñóòñòâèÿ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí íà

ïðèëåãàþùèõ ê íèì óãîäüÿõ.

Íà òåððèòîðèè Èíäóñòðèàëüíîãî ðàéîíà â 2000 ã. èññëåäîâàíî øåñòü ðîäíè-

êîâ, êà÷åñòâî âîäû â íèõ íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì [ÑàíÏèí 2.1] ïî ñëåäó-

þùèì ïîêàçàòåëÿì: æåñòêîñòè, áàêòåðèîëîãè÷åñêîìó è ïàðàçèòîëîãè÷åñêîìó

çàãðÿçíåíèþ, íèòðàòàì, ñóõîìó îñòàòêó, ñâåæåìó ôåêàëüíîìó çàãðÿçíåíèþ è äð.

Êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Àòìîñôåðíûé âîçäóõ â ãîðîäàõ ôîðìè-

ðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñëîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ

ôàêòîðîâ.

Ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé â âîçäóõå ãîðîäîâ ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿ-

íèåì ïåðåìåøèâàíèÿ, ïåðåíîñà, ðàññåèâàíèÿ è âûìûâàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ,

ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåðó ñ âûáðîñàìè ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ è òðàíñ-

ïîðòà. Îñíîâíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ — ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî, ýíåð-

ãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè è òðàíñïîðò.

Êà÷åñòâî âîçäóõà â ã. Ïåðìè îöåíèâàëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ñòàí-

äàðòàìè — ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè êîíöåíòðàöèÿìè (ÏÄÊ), êîòîðûå ïîäðàç-

äåëÿþò íà ìàêñèìàëüíûå ðàçîâûå (îñðåäíåííûå çà 20 ìèí — ÏÄÊìàêñ. ðàç) è ñðåä-

íåñóòî÷íûå (ÏÄÊñð. ñóò). Ñðåäíèå çà ìåñÿö è çà ãîä êîíöåíòðàöèè ñðàâíèâàþò ñ

ÏÄÊñð. ñóò. Êîíöåíòðàöèè, èçìåðåííûå çà 20 ìèí, ñðàâíèâàþò ñ ÏÄÊìàêñ. ðàç.

Ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû

(ÈÇÀ). Ýòî êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ó÷èòûâàþùèé

êîíöåíòðàöèþ â âîçäóõå ïÿòè âåùåñòâ, èìåþùèõ îñíîâíóþ äîëþ â óðîâíå çà-

ãðÿçíåíèÿ. Çíà÷åíèå ÈÇÀ ïîêàçûâàåò, êàêîìó óðîâíþ äèîêñèäà ñåðû (â åäèíè-

öàõ ÏÄÊ) ñîîòâåòñòâóþò ôàêòè÷åñêèå è ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè âûáðàí-

íûõ âåùåñòâ. Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ íèçêèì, åñëè ÈÇÀ íèæå 5, ïîâû-

øåííûì — ïðè ÈÇÀ îò 5 äî 7, âûñîêèì — ïðè ÈÇÀ îò 7 äî 13 è î÷åíü

âûñîêèì — ïðè ÈÇÀ, ðàâíîì èëè áîëüøå 14.

Âñå âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùèå àòìîñôåðíûé âîçäóõ ãîðîäà, êëàññèôèöèðó-

þòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îïàñíîñòè (âñåãî âûäåëÿþò ÷åòûðå êëàññà îïàñ-

íîñòè) [Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå..., 2002].

Ê 1-ìó êëàññó îïàñíîñòè îòíîñÿò 14 âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ øåñòèâàëåíò-

íûé õðîì èìååò íàèáîëüøóþ ìàññó âûáðîñà. Âàëîâûé âûáðîñ øåñòèâàëåíòíî-

ãî õðîìà ñ 2001—2005 ãã. ìåíÿëñÿ íåçíà÷èòåëüíî, à íàèáîëüøåå åãî êîëè÷åñòâî

âûáðîøåíî ÎÀÎ «Ìîòîâèëèõèíñêèå çàâîäû» è «Ïåðìñêèå ìîòîðû».

Êî 2-ìó êëàññó îïàñíîñòè îòíîñÿò áîëåå 50 âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ ìàðãà-

íåö è åãî ñîåäèíåíèÿ, äèîêñèä àçîòà. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äèîêñèäà àçîòà

âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó ïðåäïðèÿòèÿ òåïëîýíåðãåòèêè (ÒÝÖ-9, ÒÝÖ-14,

ÒÝÖ-6), à òàêæå ÏÍÎÑ.

Ê 3-ìó êëàññó îïàñíîñòè òàêæå îòíîñÿò áîëåå 50 âåùåñòâ, ñðåäè íèõ íàèáîëü-

øèé âûáðîñ îòìå÷åí äëÿ ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà (çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñåðîñî-

äåðæàùåãî òîïëèâà). Íàèáîëüøèé âûáðîñ ïî äàííîìó âåùåñòâó îñóùåñòâëÿþò

ÒÝÖ-13, ÒÝÖ-9, ÏÍÎÑ, ÎÎÎ «Ïåðìíåôòåãàçïåðåðàáîòêà».

Âåùåñòâ 4-ãî êëàññà îïàñíîñòè — 38, îñíîâíîå — îêñèä óãëåðîäà — ïðî-

äóêò ñæèãàíèÿ òîïëèâà ìèíåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå äðóãèõ âåùåñòâ

29



îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîýòîìó íàèáîëüøèé âûáðîñ ïî äàííîìó âåùå-

ñòâó îñóùåñòâëÿþò ÎÎÎ «Êàìòýêñ-õèìïðîì», ÏÍÎÑ, ÎÀÎ «Ìèíåðàëüíûå

óäîáðåíèÿ».

Ñàìàÿ êðóïíàÿ ãðóïïà ÇÂ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ îïàñíîñòè, ïðåäñòàâëåííûõ â

ñòðóêòóðå âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ã. Ïåðìè, — ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå

ñîåäèíåíèÿ (ËÎÑ). Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, âõîäÿùèå â ýòó ãðóïïó, îáúåäèíå-

íû ïî ñïîñîáíîñòè âñòóïàòü â ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè â àòìîñôåðå ñ îáðàçîâà-

íèåì îçîíà è äðóãèõ îêèñëèòåëåé. Ê ËÎÑ îòíîñÿòñÿ ôîðìàëüäåãèä, áåíçîë, êñè-

ëîë, òîëóîë, ôåíîë, ýòèëáåíçîë, áåíçèí è ò. ä. Äîëÿ ýòèõ ïðèìåñåé â çàãðÿçíå-

íèè âîçäóõà ñîñòàâëÿåò 25 % (ïî äàííûì 2005 ã.).

Íàèáîëüøèé âêëàä â âûáðîñû ÇÂ, ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò,

âíîñÿò ïðåäïðèÿòèÿ õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé è òîïëèâíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â

ã. Ïåðìè ïðîâîäèò Ïåðìñêèé öåíòð ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó

îêðóæàþùåé ñðåäû (ÏÖÃÌÑ). Â õîäå íàáëþäåíèé îöåíèâàåòñÿ ñîäåðæàíèå â

âîçäóõå âçâåøåííûõ âåùåñòâ (ïûëü), äèîêñèäà ñåðû, îêèñëîâ àçîòà, àììèàêà,

ôîðìàëüäåãèäà, áåíç(à)ïèðåíà è äð.

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ã. Ïåðìè îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íà ñåìè ñòàöèîíàðíûõ ïîñòàõ â øåñòè åãî ðàéîíàõ. Ïîñòû ïîäðàçäå-

ëÿþòñÿ íà: «ãîðîäñêèå ôîíîâûå», ðàñïîëîæåííûå â æèëûõ ðàéîíàõ ãîðîäà;

«ïðîìûøëåííûå» — âáëèçè ïðåäïðèÿòèé; «àâòî» — âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé ñ

èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì òðàíñïîðòà (ïî ìàòåðèàëàì Óïðàâëåíèÿ ïî ýêîëîãèè è

ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ àäìèíèñòðàöèè ã. Ïåðìè).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùåé îöåíêîé ñóììàðíîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ

÷åðåç ÈÇÀ [Ñîñòîÿíèå è îõðàíà..., 2001—2008], Ïåðìü îòíåñåíà ê ÷èñëó ãîðî-

äîâ ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Ñ 1998 ïî 2000 ã. ïðîñëåæèâàëàñü

òåíäåíöèÿ íåêîòîðîãî óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ ÈÇÀ ñ 10.7 â 1998 ã. äî 9.4 â 2000 ã.

Â 2001 ã. ÈÇÀ íåñêîëüêî óâåëè÷èëñÿ äî 9.85, à çàòåì òî ïîíèæàëñÿ, òî âîçðàñ-

òàë. Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â 2005 ã. áûë ñàìûì íèçêèì èç

âñåõ (8.6), íî òåì íå ìåíåå îñòàâàëñÿ äîâîëüíî âûñîêèì.

ÈÇÀ, êàê ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, çàâèñèò îò êëèìàòè÷å-

ñêèõ óñëîâèé: ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ âûñîòîé, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ

âåòðà, âëàæíîñòè âîçäóõà, êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èõ ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè, ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîãî ãîäà èçìåíÿ-

åòñÿ è ÈÇÀ, òî óâåëè÷èâàÿñü, òî óìåíüøàÿñü. Çíà÷åíèÿ ÈÇÀ ïî ðàéîíàì ãîðîäà

ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.

Â öåëîì ïî ã. Ïåðìè çà 2001—2005 ãã. íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ðîñòà êîíöåí-

òðàöèè â àòìîñôåðíîì âîçäóõå àììèàêà è ýòèëáåíçîëà. Óìåíüøèëèñü ñðåäíèå

êîíöåíòðàöèè îêñèäà óãëåðîäà è ôîðìàëüäåãèäà.
Â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå â 1997 ã. îòìå÷åíî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ÈÇÀ

(16.8), ñîîòâåòñòâóþùåå î÷åíü âûñîêîìó óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ, íî â ïîñëåäóþ-

ùèå ãîäû íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ åãî íåêîòîðîãî ñíèæåíèÿ (ðèñ. 2.2).1 Íåñìîòðÿ

íà ýòîò ôàêò, ÈÇÀ â äàííîì ðàéîíå âñå ðàâíî îñòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ âûñîêèõ

íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò.
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1 Â 2001 ã. èçâåñòåí ëèøü ÈÇÀ â öåëîì ïî ãîðîäó, à îòäåëüíî ïî ðàéîíàì íå ðàññ÷è-

òàí.



Â öåëîì ïî âñåìó ãîðîäó ñ 1996 ïî 2000 ã. íàáëþäàëîñü ïðåâûøåíèå ÏÄÊ

ïðàêòè÷åñêè âñåõ îñíîâíûõ ÇÂ. Â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå ñðåäíèå êîíöåíòðà-

öèè ïðåâûñèëè ÏÄÊ ïî äèîêñèäó àçîòà, ïûëè, ôîðìàëüäåãèäó, 3.4-áåíç(à)ïèðåíó.

Íà àòìîñôåðó ðàéîíà ñèëüíî âëèÿþò ïðåäïðèÿòèÿ Îñåíöîâñêîãî ïðîìûø-

ëåííîãî óçëà, â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ îòìå÷åíû ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ

ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ñïåêòðó ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ýòîãî óçëà âåùåñòâ: ôåíîëó,

äèîêñèäó àçîòà, ñåðîâîäîðîäó, êñèëîëó, ôîðìàëüäåãèäó, ýòèëáåíçîëó, àììèàêó.

Îäíàêî ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè ÇÂ â äàííîì ðàéîíå îòìå÷åí âñåãî â äâóõ ñëó-

÷àÿõ — ïî ñåðîâîäîðîäó (7.9 ÏÄÊ) è ýòèëáåíçîëó (5.1 ÏÄÊ). Ïðåâûøåíèå

ÏÄÊìàêñ. ðàç äèîêñèäà àçîòà â 7.5 ðàç çàðåãèñòðèðîâàíî â ìàå. Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ

ôåíîëà â 2.8 ðàçà îòìå÷åíî â èþíå, ýòèëáåíçîëà â 3.5 ðàçà — â àïðåëå, êñèëîëîâ

â 1.6 ðàçà — â àâãóñòå, òîëóîëà â 1.1 ðàçà — â ñåíòÿáðå, ôîðìàëüäåãèäà â

2.3 ðàçà — â èþëå, ñåðîâîäîðîäà â 1.5 ðàçà — â àâãóñòå, îêñèäà óãëåðîäà â

1.6 ðàçà — â ÿíâàðå.1

Ïî äàííûì ðàñ÷åòíîé îöåíêè, íàèáîëüøèé âêëàä â çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â

Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå âíåñëè: Îñåíöîâñêèé ïðîìûøëåííûé óçåë, êîììàí-

äèòíîå òîâàðèùåñòâî «Ïåðìñêàÿ ÄÏÌÊ» (äîðîæíàÿ ïåðåäâèæíàÿ ìåõàíèçèðî-
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Ò À Á Ë È Ö À 2.3

Çíà÷åíèÿ ÈÇÀ ïî ðàéîíàì ã. Ïåðìè â 1997—2005 ãã.

Ðàéîí 1997 1998 1999 2000 2002 2003 2004 2005 Îñíîâíûå ÇÂ

Èíäóñòðèàëü-

íûé

16.8 14.2 13.0 13.2 9.1 7.0 8.3 10.6 Îêñèä óãëåðîäà, àììèàê,

äèîêñèä àçîòà, ôîðìàëü-

äåãèä, ôåíîë, êñèëîëû,

òîëóîë, ýòèëáåíçîë, ïûëü

Ìîòîâèëè-

õèíñêèé

9.2 10.2 9.1 16.2 13.9 11.4 11.6 9.4 Õëîðèä âîäîðîäà, äèîê-

ñèä àçîòà, ôîðìàëüäå-

ãèä, ýòèëáåíçîë, ôåíîë,

êñèëîëû, òîëóîë

Ëåíèíñêèé 8.6 9.8 6.6 8.2 9.6 7.0 6.2 9.2 Îêñèä óãëåðîäà, àììèàê,

ýòèëáåíçîë, ôåíîë, ôîð-

ìàëüäåãèä, áåíçîë, äèîê-

ñèä àçîòà, êñèëîëû, ïûëü

Êèðîâñêèé 5.6 6.9 7.3 9.5 9.3 6.1 6.1 6.5 Ôîðìàëüäåãèä, ôåíîë, ñå-

ðîâîäîðîä, ïûëü, äèîê-

ñèä àçîòà, ôòîðèä âîäî-

ðîäà

Îðäæîíèêèä-

çåâñêèé

8.3 5.2 4.6 11.4 8.9 8.2 9.0 6.4 Ôîðìàëüäåãèä, ôåíîë, äè-

îêñèä àçîòà, õëîðèä âî-

äîðîäà

Ñâåðäëîâñêèé 12.1 10.7 12.5 12.4 11.1 11.2 12.3 6.2 Äèîêñèä àçîòà, ñâèíåö,

ôåíîë, õëîðèä âîäîðî-

äà, ñåðîâîäîðîä, àììè-

àê, ôîðìàëüäåãèä

Èòîãî

ïî ã. Ïåðìè

12.7 12.7 12.3 14.6 11.4 9.5 12.1 8.6

1 Äàííûå ïðèâåäåíû ïî ìàòåðèàëàì ÏÖÃÌÑ çà 2005 ã.



âàííàÿ êîëîííà); ÎÎÎ «Áàëàòîâñêèé äåðåâîîáðàáàòûâàþùèé çàâîä»; ÇÀÎ

«Óðàë÷åðìåò»; ÎÀÎ «Ýêñêàâàöèÿ»; ÎÀÎ «Ðåäóêòîð-ÏÌ» (ñóùåñòâåííûé

âêëàä â 2004 ã.); ÎÎÎ «ÊàìàÒðàíñÑåðâèñ» (ñóùåñòâåííûé âêëàä â 2005 ã.).

Â ã. Ïåðìè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ

âûáðîñîâ îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà, ïðè ýòîì âàëîâûé âûáðîñ ÇÂ

â àòìîñôåðó îò àâòîòðàíñïîðòà ïðîäîëæàåò ðàñòè (òàáë. 2.4).

Àâòîìîáèëè âî âñåì ìèðå çàíÿëè âåäóùåå ìåñòî ñðåäè èñòî÷íèêîâ çàãðÿç-

íåíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà. Ïî äàííûì 2005 ã., â ñîñòàâ âûáðîñîâ àâòîòðàíñ-

ïîðòà âõîäÿò òàêèå îñíîâíûå ÇÂ, êàê îêñèä óãëåðîäà ÑÎ (87 %), îêñèäû àçîòà

NÎ2 è NÎ3 (1.6 %), ñàæà (0.02 %), ñåðíèñòûé àíãèäðèä SÎ2 (0.4 %), óãëåâîäîðî-

äû (11 %). Ïî ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè, îäíèì èç íàèáîëåå òîêñè÷íûõ

ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â àâòîìîáèëüíûõ âûõëîïàõ, ÿâëÿåòñÿ ñâèíåö.

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ àâòîìîáèëüíûõ âûõëîïîâ â àòìîñôåðíîì âîçäó-

õå ñèëüíî ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà,

øèðèíû óëèöû, åå ðåëüåôà, õàðàêòåðà çàñòðîéêè, à òàêæå îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ. Ïðè îäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ íà óçêèõ óëèöàõ ñî ñïëîø-

íîé çàñòðîéêîé ñîäåðæàíèå ÑÎ â âîçäóõå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íà øèðîêèõ.

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÑÎ îòìå÷åíî íà ó÷àñòêàõ óëèö ñ êðóòûì ïîäúåìîì, à
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Ðèñ. 2.2. Ðàñïðåäåëåíèå ÈÇÀ ïî ðàéîíàì ã. Ïåðìè.

1 — Ñâåðäëîâñêèé, 2 — Îðäæîíèêèäçåâñêèé, 3 — Êèðîâñêèé, 4 — Ëåíèíñêèé, 5 — Ìîòîâèëè-

õèíñêèé, 6 — Èíäóñòðèàëüíûé.

Ò À Á Ë È Ö À 2.4

Âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîðòà ñ 2001 ïî 2005 ã., òûñ. ò

Èñòî÷íèê 2001 ã. 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã.

Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 44.0 44.8 42.1 39.5 36.5

Òðàíñïîðò (ðàñ÷åòíûå äàííûå) 55.2 63.3 75.0 55.0 54.5

Âñåãî 99.2 108.1 117.1 94.5 91.0

Ñîîòíîøåíèå âûáðîñîâ àâòî-

òðàíñïîðòà ê îáùåìó âûáðîñó â

àòìîñôåðó, %

55.6 58.6 64.0 58.2 59.9



òàêæå ïðè ñêîïëåíèè àâòîìîáèëåé ó ïåðåêðåñòêîâ. Ìåæäó ñêîðîñòüþ âåòðà è

ñîäåðæàíèåì óêàçàííûõ èíãðåäèåíòîâ ñóùåñòâóåò âåñüìà ÷åòêàÿ îáðàòíàÿ êîð-

ðåëÿöèÿ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ðàçáàâëåíèå ãàçîâ âîçäóøíûìè ìàññàìè.

Ïî äàííûì ÃÈÁÄÄ ÓÂÄ Ïåðìñêîãî êðàÿ, â ã. Ïåðìè ñ 1992 ïî 2004 ã. ÷èñ-

ëåííîñòü àâòîòðàíñïîðòà óâåëè÷èëàñü ñ 168 138 äî 191 264 åäèíèö òðàíñïîðò-

íûõ ñðåäñòâ (ðèñ. 2.3). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÇÂ íàõîäèòñÿ â âûõëîïíûõ ãà-

çàõ ãðóçîâûõ ìàøèí è àâòîáóñîâ ñ êàðáþðàòîðíûìè äâèãàòåëÿìè. Âûáðîñû

ãðóçîâûõ äèçåëüíûõ àâòîìàøèí, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà áàëàíñå ïåðìñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèé, íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà àòìîñôåðó ãîðîäà, ïîòîìó ÷òî èõ èñ-

ïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, äëÿ äàëüíèõ ðåéñîâ.

×åðíÿåâñêèé ëåñ ïî âñåìó ïåðèìåòðó îêðóæåí àâòîìàãèñòðàëÿìè ñ èíòåí-

ñèâíûì äâèæåíèåì àâòîòðàíñïîðòà. Äëÿ îöåíêè åãî âêëàäà â ôîðìèðîâàíèå

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðàéîíà ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà èíòåíñèâíîñòüþ

òðàíñïîðòíîãî äâèæåíèÿ ïî 10 òî÷êàì. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàíû

äëÿ ðàñ÷åòà óãàðíîãî ãàçà (ÑÎ), ïîñòóïàþùåãî â àòìîñôåðó ñ âûáðîñàìè àâòî-

òðàíñïîðòà, ïî ôîðìóëå Þ. Ò. Ôåëüäìàíà [Ôåëüäìàí, 1975]. Ðåçóëüòàòû èññëå-

äîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.5.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà

937—1538 åä./÷. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî åãî äâèæåíèå íà ïåðåêðåñòêå øîññå Êîñ-

ìîíàâòîâ è óë. Êàðïèíñêîãî (2010 åä./÷). Â ñòðóêòóðå òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà

ïðåîáëàäàåò ëåãêîâîé àâòîòðàíñïîðò (86.4 %), çàòåì àâòîáóñû (6.8 %), ãðóçîâîé

(3.9 %), òðàìâàè (1.8 %) è òðîëëåéáóñû (1.1 %). Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ ÑÎ â âûõëî-

ïàõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî åãî èçìåíÿåòñÿ îò ìèíè-

ìóìà (6.11 ìã/ì3) íà ïåðåêðåñòêå óëèö Êàðïèíñêîãî è Ñèâêîãî äî ìàêñèìóìà

(10.0 ìã/ì3) íà ïåðåêðåñòêå øîññå Êîñìîíàâòîâ è óë. Êàðïèíñêîãî.

Ñðàâíåíèå äàííûõ ðàñ÷åòîâ ñ ÏÄÊñð. ñóò ïîêàçàëî, ÷òî âî âñåõ òî÷êàõ ñîäåð-

æàíèå ÑÎ ïðåâûøàåò åå. Ïóòåì îáðàòíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Ôåëüäìàíà óñòà-

íîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà ïðè ñîáëþäåíèè ÏÄÊñð. ñóò

äîëæíà áûòü 310 åä./÷, ïðè ÏÄÊìàêñ. ðàç — 706 åä./÷.

Îöåíêà øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ. Èçó÷åíèå èíòåíñèâíîñòè è ñòðóêòóðû

òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ â òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèìåòðó ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà, ïîçâîëèëî îöåíèòü óðîâíè øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ. Óðîâíè øóìà íà

àâòîìàãèñòðàëÿõ âîêðóã ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà çàìåðåíû â òåõ æå òî÷êàõ, ãäå

ïðîâîäèëîñü íàáëþäåíèå çà èíòåíñèâíîñòüþ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ: øîññå
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Ðèñ. 2.3. Èçìåíåíèå ÷èñëà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ã. Ïåðìè ñ 1992 ïî 2004 ã.



Êîñìîíàâòîâ íà ó÷àñòêå óë. Ëåîíîâà—óë. Êà÷àëîâà (òî÷êà ¹ 1); óë. Ïîäëåñíàÿ

íà ó÷àñòêå øîññå Êîñìîíàâòîâ—óë. Çîè Êîñìîäåìüÿíñêîé â ðàéîíå îñòàíîâî÷-

íîãî êîìïëåêñà «Ïàðê êóëüòóðû è îòäûõà» (òî÷êà ¹ 2); óë. Ïîäëåñíàÿ íà ó÷àñò-

êå óë. Ïîæàðñêîãî—óë. Æåëÿáîâà (òî÷êà ¹ 3) è óë. Âñòðå÷íàÿ (òî÷êà ¹ 4).

Çàìåðû ïðîâåäåíû íà óäàëåíèè îò àâòîòðàññû 7.5, 15, 60, 240, 480 è 960 ì â

ñòîðîíó ïàðêà. Â ïåðèîä çàìåðîâ øóìà ïîëåòû âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà (ñàìîëå-

òîâ, âåðòîëåòîâ), ìàññîâûå ìåðîïðèÿòèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðîìêîãîâîðèòåëåé

è ìóçûêè îòñóòñòâîâàëè, ïîýòîìó çàôèêñèðîâàí òîëüêî îäèí èñòî÷íèê ãîðîä-

ñêîãî øóìà — àâòîòðàíñïîðò.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ óðîâíåé çâóêà è ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòî-

ñòåé óðîâíåé çâóêà â ëåòíèé ïåðèîä ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.4.

Óðîâíè çâóêà íà ðàññòîÿíèè 7.5 ì îò îñè àâòîìàãèñòðàëåé âî âñåõ òî÷êàõ

îñåíüþ, çèìîé è ëåòîì ñîñòàâëÿëè 67—75 äÁÀ ïðè ìàêñèìóìå 75—89 äÁÀ, ÷òî

çíà÷èòåëüíî áîëüøå íîðìàòèâîâ äëÿ ïëîùàäîê îòäûõà íà ñåëèòåáíîé òåððèòî-

ðèè (45—55 è 60—70 äÁÀ ñîîòâåòñòâåííî). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò,

÷òî çèìîé èìååò ìåñòî ñàìûé íèçêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îñåíüþ è ëåòîì óðîâåíü

çâóêà. Ñ óäàëåíèåì îò äîðîãè óðîâíè çâóêà ñíèæàþòñÿ â ñðåäíåì íà 2—5 äÁÀ, è

óæå íà ðàññòîÿíèè 240 è 460 ì îò îñè ïðîåçæåé ÷àñòè ñòàíîâÿòñÿ íà 9—12.5 äÁÀ

íèæå, ÷åì íà ðàññòîÿíèè 7.5 ì. Òîëüêî íà ðàññòîÿíèè 960 ì â ñòîðîíó ëåñíîãî

ìàññèâà ýêâèâàëåíòíûå è ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêà (51.0—52.0 è 54.0—

57.0 äÁÀ ñîîòâåòñòâåííî) äîñòèãàþò çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþùèõ òðåáîâàíèé

[ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562—96].
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Ò À Á Ë È Ö À 2.5

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî äâèæåíèÿ â Èíäóñòðèàëüíîì ðàéîíå

Ïåðåêðåñòîê óëèö
Ñîäåðæàíèå

ÑÎ, ìã/ì3

Ñðåäíÿÿ

èíòåíñèâ-

íîñòü

äâèæåíèÿ,

åä./÷

Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ,

äîëÿ

Èíòåíñèâ-

íîñòü äâèæå-

íèÿ äëÿ äî-

ñòèæåíèÿ

ÏÄÊñð. ñóò,

åä./÷

ÏÄÊñð. ñóò ÏÄÊìàêñ. ðàç

Êàðïèíñêîãî è Ñèâ-

êîãî

6.110 927 2.03 1.20 617

Ñîâåòñêîé Àðìèè è

Ìèðà

8.160 133 2.7 1.61 1023

9 Ìàÿ è Ìèðà 8.138 1328 2.71 1.63 1018

Øîññå Êîñìîíàâòîâ

è Ëåîíîâà

9.190 1538 3.06 1.84 1228

Øîññå Êîñìîíàâòîâ

è Ñîâåòñêîé Àðìèè

7.400 1199 2.5 1.48 889

Øîññå Êîñìîíàâòîâ

è Êàðïèíñêîãî

10.00 1697 3.33 2.00 1387

Êàðïèíñêîãî è Ìèðà 8.800 1461 2.93 1.76 1151

Äåêàáðèñòîâ è Âåðû

Çàñóëè÷

7.590 1219 2.52 1.51 909

Äàâûäîâà è Ìèðà 6.830 1070 2.28 1.36 760

Êà÷àëîâà è Ìèðà 7.860 1272 2.62 1.57 962



Àíàëèç ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîñòåé óðîâíåé çâóêà ñâèäåòåëüñòâó-

åò, ÷òî íà ðàññòîÿíèè 7.5 ì îò îñè ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìàãèñòðàëåé âî âñåõ òî÷-

êàõ âî âñå ñåçîíû ãîäà óðîâåíü çâóêà êîëåáëåòñÿ îò 57.5 äî 90.0 äÁÀ, ïðè÷åì

íàèáîëüøàÿ ÷àñòîñòü ïðèõîäèòñÿ íà äèàïàçîí çíà÷åíèé 62.5—77.5 äÁÀ.

Íà ðàññòîÿíèè 240 ì îò îñè ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìàãèñòðàëåé â ýòèõ òî÷êàõ

ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîñòåé óðîâíåé çâóêà íåñêîëüêî äðóãîå: óðîâåíü çâóêà êîëåá-

ëåòñÿ îò 45 äî 57.5 äÁÀ, à íàèáîëüøàÿ ÷àñòîñòü ïðèõîäèòñÿ íà 50—55 äÁÀ.

Ìåæäó óðîâíåì çâóêà è âîñïðèÿòèåì åãî ÷åëîâåêîì ñóùåñòâóåò îïðåäåëåí-

íàÿ çàâèñèìîñòü: óâåëè÷åíèå óðîâíÿ çâóêà íà 1 äÁÀ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì

óðîâíåì ÷åëîâåê âîñïðèíèìàåò êàê óâåëè÷åíèå ãðîìêîñòè â 2 ðàçà è íàîáîðîò.

Ïîýòîìó â ×åðíÿåâñêîì ëåñîïàðêå âîñïðèÿòèå ÷åëîâåêîì øóìà îò àâòîòðàíñïîð-

òà ñíèæàåòñÿ â 2 ðàçà, íà÷èíàÿ ñ 60 ì è äàëåå îò àâòîìàãèñòðàëè, à íà ðàññòîÿíèè

960 ì âîçäåéñòâèå àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà èì íå âîñïðèíèìàåòñÿ âîîáùå.

Âëèÿíèå âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà íà çàãðÿçíåíèå ïî÷â. Ïðîáû îòîáðà-

íû â øåñòè òî÷êàõ, ÿâëÿþùèõñÿ «âõîäíûìè» äëÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà, ïî

ìåòîäèêå Ñ. Â. Àëåêñååâà [Àëåêñååâ è äð., 1996], à õèìè÷åñêèå àíàëèçû âîäíîé

âûòÿæêè — ïî ìåòîäèêå Â. À. Äåìàêîâà [Áóðàê è äð., 2000].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 2.6) ïîêàçàë, ÷òî â áîëüøèíñòâå îòî-

áðàííûõ ïðîá íàáëþäàþòñÿ îòêëîíåíèÿ ðÍ îò íîðìû (íåéòðàëüíû òîëüêî ïðî-
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Ðèñ. 2.4. Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîñòåé óðîâíåé çâóêà íà ðàññòîÿíèè 7.5 (à) ì è 240 ì (á) îò

îñè ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìàãèñòðàëåé âî âñåõ òî÷êàõ â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà.



áû ñ ïåðåêðåñòêà óëèö Ñíàéïåðîâ è Ìèðà è êîíòðîëüíàÿ ïðîáà èç Áàëàòîâñêîãî

ëåñà). Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ïî÷âå èìåþòñÿ âåùåñòâà, âëèÿþùèå íà óðî-

âåíü êèñëîòíîñòè. ×àùå âñåãî â ïî÷âå âñòðå÷àþòñÿ èîíû æåëåçà, ñâèíöà, ìåäè,

ðåæå — èîíû öèíêà, íèòðàòû è íèòðèòû.

×åì áëèæå ê äîðîãå, òåì áîëüøå èîíîâ âûÿâëÿåòñÿ â ïðîáå è êà÷åñòâåííî, è

êîëè÷åñòâåííî (ñì. òàáë. 2.6). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâ-

íîé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ — àâòîòðàíñïîðò. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè âûáðîñîâ àâ-

òîòðàíñïîðòà â çàãðÿçíåíèè ïî÷â ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. Åãî çíà-

÷åíèå, õàðàêòåðèçóþùåå çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ñâèíöà è èíòåíñèâ-

íîñòüþ äâèæåíèÿ, ñîñòàâèëî 0.74. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñâÿçü

ñèëüíàÿ, òàê êàê êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè áëèçîê ê 0.75. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî âûáðîñû òðàíñïîðòà äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì

ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó ñâèíöà. Äëÿ îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â

òàáë. 2.6, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (0.2 è ìåíåå), íî òàêîå

åãî çíà÷åíèå ñâèäåòåëüñòâóåò íå îá îòñóòñòâèè ñâÿçè, à î òîì, ÷òî àâòîòðàíñ-

ïîðò — íå åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê èõ ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó.

2.2. Âêëàä âíóòðåííèõ âîçäåéñòâèé
â ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

Ðåêðåàöèîííîå èñïîëüçîâàíèå íàñåëåíèåì ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

Ïàðêè, ñêâåðû, ñàäû — èñêóññòâåííàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ, ñîçäàâàåìàÿ ãîðîæàíà-

ìè íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé. Ñèìâîëèêà ýòèõ ãîðîäñêèõ ìåñò îáèòàíèÿ ðàç-

ëè÷íà è çàâèñèò îò íàöèîíàëüíûõ òðàäèöèé, ãîñïîäñòâóþùåé èäåîëîãèè è êóëü-

òóðíûõ ïðåäïî÷òåíèé. Âìåñòå ñ òåì ýòè ýëåìåíòû ãîðîäñêîãî ïðîñòðàíñòâà

îëèöåòâîðÿþò ïîáåäó ÷åëîâåêà íàä ïðèðîäîé, ñïîñîáíîñòü ïðåîáðàçîâûâàòü åå

ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Ëåñîïàðêè òàêæå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ãîðîäñêîé ñðåäû îáèòàíèÿ, âàæíûì ýëå-

ìåíòîì îçåëåíåíèÿ ãîðîäà, âûïîëíÿþò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, ñòðóêòóð-

íî-ïëàíèðîâî÷íûå, äåêîðàòèâíî-õóäîæåñòâåííûå è ðåêðåàöèîííûå ôóíêöèè.
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Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá ïî÷â (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè)

Íîìåð

ïðîáû
pH Fe Pb Cu Zn Íèòðàòû Íèòðèòû

1À 8.0 8 9 9 3 5 3

1Â 7.5 6 6 2 — — —

2À 7.5 4 7 6 — — —

2Â 7.0 3 2 1 — — —

3À 8.0 5 5 7 — — —

3Â 7.5 1 3 3 — — —

4À 8.0 9 8 8 6 7 7

4Â 7.5 7 4 5 4 4 2

5Â 7.0 2 1 4 1 — —

7 7.0 1 — 1 — — —



Ñ ñîöèàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ, ýòî ìåñòî îáúåäèíåíèÿ åñòåñòâåííîé ïðèðîäû è ÷å-

ëîâåêà. Êðîìå òîãî, ëåñîïàðêè, íàõîäÿùèåñÿ â «çåëåíîé» çîíå ïðîìûøëåííûõ

öåíòðîâ, ðàáî÷èõ ïîñåëêîâ è äð., äîëæíû îäíîâðåìåííî ñëóæèòü ðåêðåàöèîí-

íûì öåëÿì (ò. å. îçäîðîâëåíèþ ìåñòíîñòè, îáîãàùåíèþ ëàíäøàôòà) è áûòü ìåñ-

òîì îòäûõà äëÿ íàñåëåíèÿ.

Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ëåñîïàðêè, êàê ïðàâèëî, èìåþò ñòàòóñ îñîáî îõðà-

íÿåìûõ òåððèòîðèé ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.

×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê — ïðèâû÷íîå ìåñòî îòäûõà æèòåëåé Ïåðìè åùå ñî

âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÷àñòü ýòîé òåððèòîðèè áëàãî-

óñòðîåíà. Ëåñîïàðê âîñòðåáîâàí æèòåëÿìè âñåõ ðàéîíîâ ãîðîäà, à íå òîëüêî íà-

ñåëåíèåì êðóïíûõ æèëûõ ìàññèâîâ, ãðàíè÷àùèõ ñ åãî òåððèòîðèåé (Èíäóñòðè-

àëüíîãî è Ïàðêîâîãî). Íàñåëåíèå øèðîêî èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòü îòäîõíóòü â

ïàðêå. Ïðè ýòîì ó êàæäîãî òðåòüåãî ïîñåòèòåëÿ óëó÷øàåòñÿ íàñòðîåíèå, ó êàæ-

äîãî ïÿòîãî ïîâûøàåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå, ó êàæäîãî

÷åòâåðòîãî ïðîõîäèò ãîëîâíàÿ áîëü. Êðîìå òîãî, ëåñîïàðê èìååò ïîçíàâàòåëü-

íî-îçäîðîâèòåëüíîå è âîñïèòàòåëüíîå çíà÷åíèå, îñîáåííî äëÿ ïîäðàñòàþùåãî

ïîêîëåíèÿ.

Îñîáåííî àêòèâíî íàñåëåíèå ïîñåùàåò ×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê ëåòîì äëÿ ïå-

øèõ ïðîãóëîê è ïðîáåæåê, ïîåçäîê íà âåëîñèïåäàõ, ñàìîêàòàõ è ðîëèêàõ, ñïîð-

òèâíûõ èãð (ôóòáîëà, áàñêåòáîëà, âîëåéáîëà è ò. ä.), âûãóëà ñîáàê, îðãàíèçàöèè

êîñòðîâ è ò. ï.

Àíàëèç ôàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ëåñî-

ïàðêà ïðîâîäèëñÿ ïî ðàçâèòèþ ñåòè òðîïèíîê è äîðîæåê íà åãî òåððèòîðèè â öå-

ëîì è ïî åãî ëåñíûì êâàðòàëàì. ×òîáû îöåíèòü ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-

ðèè ïàðêà äëÿ öåëåé îòäûõà, ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè:

Kòðîï = L/S , (2.1)

ãäå L — ïðîòÿæåííîñòü òðîïèíîê, ì; S — ïëîùàäü ëåñíîãî ìàññèâà, ãà.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè èñïîëüçîâàíèÿ íàñåëåíèåì ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ëå-

ñîïàðêà â êà÷åñòâå óñëîâíîé íîðìû ïðèíÿòà ñðåäíÿÿ ïðîòÿæåííîñòü òðîïèíîê è

äîðîæåê â íåì. Ïî êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ óñëîâíîé íîðìû îöåíåíî èñïîëüçî-

âàíèå íàñåëåíèåì òåððèòîðèè ëåñíîãî êâàðòàëà: íà óðîâíå ñðåäíåé íàãðóçêè,

âûøå ñðåäíåé, âûñîêîé, íèæå ñðåäíåé è íèçêîé (òàáë. 2.7).
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Îöåíêà èñïîëüçîâàíèÿ íàñåëåíèåì
òåððèòîðèè ëåñîïàðêà äëÿ îòäûõà ïî Kòðîï

Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ Kòðîï

ó÷àñòêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

Kòðîï ïî ëåñîïàðêó

Còåïåíü íàãðóçêè

Áîëåå 1.51 Âûñîêàÿ

Îò 1.01 äî 1.50 Âûøå ñðåäíåé

Îò 0.99 äî 1.0 Íà óðîâíå ñðåäíåé

Îò 0.98 äî 0.50 Íèæå ñðåäíåé

Ìåíåå 0.49 Íèçêàÿ



Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èñïîëüçîâàíèÿ íàñåëåíèåì òåððèòîðèè ëåñîïàðêà äëÿ öå-

ëåé îòäûõà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.8. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçàë, ÷òî

íàñåëåíèå àêòèâíî èñïîëüçóåò òåððèòîðèþ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà äëÿ îòäûõà

è çàíÿòèé ñïîðòîì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå äîðîæåê è òðîïèíîê, ïðîòÿ-

æåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 98151.23 ì, èëè 156.3 ì â ñðåäíåì íà 1 ãà ïëîùàäè

ëåñîïàðêà. Ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ïðîòÿæåííîñòè äîðîæåê è òðîïèíîê

ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå ïîñåùàåìû íàñåëåíèåì òåððèòîðèè ëåñíûõ êâàðòàëîâ

¹ 7, 1 è 6, çàíèìàþùèõ 1—3-å ðàíãîâûå ìåñòà ñîîòâåòñòâåííî, íàèìåíåå ïîñå-

ùàåìû êâàðòàëû ¹ 3, 5, 4, 11 è 10 (ñîîòâåòñòâåííî 10—14-å ðàíãîâûå ìåñòà).

Â ïðåäåëàõ ëåñíûõ êâàðòàëîâ Kòðîï êîëåáëåòñÿ îò 66.68 ì/ãà (êâàðòàë ¹ 10)

äî 270.60 ì/ãà (êâàðòàë ¹ 7). Íà óðîâíå ñðåäíåé ïî ëåñîïàðêó íàãðóçêè íàõîäÿò-

ñÿ 21.4 % òåððèòîðèè (êâàðòàëû ¹ 3, 12 è 14). Íàãðóçêó âûøå ñðåäíåé èñïûòû-

âàåò ïîëîâèíà òåððèòîðèè (êâàðòàëû ¹ 1, 2, 6—9 è 13), ïðè÷åì â êâàðòàëàõ ¹ 1

è 7 îíà âûñîêàÿ, ò. å. ýòîò ïîêàçàòåëü â 1.53—1.73 ðàç âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî

ëåñîïàðêó. Íàãðóçêà íèæå ñðåäíåé — íà 28.6 % òåððèòîðèè (êâàðòàëû ¹ 3—5,

10 è 11), èç íèõ â êâàðòàëàõ ¹ 10 è 11 ïðîòÿæåííîñòü òðîïèíî÷íîé ñåòè áîëåå

÷åì â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ëåñîïàðêó. Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ìàññà îò-

äûõàþùèõ äëÿ ïåøåõîäíûõ ïðîãóëîê è ïðîáåæåê ïðåäïî÷èòàåò ìåñòà îòäûõà â

ïðåäåëàõ 100—200 ì îò ãðàíèö ïàðêà ïðè íàëè÷èè àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîæåê,

óòðàìáîâàííûõ ëåñíûõ òðîïèíîê, ãëóáæå — äëÿ âûãóëà ñîáàê, ïîëÿíû — äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ øàøëûêîâ è ðàçâåäåíèÿ êîñòðèù.

Âûÿâëåíèå íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ïî ðåçóëü-

òàòàì ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè íåñàíê-

öèîíèðîâàííûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ÿâëÿþòñÿ
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Îöåíêà ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè òåððèòîðèè ëåñîïàðêà
ïî ñòåïåíè ðàçâèòîñòè òðîïèíî÷íîé ñåòè

Íîìåð

ëåñíîãî

êâàðòàëà

S, ãà L, ì Kòðîï

Ðàíæèðî-

âàíèå ïî

Kòðîï

Êðàòíîñòü

ïðåâûøå-

íèÿ ñðåä-

íåãî Kòðîï

Íàãðóçêà

1 22 5257.24 238.96 2 1.53 Âûñîêàÿ

2 36 6265.18 174.03 5 1.11 Âûøå ñðåäíåé

3 56 8654.58 154.55 10 0.99 Ñðåäíÿÿ

4 51 5278.95 103.51 12 0.66 Íèæå ñðåäíåé

5 57 6357.27 111.53 11 0.71 » »

6 46 9740.41 211.75 3 1.36 Âûøå ñðåäíåé

7 63 17047.96 270.60 1 1.73 Âûñîêàÿ

8 55 5183.45 172.78 6 1.11 Âûøå ñðåäíåé

9 30 9140.85 166.20 7 1.1 » »

10 50 3333.83 66.68 14 0.43 Íèçêàÿ

11 48 3478.36 72.47 13 0.46 »

12 40 6275.18 156.88 8 1 Ñðåäíÿÿ

13 17 3297.62 193.95 4 1.24 Âûøå ñðåäíåé

14 57 8840.35 155.09 9 0.99 Ñðåäíÿÿ

Âñåãî 628 98151.23 156.29 7.5



òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû (ÒÁÎ), ñâàëêè ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà è íà ïðîòÿæåíèè

ðÿäà ëåò íå âûâåçåííûå ïîëåííèöû èëè ïðîñòî êó÷è èç ñòâîëîâ äåðåâüåâ è êóñ-

òàðíèêîâ, îñòàâøèåñÿ ïîñëå ñàíèòàðíûõ ðóáîê.

Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÒÁÎ êàê ñïëîøíîé, òàê è äèôôóçíûé. Îáùàÿ

ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ èìè (áåç ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà) â ëåñîïàðêå, ñîñòàâëÿåò

ïðèìåðíî 196.5 ãà, èëè 31.3 % îáùåé ïëîùàäè ïàðêà.

Ñòðîèòåëüíûé ìóñîð ñêëàäèðîâàí â âèäå ìíîæåñòâà ñâàëîê, êîòîðûå ïî

ñâîåìó âíåøíåìó âèäó ñâèäåòåëüñòâóþò î äàâíåì (3—5 ëåò) ïðîèñõîæäåíèè.

Â öåëîì ñòðîèòåëüíûì ìóñîðîì çàíÿòî ïðèìåðíî 0.5 % ïëîùàäè ïàðêà, ÷òî ñî-

ñòàâëÿåò 3.25 ãà.

Ïîñëå ñàíèòàðíûõ ðóáîê â ëåñîïàðêå îñòàëèñü îãðîìíûå è, ïî-âèäèìîìó,

ìíîãîëåòíèå çàëåæè íåâûâåçåííûõ ñòâîëîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, ðàñïîëî-

æåííûå è âäîëü êâàðòàëüíûõ ïðîñåê, è â ãëóáèíå ëåñíîãî ìàññèâà (ðèñ. 2.5).

Äîâîëüíî çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü ïàðêà, èñïîëüçóåìàÿ ïîä êîñòðèùà, íàõî-

äèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè çàãîòîâëåííûõ «äðîâ». Îáû÷íî çàíÿòûå èìè

ïëîùàäè ñîñòàâëÿþò îò 0.25 äî 0.36 ì2, íî âñòðå÷àþòñÿ êîñòðèùà î÷åíü áîëü-

øèå äëÿ ãîðîäñêîé ÷åðòû — äî 6.4 ì2. Ìåñòà, îõâà÷åííûå ïîæàðàìè, çàíèìàþò

ïëîùàäè äî 35 ì2. Îáùàÿ ïëîùàäü âûãîðåâøåé òåððèòîðèè ïðèìåðíî 0.007 ãà,

èëè 0.001 % îáùåé ïëîùàäè ïàðêà.
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Ðèñ. 2.5. Çàëåæè èç ñòâîëîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ïîñëå ñàíèòàðíûõ ðóáîê.
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Îöåíêà îáúåìà ÒÁÎ

Îöåíêà,

áàëë
Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìóñîðà

0 Äèôôóçíûé, åãî îáùèé îáúåì äî 2 ì3/ãà

1 Îò äèôôóçíîãî äî ñâàëîê îáùèì îáúåìîì äî 5 ì3/ãà

2 Ñâàëêè çàíèìàþò îò 10 äî 20 ì3/ãà

3 Êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ìóñîðà è íå âûâåçåííûõ ñòâî-

ëîâ äåðåâüåâ ïîñëå ñàíèòàðíûõ ðóáîê îáùèì îáú-

åìîì îò 20 äî 50 ì3/ãà

4 Ñâàëêè ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà îáùèì îáúåìîì

îò 50 äî 100 ì3/ãà

Ðèñ. 2.6. Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ÒÁÎ ëåñíûõ êâàðòàëîâ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

0—4 — áàëë îöåíêè.



Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ îòõîäàìè îò ñàíèòàðíûõ ðóáîê è êîñòðèùàìè, ñîñòàâëÿåò

5.24 ãà, èëè 0.84 % ïëîùàäè ïàðêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåðíî 32.6 % òåððèòîðèè ïàðêà çàíÿòî ðàçíûìè èñòî÷-

íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ëåñà.

Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ëåñîïàðêà ÒÁÎ ïðîâîäèëàñü ïî åãî îáúåìó è ðàñïðî-

ñòðàíåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè áàëëüíîé îöåíêîé

(òàáë. 2.9).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå èñòî÷íè-

êîâ çàãðÿçíåíèÿ íåðàâíîìåðíî è ïî òåððèòîðèè, è ïî îáùåìó îáúåìó ìóñîðíîé

ìàññû è ñâÿçàíî èñêëþ÷èòåëüíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà (ðèñ. 2.6). Íàèáîëü-

øåå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ÒÁÎ îòìå÷åíî â ìåñòàõ

ïîñòîÿííîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé, ñêîïëåíèÿ ìóñîðà ïðèóðî÷åíû ê ïåøåõîäíîé

çîíå, â îñíîâíîì ïî ïåðèìåòðó ïàðêà, è ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ â ïàðê åãî êîëè÷åñò-

âî óìåíüøàåòñÿ. Îòñóòñòâèå íàäëåæàùåãî óõîäà çà òåððèòîðèåé ïàðêà âåäåò ê

óìåíüøåíèþ åãî ðåêðåàöèîííîé ôóíêöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ âîç-

ìîæíîñòåé äëÿ îòäûõà è óêðåïëåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.



Âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ

àáèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäû: àòìîñôåðû, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ

âîä, ãåîëîãèè. ×àùå âñåãî ýòè èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíåíèåì, èíòåíñèôèêà-

öèåé ñòàðûõ è âîçíèêíîâåíèåì íîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

3.1. Àòìîñôåðà

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïîêàçàë, ÷òî

îáúåêò èññëåäîâàíèÿ íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ

ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà, à òàêæå ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ (àâòîòðàíñïîðòà).

Ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ïðåäåëàõ ×åð-

íÿåâñêîãî ëåñîïàðêà. Ñâîäíûé ðàñ÷åò ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå

âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÏÐÇÀ «Ýêîëîã-Ãîðîä» âåðñèè 3.00 â ñîîòâåòñò-

âèè ñ [ÎÍÄ—86]. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû íà

ëþáîì èç òðåõ óðîâíåé — ïðåäïðèÿòèÿ, ðàéîíà, ãîðîäà — ïî äàííûì îá èñòî÷-

íèêàõ âûáðîñîâ ÇÂ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â ïðè-

çåìíîì ñëîå àòìîñôåðû èñïîëüçîâàíà áàçà äàííûõ ïàðàìåòðîâ ñòàöèîíàðíûõ

èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ ÇÂ â àòìîñôåðó ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Ïåðìè.

Ïî äàííûì ðàñ÷åòîâ ìîæíî îöåíèòü êîíöåíòðàöèþ ÇÂ â çàäàííûõ êîíòðîëüíûõ

òî÷êàõ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âñåõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ðàñïîëîæåí-

íûõ íà òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàåìîãî ãîðîäà è âûáðàñûâàþùèõ àíàëîãè÷íûå

âåùåñòâà.

Èñïîëüçóåìàÿ áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î ñëåäóþùåì:

— 11 239 èñòî÷íèêàõ âûáðîñîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 456 ïðåäïðèÿòèÿì ã. Ïåð-

ìè;

— 419 çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñÿõ;

— 41 ãðóïïå âåùåñòâ ñ ýôôåêòîì ñóììèðîâàíèÿ âðåäíîãî äåéñòâèÿ.

Ðàçìåð ðàñ÷åòíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ïðè ïðîâåäåíèè ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ çà-

ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïðèíÿò 4 � 4 êì ñ øàãîì ðàñ÷åòíîé ñåòêè 100 ì. ×èñëî

ðàñ÷åòíûõ óçëîâ ñåòêè, â êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè, ñî-

ñòàâèëî 1600. Óçëîâûå òî÷êè ðàñ÷åòíîé ñåòêè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïî-

ëåé êîíöåíòðàöèé ÇÂ.

Ñîáëþäåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî

âîçäóõà ïðîâåðåíî â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ïî ïåðèìåòðó ëåñîïàðêà, çàäàííûõ ñ

øàãîì 100 ì, îáùåå ÷èñëî êîíòðîëüíûõ òî÷åê (ðàñ÷åòíûõ òî÷åê ïîëüçîâàòå-

ëÿ) — 121.
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Âåùåñòâà èç ïåðå÷íÿ (òàáë. 3.1) äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ ðàññåèâà-

íèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé âûáèðàþò èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ êðèòåðèåâ:

— âûáðîñû ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ïðåäïðèÿòèé ñîçäàþò íà òåððèòîðèè

ãîðîäà ìàêñèìàëüíûå ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè ðàññìàòðèâàåìîãî ÇÂ, ïðåâû-

øàþùèå 0.5 ÏÄÊìàêñ. ðàç â àòìîñôåðíîì âîçäóõå;

— âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷íûì äëÿ âûáðîñîâ áëèçëåæàùèõ ïðåäïðèÿòèé;

— èìåþòñÿ ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé äàííîãî âåùåñòâà â àòìî-

ñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ ìåñò;

— âåùåñòâî âõîäèò â ïåðå÷åíü âåùåñòâ, çà êîòîðûìè âåäóò íàáëþäåíèÿ íà

ïîñòàõ ÏÖÃÌÑ.

Èñïîëüçóåìûå ïðè ðàñ÷åòå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â

òàáë. 3.2. Íàïðàâëåíèÿ âåòðà ïðè ðàñ÷åòå çàäàþò îò 0 äî 360° ñ øàãîì 1°, ÷òî ñî-

îòâåòñòâóåò ñòàíäàðòíûì òðåáîâàíèÿì ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòà â ïðîãðàììå

«Ýêîëîã-Ãîðîä».

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñâîäíîãî ðàñ÷åòà ðàññåèâàíèÿ ïîêàçàë (òàáë. 3.3), ÷òî

óðîâåíü ìàêñèìàëüíûõ ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé ïî ïåðèìåòðó ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà íå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî

âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò; ìàêñèìàëüíûå ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè ôîðìèðó-

þòñÿ ïî ôåíîëó (0.53 ÏÄÊ), äèîêñèäó àçîòà (0.67 ÏÄÊ), îêñèäó óãëåðîäà

(0.85 ÏÄÊ).

Òî÷êè ìàêñèìóìà, ðàññ÷èòàííûå ïðîãðàììîé ïî óçëîâûì ñåòêàì ðàñ÷åòíîé

ïëîùàäêè, êîíöåíòðèðóþòñÿ â ïðîìûøëåííîé çîíå, îãðàíè÷åííîé óëèöàìè Ðÿ-

çàíñêîé—Ëåîíîâà—Ãåîëîãîâ. Ïîëÿ êîíöåíòðàöèé ÇÂ, ïðåâûøàþùèõ 1 ÏÄÊàòì. âîçä,

ëîêàëèçîâàíû íà òåððèòîðèè ïðîèçâîäñòâåííûõ çîí (ðèñ. 3.1). Ðàñïðåäåëåíèå

ïîëåé êîíöåíòðàöèé ÇÂ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè èõ îò îïóøêè â ãëóáü ëåñ-

íîãî ìàññèâà.

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ àâòîòðàíñïîðòà íà óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-

ðû. ×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê îêðóæåí àâòîìàãèñòðàëÿìè ñ èíòåíñèâíûì äâèæå-
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Ò À Á Ë È Ö À 3.1

Ïðèìåðíûé ïåðå÷åíü âåùåñòâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñâîäíûõ ðàñ÷åòîâ

Êîä Âåùåñòâî
ÏÄÊ ×èñëî

èñòî÷íèêîâ

Âàëîâûé

âûáðîñ, ò/ãîäòèï çíà÷åíèå

123 Æåëåçà îêñèä ÏÄÊñð. ñóò 0.400 2451 148.7335

301 Àçîòà (IV) îêñèä (àçîòà äèîêñèä) ÏÄÊìàêñ. ðàç 0.200 2788 11136.9342

303 Àììèàê Òî æå 0.200 298 1336.0796

330 Ñåðû äèîêñèä » » 0.500 1890 7827.7252

337 Óãëåðîäà îêñèä » » 5.00 3077 19109.9688

602 Áåíçîë » » 0.300 490 140.4710

616 Äèìåòèëáåíçîë (êñèëîë) » » 0.200 894 194.5863

621 Ìåòèëáåíçîë (òîëóîë) » » 0.600 1018 254.0743

1071 Ãèäðîêñèáåíçîë (ôåíîë) » » 0.010 224 7.1840

1325 Ôîðìàëüäåãèä » » 0.035 155 3.7267

Ïðèìå÷àíèå: Ïåðå÷åíü â òàáëè÷íîé ôîðìå ðàñïå÷àòûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè èç ñïåöèàëüíîé

ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.



Ò À Á Ë È Ö À 3.2

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
è êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ

ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â àòìîñôåðå ã. Ïåðìè

Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åíèå

Êîýôôèöèåíò À, çàâèñÿùèé îò ñòðàòèôèêà-

öèè àòìîñôåðû
160.0

Êîýôôèöèåíò ðåëüåôà ìåñòíîñòè 1.0

Ñðåäíÿÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà-

ðóæíîãî âîçäóõà t, °Ñ:

íàèáîëåå æàðêîãî ìåñÿöà ãîäà 24.2

õîëîäíîãî ìåñÿöà ãîäà –16.6

Ñðåäíåãîäîâàÿ ðîçà âåòðîâ, %

Ñ 10.0

ÑÂ 6.0

Â 7.0

ÞÂ 13.0

Þ 20.0

ÞÇ 20.0

Ç 13.0

ÑÇ 11.0

Ñêîðîñòü âåòðà U, ì/ñ 7.0

Ò À Á Ë È Ö À 3.3

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ðàññåèâàíèÿ ÇÂ
â ïðåäåëàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

Âåùåñòâî
Êîîðäèíàòû òî÷åê

ìàêñèìóìà, ì

Ìàêñèìàëüíàÿ

ïðèçåìíàÿ

êîíöåíòðàöèÿ

(ñ ó÷åòîì ôîíà),

äîëÿ ÏÄÊ
êîä íàèìåíîâàíèå X Y

123 Æåëåçà îêñèä* –3283 –2614 0.15

301 Àçîòà äèîêñèä –3895 –2097 0.67

303 Àììèàê –3614 –2390 0.28

330 Ñåðû äèîêñèä –4555 –2512 0.26

337 Óãëåðîäà îêñèä –3895 –2297 0.85

602 Áåíçîë –5854 –5699 0.23

616 Äèìåòèëáåíçîë (êñèëîë) –4277 –2400 0.44

621 Ìåòèëáåíçîë (òîëóîë) –5787 –5672 0.12

1071 Ãèäðîêñèáåíçîë (ôåíîë) –6040 –5682 0.53

1325 Ôîðìàëüäåãèä* –4501 –4645 0.01

* Èíôîðìàöèÿ î ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ æåëåçà îêñèäà è ôîðìàëüäåãèäà îòñóòñòâóåò, ïðè-

âåäåíà ïðèçåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ôîðìèðóåìàÿ âêëàäàìè ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ïðåäïðèÿ-

òèÿ.



íèåì àâòîòðàíñïîðòà ðàçëè÷íîé êàòåãîðèè (ëåãêîâîãî, ãðóçîâîãî è ïàññàæèð-

ñêîãî). Âîçäåéñòâèå àâòîòðàíñïîðòà íà óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû îöåíåíî

ïóòåì ðàñ÷åòà ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåãîäîâîé èíòåíñèâíîñòè

äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà (ðèñ. 3.2) ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàáîò [Ìåòîäè÷åñêîå ïî-

ñîáèå..., 1999, 2005].

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðàñ÷åòà áûëè:

— îïðåäåëåíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ âûáðîñîâ ÇÂ íà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû,

íàõîäÿùåéñÿ â çîíå âëèÿíèÿ;

— îïðåäåëåíèå îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè âûáðîñîâ ÇÂ ÿâëÿþòñÿ:
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Ðèñ. 3.1. Ïîëå êîíöåíòðàöèé îêñèäà óãëåðîäà (ôðàãìåíò êàðòû).



— äâèæóùèéñÿ òðàíñïîðòíûé ïîòîê íà ó÷àñòêå àâòîìàãèñòðàëè;

— àâòîòðàíñïîðò â ðàéîíå ðåãóëèðóåìûõ ïåðåêðåñòêîâ.

Äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçîâàíû äàííûå, îñðåäíåííûå çà 3 ãîäà, à òàêæå ó÷àñòêè

óëèö è ðåãóëèðóåìûå ïåðåêðåñòêè, ïåðå÷åíü êîòîðûõ ïðèâåäåí â òàáë. 3.4.

Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ÇÂ îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ è õàðàêòåðèñòèêè èõ

âûáðîñîâ äëÿ àâòîìàãèñòðàëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.5.

Ñóììàðíûå âûáðîñû ÇÂ (â ãðàììàõ çà 1 ñ) îò òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà äëÿ àâ-

òîìàãèñòðàëè (èëè åå ó÷àñòêà) ïðè íàëè÷èè ðåãóëèðóåìîãî ïåðåêðåñòêà ðàññ÷è-

òàíû ïî ôîðìóëå:

M M M M M M M M MÏ Ï L L

n

Ï Ï L L

m

= + + + + + + +∑ ∑( ) ( )
1 2 1 2 3 4 3 4

1 1

, (3.1)

ãäå M MÏ Ï1 4
— — âûáðîñ â àòìîñôåðó àâòîìîáèëÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â çîíå ïå-

ðåêðåñòêà ïðè çàïðåùàþùåì ñèãíàëå ñâåòîôîðà; M ML L1 4
— — âûáðîñ â àòìî-

ñôåðó àâòîìîáèëÿìè, äâèæóùèìèñÿ ïî äàííîé àâòîìàãèñòðàëè â ðàññìàòðèâàå-

ìûé ïåðèîä âðåìåíè; ï è ò — ÷èñëî îñòàíîâîê òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïåðåä ïå-

ðåêðåñòêîì íà îáðàçóþùèõ åãî óëèöàõ çà 20-ìèíóòíûé ïåðèîä âðåìåíè;

èíäåêñû 1 è 2 ñîîòâåòñòâóþò êàæäîìó èç äâóõ íàïðàâëåíèé äâèæåíèÿ íà àâòî-
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Ðèñ. 3.2. Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà â ñðåäíåì çà äåíü,

â âûõîäíûå è ðàáî÷èå äíè.

1—4 — òî÷êè íàáëþäåíèÿ.

Ò À Á Ë È Ö À 3.4

Ó÷àñòêè óëèö è ðåãóëèðóåìûå ïåðåêðåñòêè
äëÿ ðàñ÷åòîâ âûáðîñîâ ÇÂ îò àâòîòðàíñïîðòà

Íîìåð Ó÷àñòîê óëèö (ïåðåêðåñòîê)

1 Âñòðå÷íàÿ—øîññå Êîñìîíàâòîâ

2 Øîññå Êîñìîíàâòîâ—Çîè Êîñìîäåìüÿíñêîé

3 Ïîæàðñêîãî—Âñòðå÷íàÿ

4 Ïîäëåñíàÿ—Áðàòüåâ Èãíàòîâûõ

5 Áðàòüåâ Èãíàòîâûõ—Êà÷àëîâà

6 Êà÷àëîâà—Ëåîíîâà

7 Ñâèÿçåâà—Ëåîíîâà



ìàãèñòðàëè ñ áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ, à 3 è 4 — äëÿ àâòîìàãèñòðàëè

ñ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ.

Âûáðîñ i-ãî ÇÂ (â ãðàììàõ çà 1 ñ) äâèæóùèìñÿ àâòîòðàíñïîðòíûì ïîòîêîì

íà àâòîìàãèñòðàëè (èëè åå ó÷àñòêå) ñ ôèêñèðîâàííîé ïðîòÿæåííîñòüþ L (êì)

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

M L M G rL k i
Ï

k V

k

i k i
= ∑

3600 1

, ,
, (3.2)

ãäå Ì k i
Ï
, — ïðîáåãîâûé âûáðîñ i-ãî ÇÂ àâòîìîáèëÿìè k-é ãðóïïû äëÿ ãîðîäñêèõ

óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ã/êì; k — ÷èñëî ãðóïï àâòîìîáèëåé; Gk — ôàêòè÷åñêàÿ

íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ, ò. å. ÷èñëî àâòîìîáèëåé êàæäîé èç k
ãðóïï, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ôèêñèðîâàííîå ñå÷åíèå âûáðàííîãî ó÷àñòêà àâòîìà-

ãèñòðàëè â åäèíèöó âðåìåíè â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ ïî âñåì ïîëîñàì äâèæåíèÿ,

åä./÷; rVk i,
— ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñðåäíþþ ñêîðîñòü äâè-

æåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà Vk i, (êì/÷) íà âûáðàííîé àâòîìàãèñòðàëè (èëè åå

ó÷àñòêå); 3600 — êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà ÷àñîâ â ñåêóíäû; L — ïðîòÿæåííîñòü

àâòîìàãèñòðàëè (èëè åå ó÷àñòêà), èç êîòîðîé èñêëþ÷åíà äëèíà î÷åðåäè àâòîìî-

áèëåé ïåðåä çàïðåùàþùèì ñèãíàëîì ñâåòîôîðà è äëèíà ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû

ïåðåêðåñòêà (äëÿ ïåðåêðåñòêîâ, íà êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå îá-

ñëåäîâàíèÿ), êì.

Âûáðîñ i-ãî ÇÂ â çîíå ïåðåêðåñòêà ïðè çàïðåùàþùåì ñèãíàëå ñâåòîôîðà

îïðåäåëÿþò (â ãðàììàõ çà 1 ìèí) ïî ôîðìóëå:

M P M GÏ Ï k n
k

N

n

N

i i k
=

−−
∑∑

40 11

( )
ãðö

, ,

� , (3.3)

ãäå P — ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ çàïðåùàþùåãî ñèãíàëà ñâåòîôîðà (âìåñòå

ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æåëòîãî ñèãíàëà), ìèí; Nö — ÷èñëî öèêëîâ äåéñòâèÿ çàïðå-

ùàþùåãî ñèãíàëà ñâåòîôîðà çà 20 ìèí; Nãð — ÷èñëî ãðóïï àâòîìîáèëåé; Ì Ïi k,

� —

óäåëüíûé âûáðîñ i-ãî ÇÂ àâòîìîáèëÿìè k-é ãðóïïû, íàõîäÿùèìèñÿ â î÷åðåäè ó

çàïðåùàþùåãî ñèãíàëà ñâåòîôîðà, ã/ìèí;Gk n, — ÷èñëî àâòîìîáèëåé k-é ãðóïïû,
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Ò À Á Ë È Ö À 3.5

Ïåðå÷åíü ÇÂ îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ
è õàðàêòåðèñòèêè èõ ìàêñèìàëüíûõ âûáðîñîâ äëÿ àâòîìàãèñòðàëåé â ÷àñ ïèê

ÇÂ

Êðèòåðèè êà÷åñòâà

àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
Âûáðîñ, ã/ñ

ÏÄÊìàêñ. ðàç,

ìã/ì3

ÏÄÊñð. ñóò,

ìã/ì3

êëàññ

îïàñíîñòè
óë. Âñòðå÷íàÿ óë. Ïîäëåñíàÿ

øîññå

Êîñìîíàâòîâ

NO2 0.2 0.04 3 2.027 2.784 5.58

NO 0.4 0.06 3 0.329 0.452 0.907

Ñàæà 0.15 0.05 3 0.012 0.029 0.059

SO2 0.5 0.05 3 0.075 0.17 0.347

CO 5 3 4 9.627 21.636 44.655

Áåíçèí 5 1.5 4 1.106 2.48 5.034

Êåðîñèí 1.2 0.168 0.391 0.779



íàõîäÿùèõñÿ â î÷åðåäè â çîíå ïåðåêðåñòêà â êîíöå n-ãî öèêëà çàïðåùàþùåãî

ñèãíàëà ñâåòîôîðà.

Â ñâÿçè ñ óñòàíîâëåííûìè ðàçäåëüíûìè ÏÄÊ äëÿ îêñèäà àçîòà è äèîêñèäà

àçîòà è ñ ó÷åòîì òðàíñôîðìàöèè îêñèäà àçîòà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ñóììàð-

íûå âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà (NOx) ðàçäåëÿþò íà ñîñòàâëÿþùèå (ñ ó÷åòîì ðàçëè-

÷èÿ â ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ýòèõ âåùåñòâ):

ÌNO2
= 0.8ÌNÎx , (3.4)

ÌNO = 0.13ÌNÎx . (3.5)

Ñóììàðíûå ìàêñèìàëüíûå âûáðîñû ÇÂ îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïî

îñíîâíûì óëèöàì ïðèâåäåíû â òàáë. 3.5.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé ñëåäóþùèå:

— ðàññ÷èòàííûå ìàêñèìàëüíûå âûáðîñû ÇÂ îò îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ àâòîìà-

ãèñòðàëè;

— êëèìàòè÷åñêèå äàííûå;

— ñèòóàöèîííàÿ êàðòà-ñõåìà ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàð-

êà ñ ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèåé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â çîíå âëèÿíèÿ âûáðîñîâ àâòî-

òðàíñïîðòà ó÷òåíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3.6.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ãîðîäñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ðàçìåð ðàñ÷åòíîãî

ïðÿìîóãîëüíèêà ïðè àíàëèçå ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ ÇÂ ïðèíÿò 4.0 � 4.5 êì ñ

øàãîì ñåòêè 50 ì. Àíàëèç ðàñ÷åòîâ ðàññåèâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ äëÿ òåïëîãî ïåðèî-

äà ãîäà áåç ó÷åòà äàííûõ ïî ôîíîâîìó ñîäåðæàíèþ ÇÂ. Êðèòåðèé öåëåñîîáðàç-

íîñòè ðàñ÷åòîâ ïðè àíàëèçå ðàññåèâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ 0.2.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ðàññåèâàíèÿ ÇÂ îò àâòîìàãèñòðàëè (äàííûå

ïî ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ) ïðèâåäåíû â òàáë. 3.7.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ çà ëåòíèé ïåðèîä ãîäà ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëü-

íûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñîçäàåòñÿ ïî NO2 è ÑÎ — ñîîò-

âåòñòâåííî 10.24 (2.05 ìã/ì3) è 3.15 ÏÄÊ (15.75 ìã/ì3) — è ôîðìèðóåòñÿ âäîëü

òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé â ðàéîíå ó÷àñòêîâ ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì: ïî

øîññå Êîñìîíàâòîâ ìåæäó óëèöàìè Ïîäëåñíîé è Áðàòüåâ Èãíàòîâûõ, â ðàéîíå

êîëüöà óë. Âñòðå÷íàÿ—øîññå Êîñìîíàâòîâ. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò äîðîãè óðî-

âåíü çàãðÿçíåíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ è äîñòèãàåò íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé

ïî ÑÎ â 60 ì îò òðàññû, ïî NO2 — â 300 ì. Ïî îñòàëüíûì ÇÂ îí íå ïðåâûøàåò

0.85 ÏÄÊ (ñì. ðèñ. 3.1 è 3.3).
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Ò À Á Ë È Ö À 3.6

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû,
ïðèíèìàåìûå ïðè ðàñ÷åòå ðàññåèâàíèÿ ÇÂ

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ñàìîãî

æàðêîãî ìåñÿöà

24.4 °C

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ñàìîãî

õîëîäíîãî ìåñÿöà

–16.5 °C

Êîýôôèöèåíò A, çàâèñÿùèé îò òåìïåðàòóðíîé ñòðà-

òèôèêàöèè àòìîñôåðû

160

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âåòðà â äàííîé ìåñòíîñòè

(ïîâòîðÿåìîñòü ïðåâûøåíèÿ â ïðåäåëàõ 5 %)

6 ì/ñ



Ò À Á Ë È Ö À 3.7

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîòðàíñïîðòà

ïî ìàêñèìàëüíûì êîíöåíòðàöèÿì ÇÂ, ìã/ì3

Âåùåñòâî
Ðàñ÷åòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ

äîëÿ ÏÄÊ ìã/ì3

NO2 10.24 2.05

NO 0.83 0.33

Ñàæà 0.14 0.02

SO2 0.25 0.13

CO 3.15 15.75

Áåíçèí 0.36 1.8

Êåðîñèí 0.23 0.28

Ðèñ. 3.3. Ïîëå êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà àçîòà (ôðàãìåíò êàðòû).



Õàðàêòåðèñòèêà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñíåæíîãî ïîêðîâà èññëåäóåìîãî

ðàéîíà. Ñíåãîìåðíàÿ ñúåìêà ñ îòáîðîì ïðîá ñíåãà äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà

âûïîëíåíà â çèìíèé ïåðèîä 2009 ã. (ðèñ. 3.4). Òî÷êè îòáîðà ïðîá ñíåãà ïðàêòè-

÷åñêè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî òåððèòîðèè èññëåäóåìîãî ëåñîïàðêà. Ðåçóëü-

òàòû àíàëèçîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.8. Èõ àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âî

âñåõ òî÷êàõ îòáîðà ïðîá îòìå÷åíû âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåäè è íåôòåïðîäóê-

òîâ, çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ïî ôîñôàòàì, ñâèíöó è â îòäåëüíûõ òî÷êàõ

îòáîðà — íåçíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ ïî íèòðèò-èîíó.

Âî âñåõ òî÷êàõ îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå íîðìàòèâîâ ïî ÁÏÊ. Ñîäåðæàíèå

ðÿäà êîìïîíåíòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ ïî òåððèòîðèè:

— êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà äëÿ âñåõ ïðîá1 (êðîìå ïðîáû ¹ 10, â êîòîðîé îíà

äîñòèãàåò 0.15 ìã/ë) íå ïðåâûøàåò 0.10 ìã/ë,

— æåñòêîñòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìåíåå 0.318 ììîëü/äì3,

— êîíöåíòðàöèÿ íèòðèò-èîíîâ âî âñåõ ïðîáàõ ìåíåå 0.2 ìã/ë,
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Ðèñ. 3.4. Òî÷êè îòáîðà ïðîá ñíåãà â õîäå ñíåãîìåðíîé ñúåìêè â 2009 ã.

1 — òî÷êè îòáîðà ïðîá, 2 — îçåðà, 3 — ðó÷üè, 4 — çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè, 5 — áîëîòà, 6 — çîíà çà-

ñòðîéêè; çäåñü è äàëåå íà êàðòàõ æèðíàÿ ëèíèÿ âíåøíåãî êîíòóðà — ãðàíèöà ëåñîïàðêà, ïðÿìûå
ïóíêòèðíûå ëèíèè — ãðàíèöû ëåñíûõ êâàðòàëîâ.

1 Íîìåð ïðîáû ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó òî÷êè åå îòáîðà.



— ñóëüôàòîâ — 4.5 ìã/ë,

— êàëèÿ — 2.5 ìã/ë,

— êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîêàðáîíàòîâ âî âñåõ ïðîáàõ íå ïðåâûøàåò 10 ìã/ë

(ïðè ýòîì îíà óìåíüøàåòñÿ ê öåíòðó ëåñíîãî ìàññèâà).

Îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü — óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ èíãðåäèåíòîâ îò îïóø-

êè ê öåíòðó ëåñîïàðêà.

Èçìåíåíèå îáùåé ìèíåðàëèçàöèè ïî òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóåò îáùèå òåí-

äåíöèè èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòîâ, ïîñêîëüêó îáùàÿ ìèíåðàëèçà-

öèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùèõñÿ â âîäå ðàñ-

òâîðåííûõ âåùåñòâ.

Ïîìèìî óñòàíîâëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíåæíîãî ïîêðîâà,

èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû îòíîñÿòñÿ ê ïðèîðèòåòíûì ÇÂ, íàáëþäåíèÿ çà êîòîðûìè

îáÿçàòåëüíû âî âñåõ ñðåäàõ. Òåðìèí «òÿæåëûå ìåòàëëû» õàðàêòåðèçóåò øèðî-

êóþ ãðóïïó ÇÂ. Â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ ðàáîòàõ àâòîðû ïî-ðàçíî-

ìó òðàêòóþò çíà÷åíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷èñëî ýëåìåíòîâ, îòíîñè-

ìûõ ê ãðóïïå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Â êà÷åñòâå

êðèòåðèåâ ïðèíàäëåæíîñòè èñïîëüçóþò ìíîãî÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè:

àòîìíóþ ìàññó, ïëîòíîñòü, òîêñè÷íîñòü, ðàñïðîñòðàíåííîñòü â ïðèðîäíîé ñðå-

äå, ñòåïåíü âîâëå÷åííîñòè â ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå öèêëû. Â íåêîòîðûõ ñëó-

÷àÿõ ïîä îïðåäåëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïîïàäàþò ýëåìåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê

õðóïêèì (íàïðèìåð, âèñìóò) èëè ìåòàëëîèäàì (íàïðèìåð, ìûøüÿê).

Â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé

ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ê òÿæåëûì ìåòàë-
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Ò À Á Ë È Ö À 3.8

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïðîá àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (ñíåãà),
îòîáðàííûõ â ôåâðàëå 2009 ã., äîëÿ ÏÄÊ

Íîìåð

ïðîáû
ÁÏÊ Ìåäü Íèòðèò-èîí

Íåôòåïðî-

äóêòû
Ñâèíåö Ôîñôàòû

17 3.1 10 0.6 5.5 1.4 —

18 3.7 4.5 0.6 1.3 0.7 —

19 2.4 5 0.5 1.8 0.4 0.4

20 1.6 6.3 0.5 0.9 0.3 0.3

21 1.1 5 0.3 — — —

22 1.9 6.8 0.6 1.6 2.4 —

23 2.4 6 1.2 4.3 0.7 —

24 1.9 6.6 0.6 1 0.3 —

25 1.8 10 2.1 15 0.3 —

26 1.8 10 2.1 15 0.3 —

27 1.6 4.5 0.5 37 0.9 —

28 2.2 3.5 0.5 12 6.7 0.6

29 3 13 0.8 3.5 5.4 1.9

30 3.8 6.8 1 14 5.6 5.5

Ïðèìå÷àíèå: Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ïîêàçàòåëè, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ.



ëàì îòíîñÿò áîëåå 40 ìåòàëëîâ Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû Ä. È. Ìåíäåëååâà ñ

àòîìíîé ìàññîé ñâûøå 50 à. å: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb,

Bi è äð. Ïðè ýòîì íåìàëîâàæíóþ ðîëü â êàòåãîðèðîâàíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èã-

ðàþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: èõ âûñîêàÿ òîêñè÷íîñòü äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ â îò-

íîñèòåëüíî íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, à òàêæå ñïîñîáíîñòü ê áèîàêêóìóëÿöèè è

áèîìàãíèôèêàöèè.1 Ïðàêòè÷åñêè âñå ìåòàëëû, ïîïàäàþùèå ïîä ýòî îïðåäåëå-

íèå (çà èñêëþ÷åíèåì Pb, Hg, Cd è Bi, áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êîòîðûõ íà íàñòîÿùèé

ìîìåíò íå ÿñíà), àêòèâíî ó÷àñòâóþò â áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, âõîäÿò â ñî-

ñòàâ ìíîãèõ ôåðìåíòîâ. Ïî êëàññèôèêàöèè Í. Ô. Ðåéìåðñà [Ðåéìåðñ, 1980], òÿ-

æåëûìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìåòàëëû ñ ïëîòíîñòüþ áîëåå 8 ã/ñì3. Òàêèì îáðàçîì, ê

òÿæåëûì ìåòàëëàì îòíîñÿòñÿ Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Co, Sb, Sn, Bi, Hg.

Ôîðìàëüíî îïðåäåëåíèþ «òÿæåëûå ìåòàëëû» ñîîòâåòñòâóåò ìíîæåñòâî

ýëåìåíòîâ. Îäíàêî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, çàíÿòûõ ïðàê-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ îðãàíèçàöèåé íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì

è çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîåäèíåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ äàëåêî íå ðàâ-

íîçíà÷íû êàê ÇÂ. Ïîýòîìó âî ìíîãèõ ðàáîòàõ ðàìêè ãðóïïû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ

ñóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ïðèîðèòåòíîñòè, îáóñëîâëåííûìè íà-

ïðàâëåíèåì è ñïåöèôèêîé ðàáîò. Òàê â ñòàâøåé óæå êëàññè÷åñêîé ðàáîòå

Þ. À. Èçðàýëÿ [Èçðàýëü, 1984] â ïåðå÷íå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîäëåæàùèõ

îïðåäåëåíèþ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ íà ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ â áèîñôåðíûõ çàïîâåä-

íèêàõ, â ðàçäåëå «Òÿæåëûå ìåòàëëû» íàçâàíû Pb, Hg, Cd è As.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîãëàñíî ðåøåíèþ Öåëåâîé ãðóïïû ïî âûáðîñàì òÿæå-

ëûõ ìåòàëëîâ, ðàáîòàþùåé ïîä ýãèäîé Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè

ÎÎÍ2 è çàíèìàþùåéñÿ ñáîðîì è àíàëèçîì èíôîðìàöèè î âûáðîñàõ ÇÂ â åâðî-

ïåéñêèõ ñòðàíàõ, òîëüêî Zn, As, Se è Sb îòíåñåíû ê òÿæåëûì ìåòàëëàì.

Â ïðèêëàäíûõ ðàáîòàõ ê ÷èñëó òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÷àùå âñåãî äîáàâëÿþò Pt,

Ag, W, Fe, Au, Mn.

Èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ âîä òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ñëóæàò ñòî÷íûå âîäû

ãàëüâàíè÷åñêèõ öåõîâ ïðåäïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ÷åð-

íîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ çàâîäîâ. Òÿæåëûå ìåòàëëû

âõîäÿò â ñîñòàâ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ è ìîãóò ïîïàäàòü â âîäîåìû âìåñòå ñî

ñòîêîì ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.

Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðèðîäíûõ âîäàõ ÷àñòî ñâÿ-

çàíî ñ äðóãèìè âèäàìè çàãðÿçíåíèÿ, íàïðèìåð ñ çàêèñëåíèåì. Âûïàäåíèå êèñ-

ëîòíûõ îñàäêîâ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ çíà÷åíèÿ ðÍ è ïåðåõîäó ìåòàëëîâ èç

ñîðáèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â ñâîáîäíîå.

Â õîäå àíàëèçà ïðîá, âçÿòûõ íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà, íà ôåâ-

ðàëü 2009 ã. îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ñîëåé ñëåäóþùèõ òÿæåëûõ è ðåäêîçåìåëü-

íûõ ìåòàëëîâ: Li, Be, Sc, Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Sb,

Cs, Ba, Hf, Ta, Pb, Th, U, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu.

Êðîìå òîãî, â ñíåãå îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ïî íåôòåïðî-

äóêòàì (1—37 ÏÄÊ), ìåäè (3.5—10.0 ÏÄÊ), ôîñôàòàì (1.9—5.5 ÏÄÊ) è ÁÏÊ

(1.1—3.8 ÏÄÊ). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî âñå ñîëè òÿæåëûõ è ðåäêîçå-
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1 Áèîìàãíèôèêàöèÿ — êîíöåíòðèðîâàíèå, èëè íàêîïëåíèå (êàê ïðàâèëî, 10—20-êðàò-

íîå), ðÿäà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, ïåñòèöèäîâ, ðàäèîíóêëèäîâ) â òðîôè÷åñêèõ

öåïÿõ.
2 Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ ÎÎÍ (ÅÝÊ ÎÎÍ) — ðåãèîíàëüíàÿ îðãàíè-

çàöèÿ Ýêîíîìè÷åñêîãî è Ñîöèàëüíîãî ñîâåòà ÎÎÍ (ÝÊÎÑÎÑ).



ìåëüíûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå ëèìèòèðóþòñÿ íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì [ÃÍ

2.1.5.1315—03] íå ïðåâûøàþò ÏÄÊ, çà èñêëþ÷åíèåì õðîìà, êîíöåíòðàöèè êî-

òîðîãî ñîñòàâèëè 50.1—62.0 ìêã/ë ïðè ÏÄÊ 50 ìêã/ë.

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà áëèçîñòü ãîðîäà, ×åðíÿåâñêèé ëåñíîé ìàññèâ èãðàåò

ðîëü ñâîåîáðàçíîãî ôèëüòðà, çàäåðæèâàÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå ÇÂ, âûïàäàþùèå

èç àòìîñôåðû. Îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ

ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè

îòìå÷åíî ïîâûøåíèå èõ êîíöåíòðàöèé.

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïîñòðîåíà ðîçà

âåòðîâ çà ôåâðàëü 2009 ã. (ðèñ. 3.5), òàê êàê íàïðàâëåíèå âåòðà íåïîñðåäñòâåííî

âëèÿåò íà ïåðåíîñ ÷àñòèö. Èç ðàñïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè íàïðàâëåíèÿ âåò-

ðîâ âèäíî, ÷òî â ôåâðàëå 2009 ã. â îñíîâíîì íàáëþäàëèñü âåòðû þãî-çàïàäíîé

÷åòâåðòè, èç ÷åãî ìû ìîæåì ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðèñóòñòâîâàë ïåðåíîñ ÷à-

ñòèö â ñåâåðíóþ ÷àñòü ëåñîïàðêà. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñõåìàìè ðàñïðåäåëåíèÿ

ñàìèõ ìèêðîýëåìåíòîâ.

Ñîäåðæàíèå òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê Lu, Dy, Th, Yb, Tb, Ta, Tm, Gd, Hf, Er, Eu,

Ho, Sm, Sc, Pr, Be, î÷åíü ìàëî è â áîëüøèíñòâå ïðîá íå îïðåäåëÿåòñÿ.

Ñîäåðæàíèå U, Nb, Y, Co, Ti èçìåíÿåòñÿ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî ïî âñåé òåððè-

òîðèè ëåñîïàðêà, òîëüêî â òî÷êàõ ¹ 20 è 21 îíî íåñêîëüêî ïîâûøåíî, ÷òî ìîæ-

íî îáúÿñíèòü áëèçîñòüþ äîðîæíîãî ïîëîòíà.

Ñîäåðæàíèå Cs èçìåíÿåòñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè òàê æå íåçíà÷èòåëüíî, çà

èñêëþ÷åíèåì òî÷êè ¹ 9. Ñîäåðæàíèå Pb ïî òåððèòîðèè âàðüèðóåò îò 0.003 äî
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Ðèñ. 3.5. Ïîâòîðÿåìîñòü âåòðà ðàçëè÷íîé ñêîðîñòè ïî íàïðàâëåíèþ ïî ìåòåîñòàíöèè

Áàõàðåâêà â ôåâðàëå 2009 ã., %.



1.762 ìêã/ë. Ïîñêîëüêó ÏÄÊ ïî ñâèíöó ñîñòàâëÿåò 10 ìêã/ë, òî äàííûå çíà÷åíèÿ

ìîæíî ñ÷èòàòü íåáîëüøèìè.

Â ðàñïðåäåëåíèè âàíàäèÿ ìîæíî îòìåòèòü óìåíüøåíèå åãî ñîäåðæàíèÿ

â ãëóáü ëåñîïàðêà, ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè íàõîäèòñÿ íà ñåâåðå íà ãðàíèöå ëå-

ñîïàðêà è ãîðîäà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ.

Ñîäåðæàíèå Ba âî âñåõ ïðîáàõ ìàëî, êîëåáëåòñÿ îò 8.075 äî 1.95 ìêã/ë, íî â

ïðîáàõ ¹ 20 è 21 ïîâûøàåòñÿ óæå äî 91.243 è 95.429 ìêã/ë ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî

îáúÿñíÿåòñÿ òàêæå áëèçîñòüþ àâòîäîðîæíîãî ïîëîòíà. Òàê êàê ÏÄÊ äëÿ Ba ðàâ-

íà 700 ìêã/ë, òàêîå ïîâûøåíèå íå ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì.

Óâåëè÷åíî ñîäåðæàíèå Ga â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëåñîïàðêà íà åãî ãðà-

íèöå ñ ãîðîäîì äî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 0.019—0.020 ìêã/ë. La è Li ïî âñåé

òåððèòîðèè ðàñïðåäåëåíû äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî, çà èñêëþ÷åíèåì òî÷êè

¹ 19, ãäå èõ ñîäåðæàíèÿ äîñòèãàþò ñîîòâåòñòâåííî 2.508 è 0.218 ìêã/ë. Òàêæå

èçìåíÿþòñÿ ïî òåððèòîðèè ñîäåðæàíèÿ Ce, Zn è Zr: îíè íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøå-

íû â öåíòðàëüíîé çîíå ëåñîïàðêà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü àêêóìóëèðóþùåé ñïî-

ñîáíîñòüþ ëåñà.

Ñîäåðæàíèå Cu, Rb, Sr, Ni, Sb â ïðîáàõ ñíåãà íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà ïîä÷èíåíî îáùåé çàêîíîìåðíîñòè — îíî âîçðàñòàåò â ñåâåðî-âîñ-

òî÷íîì íàïðàâëåíèè. Mo ñîäåðæèòñÿ â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ âî âñåõ ïðîáàõ, ÷òî è

íåîáõîäèìî äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàñïðåäåëåíèè êîìïîíåíòîâ ïî òåððèòîðèè ëåñîïàðêà íà-

áëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè:

— cîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ óìåíüøàåòñÿ îò äîðîãè â ãëóáü ó÷àñòêà äî ãðà-

íèöû ïîëå—ëåñ;

— cîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ ñêà÷êîîáðàçíî âîçðàñòàåò íà ãðàíèöå ïîëå—

ëåñ, ÷òî îáóñëîâëåíî àêêóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ëåñíîãî ìàññèâà;

— cîäåðæàíèå ðÿäà êîìïîíåíòîâ âîçðàñòàåò íà ó÷àñòêå èçìåíåíèÿ óêëîíà

ïîâåðõíîñòè, â ðàéîíå ðåäêîëåñüÿ.

3.2. Ïîâåðõíîñòíûå âîäû

3.2.1. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü íà òåððèòîðèè ïàðêà ïðåäñòàâëåíà áàññåéíàìè òðåõ

âîäîòîêîâ:

1) ðó÷üÿ Êîñòÿíêà;

2) ðó÷üÿ áåç íàçâàíèÿ, ïðîòåêàþùåãî âäîëü þæíîé ãðàíèöû ëåñîïàðêà (áàñ-

ñåéí ð. Ìóëÿíêè);

3) ðó÷üÿ Ñâåòëîãî (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïàðêà, áàññåéí ð. Äàíèëèõè).

Îáñëåäîâàííûå ðåêè áåðóò íà÷àëî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ëåñîïàðêà, èõ ñòîê

ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò âûõîäîâ ãðóíòîâûõ âîä, à òàêæå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Â ñðåäíåì òå÷åíèè âîäîòîêè íàõîäÿòñÿ â «ïîäâåøåííîì» ñîñòîÿíèè (ò. å. ãèä-

ðàâëè÷åñêàÿ ñâÿçü ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä îòñóòñòâóåò), ïîâåðõíîñò-

íûé ñòîê ðàñõîäóåòñÿ íà ïèòàíèå âåðõíèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Â íèæíåì

òå÷åíèè óðîâíè ãðóíòîâûõ âîä ïîäõîäÿò áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè çåìëè, â ðåçóëü-

òàòå ÷åãî ìåñòíîñòü çàáîëî÷åíà, à ãðóíòîâûå âîäû ðàñõîäóþòñÿ íà ïîïîëíåíèå

ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Âîäîòîêè íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà èìåþò ðàçðàáîòàí-
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íûå ðóñëà. Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà åãî ãèäðîãðàôèè — íàëè÷èå íà âîäîòîêàõ ìàëûõ

ïðóäîâ ñ íåðåãóëèðóåìûìè âîäîñëèâàìè (âîäîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ ïîä íà-

ñûïÿìè äîðîã).

Íà îñíîâàíèè ãèäðîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â ëåòíå-îñåííèé ïåðè-

îä 2009 ã., óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ÷åðòû ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîòîêîâ

íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäîòîêè íå ïðîìåð-

çàþò (ñòîê íå ïðåêðàùàåòñÿ), ýòèì ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èí-

æåíåðíî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ (òàáë. 3.9).

Íàëè÷èå ñòîêà óñòàíîâëåíî íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ âîäîòîêàõ, ðàñõîäû âîäû

ñîîòâåòñòâóþò ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì äëÿ ãîäà 95%-é îáåñïå÷åííîñòè (òàáë. 3.10).

Â çèìíèé ïåðèîä âîäîòîêè ïîêðûâàþòñÿ ëüäîì. Ñðîêè ôîðìèðîâàíèÿ ëåäî-

ñòàâà ñîîòâåòñòâóþò ñðîêàì óñòàíîâëåíèÿ íåïîäâèæíîãî ëåäÿíîãî ïîêðîâà íà

ïîñòó ð. Ìóëÿíêà — ñ. Ñóááîòèíî. Ëåäîñòàâ ôîðìèðóåòñÿ áåç ëåäîõîäà, ïóòåì

ñìûêàíèÿ çàáåðåãîâ. Ïðóäû íà îáñëåäîâàííûõ âîäîòîêàõ ïîëíîñòüþ ïîêðûâà-

þòñÿ ëüäîì íà 5—7 ñóò ïîçæå ñîáñòâåííî âîäîòîêîâ. Ê ñåðåäèíå ÿíâàðÿ òîëùè-

íà ëüäà íà âîäíûõ îáúåêòàõ ñîñòàâëÿëà 20—30 ñì.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ëåäîâîãî ðåæèìà âîäîòîêîâ ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà — ôîðìèðîâàíèå îáøèðíûõ íàëåäåé äëèíîé 100—150 ì, øèðèíîé 50—

150 ì. Òîëùèíà ëüäà â íèõ äîñòèãàåò 70 ñì, ïîä ñëîåì ñíåãà âîäà â íàëåäÿõ íå

çàìåðçàåò. Íàëåäíûìè âîäàìè çàòàïëèâàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà ïîé-

ìû, ïîðîñøèå äåðåâüÿìè è êóñòàðíèêîì (íà ó÷àñòêàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàëåäåé

ñòâîëû äåðåâüåâ âìåðçàþò â ëåä). Ïðè÷èíà ôîðìèðîâàíèÿ íàëåäåé — íåïðàâè-

ëüíîå óñòðîéñòâî âîäîïðîïóñêíûõ îòâåðñòèé ïîä íàñûïÿìè, ïåðåãîðàæèâàþ-

ùèìè âîäîòîêè (âîäîïðîïóñêíûå îòâåðñòèÿ ê íà÷àëó ëåäîñòàâà çàáèòû ñíåæó-

ðîé, áèòûì ëüäîì, ïëûâóùèì ìóñîðîì) (ðèñ. 3.6).

Â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ ëåä ñòàèâàåò íà ìåñòå (ëåäîõîä íå íàáëþäàåòñÿ). Ìíî-

ãèå äàìáû, ïîñòðîåííûå íà ðå÷êàõ, èç-çà òîãî, ÷òî âîäîïðîïóñêíûå îòâåðñòèÿ â

íèõ çàáèòû íàíîñàìè, îêàçûâàþòñÿ ðàçìûòûìè (ðèñ. 3.7 è 3.8).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëèëè âûÿâèòü ñëå-

äóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòîêà:

— ñðåäíèé ãîäîâîé ñòîê áîëüøèíñòâà âîäîòîêîâ êëàññèôèöèðîâàí êàê «èñ÷å-

çàþùå ìàëûé» (ìåíåå 1 ë/ñ). Ïîñòîÿííûé ãîäîâîé ðàñõîä â ãîäû îáåñïå÷åííî-

ñòüþ îò 1 äî 99 % èìåþò ðó÷üè Êîñòÿíêà, ¹ 3 è 6, Ñâåòëûé (òàáë. 3.11, ðèñ. 3.9);

— ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû âîäû äîæäåâûõ ïàâîäêîâ â 2.5—3.5 ðàçà áîëüøå

ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. Ìîäóëè ñòîêà â ïàâîäêè

îáåñïå÷åííîñòüþ 1 % äîñòèãàþò 1000—1600 ë/(ñ�êì2);

— ìèíèìàëüíûé ñòîê âîäîòîêîâ â ãîäû îáåñïå÷åííîñòüþ áîëåå 90 % êëàñ-

ñèôèöèðîâàí êàê «èñ÷åçàþùå ìàëûé». Â òî æå âðåìÿ ñòîê ðó÷üåâ Êîñòÿíêà, ¹ 3

è 6 ñîõðàíÿåòñÿ è â ãîäû îáåñïå÷åííîñòüþ äî 99 %.

Èññëåäóåìûå âîäîòîêè îòíîñÿòñÿ ê âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîìó òèïó ðåê ñ âå-

ñåííèì ïîëîâîäüåì. Ñòîê ðÿäà âîäîòîêîâ (ðó÷üåâ Êîñòÿíêà, Ñâåòëûé) ñóùåñò-

âóåò â òå÷åíèå âñåãî ãîäà çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ (ýòèì îáó-

ñëîâëåíî ôîðìèðîâàíèå íàëåäåé). Âåñåííåå ïîëîâîäüå êîðîòêîå (íåñêîëüêî

äíåé), äîæäåâûå ïàâîäêè ïðîõîäÿò çà íåñêîëüêî ÷àñîâ è ïî âûñîòå ïîäúåìà

óðîâíÿ ìíîãîêðàòíî (â 5—10 ðàç) ïðåâûøàþò âåñåííèå ïîëîâîäüÿ. Ñòîê âîäî-

òîêîâ äîñòàòî÷åí äëÿ íàïîëíåíèÿ ïðóäîâ â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåê, èñïîëüçîâàíèÿ

âîäû â ïîæàðíûõ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ öåëÿõ ïðè óñëîâèè èçúÿòèÿ èç âîäîòî-

êîâ íå áîëåå 30 % ñòîêà.
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Ò À Á Ë È Ö À 3.10

Ðàññ÷èòàííûå ðàñõîäû âîäû
ðàçëè÷íîé îáåñïå÷åííîñòè

Íîìåð

ðó÷üÿ

Ïèêåò

òðàññû

Ïëîùàäü

âîäîñáî-

ðà F, êì2

Ðàñõîäû âîäû (ì3/ñ) ïî ïîñòó

ð. Ìóëÿíêà — ä. Ñóááîòèíî

(F = 336 êì2)

îáåñïå÷åííîñòüþ Ð, %

Ìèíèìàëüíûå ëåòíèå

30-ñóòî÷íûå ðàñõîäû âîäû

(ì3/ñ) îáåñïå÷åííîñòüþ P, %

80 90 95 99 80 90 95 99

1 Óñòüå-1 5.58 0.48 0.35 0.24 0.06 0.011 0.008 0.006 0.001

2 Óñòüå-2 0.28 0.48 0.35 0.24 0.06 0.000 0.000 0.000 0.000

3 Óñòüå-3 2.67 0.48 0.35 0.24 0.06 0.009 0.007 0.004 0.001

6 Óñòüå-6 1.80 0.48 0.35 0.24 0.06 0.005 0.004 0.002 0.001

7 Óñòüå-7 0.09 0.48 0.35 0.24 0.06 0.001 0.001 0.000 0.000

1 ¹ 1 0.38 0.48 0.35 0.24 0.06 0.001 0.000 0.000 0.000

1 ¹ 2 0.63 0.48 0.35 0.24 0.06 0.001 0.001 0.000 0.000

1 ¹ 3 5.11 0.48 0.35 0.24 0.06 0.010 0.007 0.005 0.001

Ðèñ. 3.6. Íàëåäè íà âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèÿõ â èñòîêå ðó÷üÿ Êîñòÿíêà.



Ò À Á Ë È Ö À 3.11

Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà
âîäîòîêîâ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà,% ãîäîâîãî ñòîêà

Ãîä I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Ìàëîâîäíûé 3.5 3.3 5.0 32.3 11.0 7.0 6.2 5.4 7.1 8.0 6.5 4.5

Ñðåäíèé ïî âîäíîñòè 4.4 3.7 3.6 31.4 21.3 7.9 4.8 4.2 4.8 5.3 4.7 3.9

Ìíîãîâîäíûé 3.4 3.3 4.9 39.4 14.5 5.3 4.1 3.8 4.9 6.5 5.6 4.4

Ðèñ. 3.7. Âèä ðàçìûòîé äàìáû íà ðó÷üå Êîñòÿíêà.

Ðèñ. 3.8. Ôèëüòðàöèÿ âîäû ÷åðåç òåëî äàìáû.



3.2.2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è àíàëèç çàãðÿçíåííîñòè
ïîâåðõíîñòíûõ âîä íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

Ñëîæíîñòü âåùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðèðîäå, îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå ïðèðîä-

íûõ âîä. Ñîïðèêàñàÿñü â ñâîåì êðóãîâîðîòå ñ îãðîìíûì ÷èñëîì ðàçíîîáðàçíûõ

ìèíåðàëîâ, ãàçîâ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðèðîäíàÿ âîäà âêëþ÷àåò â ñâîé ñî-

ñòàâ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ïðèðîäíûå âîäû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû. Îíè

ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ïî õèìè÷åñêèì ýëåìåíòàì è îáùåé êîíöåíòðàöèè ðàñ-

òâîðåííûõ âåùåñòâ, íî è ïî êîëè÷åñòâåííîìó ñîîòíîøåíèþ ìåæäó êîìïîíåí-

òàìè ñîñòàâà è ôîðìå èõ ñîåäèíåíèé. Â ñîñòàâ âîäû âõîäÿò ñëåäóþùèå êîìïî-

íåíòû:

— ãàçû, ãëàâíûì îáðàçîì â âèäå ìîëåêóë è ÷àñòè÷íî ãèäðàòèðîâàííûõ ñîå-

äèíåíèé;

— ñîëè, ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå èîíîâ;

— îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (ïðè áîëüøèõ ñîäåðæàíèÿõ êîìïëåêñîâ è ìîëå-

êóë) — â âèäå ìîëåêóëÿðíûõ è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé è â êîëëîèä-

íîì ñîñòîÿíèè.

Ñëîæíîñòü ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä ïîäòâåðæäàåòñÿ õîòÿ áû òåì, ÷òî îäèí è

òîò æå ýëåìåíò ìîæåò íàõîäèòüñÿ â âîäå â ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèÿõ è ñîñòîÿíè-

ÿõ. Âåùåñòâà â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðèðîäíûõ âîä ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþ-

ùèå ïÿòü ãðóïï:

1) ãëàâíûå èîíû, ò. å. èîíû, ñîäåðæàùèåñÿ â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå (õëî-

ðèäíûå Ñl–, ñóëüôàòíûå SO4

2− , ãèäðîêàðáîíàòíûå HCO3

− , êàðáîíàòíûå CO3

− , íà-

òðèÿ Na+, êàëèÿ K+, ìàãíèÿ Mg2+ è êàëüöèÿ Ñà2+);

2) ðàñòâîðåííûå ãàçû (êèñëîðîä Î2, àçîò N2, äâóîêèñü óãëåðîäà ÑÎ2, ñåðîâî-

äîðîä H2S è äð.);

3) áèîãåííûå ýëåìåíòû (ñîåäèíåíèÿ àçîòà, ôîñôîðà, êðåìíèÿ);

4) ìèêðîýëåìåíòû (ñîåäèíåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ);

5) îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà.
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Ðèñ. 3.9. Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà.

1—3 — ìàëîâîäíûé, ñðåäíèé ïî âîäíîñòè è ìíîãîâîäíûé ãîä ñîîòâåòñòâåííî.



Íåñêîëüêî îñîáîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò èîíû âîäîðîäà Í+, íàõîäÿùèåñÿ â

ïðèðîäíûõ âîäàõ â î÷åíü íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, íî èãðàþùèå î÷åíü áîëüøóþ

ðîëü â õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â íèõ.

Êðîìå òîãî, ïðèðîäíûå âîäû îáëàäàþò êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

æåñòêîñòüþ, ùåëî÷íîñòüþ, îêèñëÿåìîñòüþ, àãðåññèâíîñòüþ. Ýòè ñâîéñòâà îáó-

ñëîâëåíû íå îäíèì, à ñîâîêóïíîñòüþ íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâà âîäû.

Àììîíèé-èîí (NH4

+ ). Â ïðèðîäíûõ âîäàõ ýòîò èîí íàêàïëèâàåòñÿ ïðè ðàñ-

òâîðåíèè â âîäå àììèàêà (NH3), îáðàçóþùåãîñÿ ïðè áèîõèìè÷åñêîì ðàñïàäå

àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ðàñòâîðåííûé àììèàê (â âèäå àì-

ìîíèé-èîíà) ïîñòóïàåò â âîäîåì ñ ïîâåðõíîñòíûì è ïîäçåìíûì ñòîêîì, àòìî-

ñôåðíûìè îñàäêàìè, à òàêæå ñî ñòî÷íûìè âîäàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-

òèé. Â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ, íàñûùåííûõ ê èñëîðîäîì, ïîä äåéñòâèåì íèòðè-

ôèöèðóþùèõ áàêòåðèé îí áûñòðî îêèñëÿåòñÿ äî íåóñòîé÷èâîé íèòðèòíîé

(NO2

− ), à çàòåì äî óñòîé÷èâîé íèòðàòíîé (NO3

− ) ôîðìû. Íàëè÷èå àììîíèé-èîíà â

êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ôîíîâûå çíà÷åíèÿ, óêàçûâàåò íà ñâåæåå çàãðÿç-

íåíèå è áëèçîñòü èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ (êîììóíàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-

íèé, îòñòîéíèêîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, ñêîïëå-

íèé íàâîçà è àçîòíûõ óäîáðåíèé, ïîñåëåíèé è òóðáàç).

Â ïðèðîäíûõ âîäàõ ýòîò èîí âñòðå÷àåòñÿ â î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûõ êîíöåíò-

ðàöèÿõ (ñîòûå äîëè ìèëëèãðàììà íà 1 ë), çà÷àñòóþ íåäîñòóïíûõ ñóùåñòâóþ-

ùèì ìàññîâûì ìåòîäàì àíàëèçà. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè èîíîâ àììîíèÿ è

àììèàêà ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â îñåííå-çèìíèå ïåðèîäû îòìèðàíèÿ âîäíûõ îðãà-

íèçìîâ, îñîáåííî â çîíàõ èõ ñêîïëåíèÿ. Âåñíîé è ëåòîì êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ âå-

ùåñòâ óìåíüøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî èõ óñâîåíèÿ ðàñòåíèÿìè ïðè ôî-

òîñèíòåçå. Ïðîãðåññèðóþùåå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àììîíèé-èîíà â âîäå

óêàçûâàåò íà óõóäøåíèå ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà.

Íîðìà ñîäåðæàíèÿ àììèàêà â âîäå — íå áîëåå 2 ìã/ë ïî àçîòó (äëÿ àììî-

íèé-èîíà ÏÄÊð/õ = 0.5 ìã/ë) [ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01].

Æåëåçî. Â âîäó æåëåçî ïîïàäàåò ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà âûâåòðèâàíèÿ è

ðàñòâîðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Æåëåçî â âîäå îáðàçóåò ñëîæíûå êîìïëåêñû ñîåäè-

íåíèé â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ: ðàñòâîðåííîì, êîëëîèäíîì, âçâåøåííîì. Áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî æåëåçà ïîñòóïàåò â âîäó èç ñòîêîâ ïðîìûøëåííîñòè (ìåòàëëóð-

ãè÷åñêîé, ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåé, òåêñòèëüíîé, ëàêîêðàñî÷íîé) è ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà. Â ïèòüåâîé âîäå æåëåçî ìîæåò ñ îäåðæàòüñÿ òàêæå èç-çà ïëîõîãî ñî-

ñòîÿíèÿ âîäîïðîâîäîâ è ïðèìåíåíèÿ êîàãóëÿíòîâ, ñîäåðæàùèõ æåëåçî.

Â ïîâåðõíîñòíûõ ïðåñíûõ âîäàõ æåëåçî ñîäåðæèòñÿ â òðåõâàëåíòíîé ôîð-

ìå â î÷åíü íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà (äî åäè-

íèö ìèëëèãðàììîâ íà 1 ë) îòìå÷åíà â áîëîòèñòûõ âîäàõ, â íèõ ïîâûøåíî ñîäåð-

æàíèå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, ñîåäèíåííûõ ñ òðåõâàëåíòíûì æåëåçîì. Òðåõâàëåí-

òíîå æåëåçî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ òàêæå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â âîäå â

ðàñòâîðåííîì âèäå â ôîðìå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé (íàïðèìåð, ñóëüôàòîâ), à òàê-

æå â ñîñòàâå ðàñòâîðèìûõ îðãàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.

Ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ pH æåëåçî â âîäå íàõîäèòñÿ â êîëëîèäíîé ôîðìå

ãèäðîêñèäà æåëåçà Fe(OH)3.

Â ïîäçåìíûõ âîäàõ ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè pH è ïðè ìèíèìàëüíîì ñîäåðæàíèè

îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå æåëåçà â ðàñòâîðåííîé äâóõâàëåíòíîé ôîðìå.

Åñëè êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà â âîäå âûøå 0.3 ìã/ë, òî âîäà ïîñëå íåïðîäîëæè-

òåëüíîãî êîíòàêòà ñ âîçäóõîì ñòàíîâèòñÿ æåëòîâàòî-áóðîãî öâåòà èç-çà îêèñëå-
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íèÿ ýëåìåíòà êèñëîðîäîì. Òàêàÿ âîäà âûçûâàåò ïîÿâëåíèå ðæàâûõ ïîäòåêîâ íà

ñàíòåõíèêå, îòëîæåíèÿ â êîòåëüíîì è áîéëåðíîì îáîðóäîâàíèè. Ïðè êîíöåíò-

ðàöèè æåëåçà âûøå 1 ìã/ë âîäà ñòàíîâèòñÿ ìóòíîé è îêðàøèâàåòñÿ â æåëòî-áó-

ðûé öâåò ïðè êðàòêîâðåìåííîì êîíòàêòå ñ âîçäóõîì. Òàêóþ âîäó íåäîïóñòèìî

èñïîëüçîâàòü è â ïèòüåâûõ, è â òåõíè÷åñêèõ öåëÿõ.

Ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âîäû êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 0.3 ìã/ë (à ïî íîðìàì ÅÑ1 — äàæå 0.2 ìã/ë).

Íèòðàò-èîí (NO3

− ). Íèòðàòû — êîíå÷íûé ïðîäóêò îêèñëåíèÿ àçîòñîäåðæà-

ùèõ áèîãåííûõ âåùåñòâ. Íàëè÷èå â âîäå íèòðàòîâ áåç íèòðèòîâ è àììîíèÿ
óêàçûâàåò íà äàâíåå çàãðÿçíåíèå. Íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî

íèòðàòîâ ìîæåò ïîñòóïàòü â ïðèðîäíûå âîäû ñ ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè

ñòî÷íûìè âîäàìè, îñîáåííî ñî ñòîêàìè, ïðîøåäøèìè áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó.

Íèòðàòû ïî êëàññèôèêàöèè [ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01] îòíîñÿòñÿ ê 3-ìó êëàññó

îïàñíîñòè (îïàñíû ïî îðãàíîëåïòè÷åñêîìó ïðèçíàêó). ÏÄÊ äëÿ íèòðàòîâ â

ïèòüåâîé âîäå íå áîëåå 45 ìã/ë [ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01].

Íèòðèò-èîí (NO2

− ). Åñòåñòâåííîå ñîäåðæàíèå íèòðèòîâ â ïîâåðõíîñòíûõ

âîäîåìàõ îáû÷íî î÷åíü íèçêî. Ýòîò èîí, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì

ýòàïîì îêèñëåíèÿ àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â öåïî÷êå âûñî-

êîìîëåêóëÿðíàÿ îðãàíèêà—àììîíèé—íèòðèòû—íèòðàòû. Åñëè â âîäå ïðè ýòîì

îáíàðóæèâàåòñÿ è àììîíèé, çíà÷èò, çàãðÿçíåíèå ïðîèñõîäèò è â äàííûé ìîìåíò,
à åãî èñòî÷íèê ðàñïîëîæåí íåäàëåêî. Ïðè îòñóòñòâèè àììîíèÿ íàëè÷èå íèòðè-

òîâ ìîæåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå ïðîèñõîäèëî â íåäàâíåì ïðîøëîì.

Åñòü è äðóãèå ïóòè ïîïàäàíèÿ íèòðèòîâ â âîäó, íî ýòîò ïóòü îáû÷íî îñíîâíîé.

Íåôòåïðîäóêòû. Ýòè âåùåñòâà îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå îïàñíûõ âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ òÿæåëûå ýêîëîãè-

÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðè çàãðÿçíåíèè èìè âîäíûõ îáúåêòîâ. Îñíîâíûå èñòî÷íèêè

ïîñòóïëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â âîäíûå îáúåêòû — ñòî÷íûå âîäû ïðåäïðèÿòèé

íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé, íåôòåäîáûâàþùåé, õèìè÷åñêîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé

è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè; íåôòåïðîäóêòû ÷àñòî ïîïàäàþò â âîäó â

ðåçóëüòàòå àâàðèé ïðè ïåðåâîçêå èõ âîäíûì ïóòåì è â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî

ñóäîõîäñòâà, à òàêæå ñ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè ñòî÷íûìè âîäàìè.

Â âîäíûõ îáúåêòàõ íåôòåïðîäóêòû ïðèñóòñòâóþò â âèäå ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæ-

íîé, íåïîñòîÿííîé ïî ñîñòàâó è ðàçíîîáðàçíîé ñìåñè âåùåñòâ, îñíîâíûìè ãðóï-

ïàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ óãëåâîäîðîäû, îáû÷íî ñîñòàâëÿþùèå ïðåîáëàäàþùóþ

÷àñòü íåôòåïðîäóêòîâ (70—90 %), ñìîëû (1—30 %) è àñôàëüòåíû (äî 8 %).

Â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ (0.001—5.00 %) â âîäíûõ îáúåêòàõ ïðèñóòñòâó-

þò òàêæå âåùåñòâà äðóãèõ ñïåöèôè÷åñêèõ êëàññîâ, òàêæå îòíîñÿùèåñÿ ê íåôòå-

ïðîäóêòàì. Ýòè âåùåñòâà îáëàäàþò ðàçíûìè óñòîé÷èâîñòüþ, îïàñíîñòüþ äëÿ

ýêîñèñòåìû è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, îïðåäåëÿþùèìè îñîáåííîñòè

èõ ïîâåäåíèÿ â âîäíîì îáúåêòå. Ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïðèðîäíûõ âî-

äàõ êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ äî 1—2 ìã/ë è áî-

ëåå â çàãðÿçíåííûõ âîäàõ.

Ìíîãèå êîìïîíåíòû íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ âûñîêîòîêñè÷íû, à òàêæå

ïðîÿâëÿþò ìóòàãåííûå è êàíöåðîãåííûå ñâîéñòâà, ÷òî ãóáèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ

íà îáèòàíèè âñåãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. Ýòèì îáóñëîâëåíû äîâîëü-

íî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ èõ â ïðèðîäíûõ âîäàõ.
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Äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ÏÄÊ íåôòè è íåôòåïðî-

äóêòîâ â ðàñòâîðåííîì è ýìóëüãèðîâàííîì ñîñòîÿíèè ñîñòàâëÿåò 0.05 ìã/ë. Äëÿ

âîäíûõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ óñòà-

íîâëåíà ÏÄÊ íà íåôòü ìíîãîñåðíèñòóþ 0.1 ìã/ë, íà ïðî÷èå âèäû íåôòè — 0.3 ìã/ë.

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóì-

ìàðíûé êîëè÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííûõ â âîäå âåùåñòâ.

Ýòîò ïàðàìåòð òàêæå íàçûâàþò ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðèìûõ òâåðäûõ âåùåñòâ

èëè îáùèì ñîëåñîäåðæàíèåì, òàê êàê ðàñòâîðåííûå â âîäå âåùåñòâà íàõîäÿòñÿ

èìåííî â âèäå ñîëåé. Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì îòíîñÿòñÿ íåîðãàíè÷åñêèå

ñîëè (â îñíîâíîì áèêàðáîíàòû, õëîðèäû è ñóëüôàòû êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, êàëèÿ è

íàòðèÿ) è íåáîëüøîå ÷èñëî îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðàñòâîðèìûõ â âîäå.

Óðîâåíü ñîëåñîäåðæàíèÿ â ïèòüåâîé âîäå îáóñëîâëåí êà÷åñòâîì âîäû â

ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêàõ, êîòîðîå ñóùåñòâåííî âàðüèðóåò â ðàçíûõ ãåîëîãè÷å-

ñêèõ ðåãèîíàõ âñëåäñòâèå ðàçëè÷íîé ðàñòâîðèìîñòè ìèíåðàëîâ.

Êðîìå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà îáùóþ ìèíåðàëèçàöèþ âîäû áîëüøîå âëèÿ-

íèå îêàçûâàþò ïðîìûøëåííûå ñòî÷íûå âîäû, ãîðîäñêèå ëèâíåâûå ñòîêè (îñî-

áåííî êîãäà ñîëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ áîðüáû ñ îáëåäåíåíèåì äîðîã) è ò. ï.

Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ), íàäåæíûå ñâå-

äåíèÿ î âîçìîæíîì âîçäåéñòâèè íà çäîðîâüå ïîâûøåííîãî ñîëåñîäåðæàíèÿ îò-

ñóòñòâóþò. Ïîýòîìó ïî ìåäèöèíñêèì ïîêàçàíèÿì îãðàíè÷åíèÿ ÂÎÇ íå ââîäÿò-

ñÿ. Îáû÷íî õîðîøèì ñ÷èòàþò âêóñ âîäû ïðè îáùåì ñîëåñîäåðæàíèè äî

600 ìã/ë, îäíàêî óæå ïðè ìèíåðàëèçàöèè áîëåå 1000—1200 ìã/ë âîäà ìîæåò âû-

çâàòü íàðåêàíèÿ ó ïîòðåáèòåëåé. Ïîýòîìó ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàíèÿì

ÂÎÇ ðåêîìåíäîâàí âåðõíèé ïðåäåë ìèíåðàëèçàöèè â 1000 ìã/ë.

ÑÏÀÂ. Äàííûå âåùåñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáøèðíóþ ãðóïïó ñîåäèíå-

íèé, ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé ñòðóêòóðå è îòíîñÿùèõñÿ ê ñëåäóþùèì êëàññàì:

— àíèîíîàêòèâíûì (àêòèâíàÿ ÷àñòü ìîëåêóëû — àíèîí),

— êàòèîíîàêòèâíûì (àêòèâíàÿ ÷àñòü ìîëåêóëû — êàòèîí),

— àìôîëèòíûì è íåèîíîãåííûì (ìîëåêóëû êîòîðûõ ñîâñåì íå èîíèçèðó-

þòñÿ).

Â âîäíûå îáúåêòû ÑÏÀÂ ïîñòóïàþò â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ñ õîçÿéñò-

âåííî-áûòîâûìè (ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèíòåòè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ â áûòó) è

ïðîìûøëåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè (òåêñòèëüíàÿ, íåôòÿíàÿ, õèìè÷åñêàÿ ïðî-

ìûøëåííîñòü, ïðîèçâîäñòâî ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ), à òàêæå ñî ñòîêîì ñ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé (ÑÏÀÂ â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðîâ âõîäÿò â ñîñòàâ

èíñåêòèöèäîâ, ôóíãèöèäîâ, ãåðáèöèäîâ è äåôîëèàíòîâ). Ãëàâíûå ôàêòîðû ïî-

íèæåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè:

— ïðîöåññû áèîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ,

— ñîðáöèÿ âçâåøåííûìè âåùåñòâàìè è äîííûìè îòëîæåíèÿìè.

Ñòåïåíü áèîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ÑÏÀÂ çàâèñèò îò èõ õèìè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ è óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïî áèîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, îïðåäåëÿåìîé ñòðóêòóðîé ìîëåêóë,

ÑÏÀÂ äåëÿò íà ìÿãêèå, ïðîìåæóòî÷íûå è æåñòêèå ñ êîíñòàíòàìè ñêîðîñòè áèî-

õèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íå ìåíåå 0.3 â ñóòêè, 0.3—0.05 â ñóòêè,

ìåíåå 0.05 â ñóòêè. Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ÑÏÀÂ

óìåíüøàåòñÿ: ïðè 0—5 °C îíî ïðîòåêàåò âåñüìà ìåäëåííî. Íàèáîëåå áëàãîïðè-

ÿòíà äëÿ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäîåìà îò ÑÏÀÂ íåéòðàëüíàÿ èëè ñëàáîùåëî÷íàÿ ðå-

àêöèÿ ñðåäû (ðÍ = 7...9).
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Ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ è ïðè çíà÷èòåëüíîì êîí-

òàêòå âîäíîé ìàññû ñ äîííûìè îòëîæåíèÿìè ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè

ÑÏÀÂ â âîäå îáû÷íî âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ñîðáöèè è îñàæäåíèÿ. Ïðè âûñîêîì

íàêîïëåíèè ÑÏÀÂ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ èõ îêèñëÿåò ìèê-

ðîôëîðà äîííîãî èëà. Â ñëó÷àå àíàýðîáíûõ óñëîâèé ÑÏÀÂ, íàêàïëèâàÿñü â äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ, ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà. Ïî-

ïàäàÿ â âîäîåìû è âîäîòîêè, ÑÏÀÂ çíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà èõ ôèçèêî-áèîëîãè-

÷åñêîå ñîñòîÿíèå, óõóäøàÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì è îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà,

è ñîõðàíÿþòñÿ òàì äîëãîå âðåìÿ, òàê êàê ðàçëàãàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî.

Â ñëàáîçàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ êîíöåíòðàöèÿ ÑÏÀÂ êîëåáëåò-

ñÿ îáû÷íî â ïðåäåëàõ òûñÿ÷íûõ è ñîòûõ äîëåé ìèëëèãðàììà â 1 ë. Â çîíàõ çà-

ãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ýòà êîíöåíòðàöèÿ ïîâûøàåòñÿ äî äåñÿòûõ äîëåé

ìèëëèãðàììà, âáëèçè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ

ìèëëèãðàììîâ â 1 ë.

Îòðèöàòåëüíîå, ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ñâîéñòâî ÑÏÀÂ — èõ âûñî-

êàÿ ïåíîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Õîòÿ ÑÏÀÂ íå ÿâëÿþòñÿ âûñîêîòîêñè÷íû-

ìè, åñòü ñâåäåíèÿ î èõ êîñâåííîì âîçäåéñòâèè íà ãèäðîáèîíòîâ. Ïðè êîíöåíò-

ðàöèè ÑÏÀÂ 5—15 ìã/ë ðûáû òåðÿþò ñëèçèñòûé ïîêðîâ, ïðè áîëåå âûñîêèõ

êîíöåíòðàöèÿõ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ êðîâîòå÷åíèå â æàáðàõ. Äëÿ ÑÏÀÂ ÏÄÊâ

ñîñòàâëÿåò 0.5 ìã/ë, ÏÄÊâð — 0.1 ìã/ë.1

Êðîìå âñåãî ïåðå÷èñëåííîãî ÑÏÀÂ ñïîñîáíû àäñîðáèðîâàòüñÿ íà ïîâåðõ-

íîñòè ðàçäåëà ôàç è ïîíèæàòü âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâåðõíîñòíóþ ýíåðãèþ (ïîâåðõ-

íîñòíîå íàòÿæåíèå) âîäû, âëèÿÿ òåì ñàìûì íà òåïëîîáìåí âîäîåìà.

Ôîñôàòû. Ôîñôàòû — ñîëè è ýôèðû ôîñôîðíûõ êèñëîò — â îñíîâíîì

ïðèìåíÿþò â ïðîèçâîäñòâå ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Ôîñôàòû øèðîêî èñïîëüçó-

þòñÿ â ñèíòåòè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ äëÿ ñâÿçûâàíèÿ èîíîâ êàëüöèÿ è ìàã-

íèÿ. Âàæíîå ìåñòî ôîñôàòû çàíèìàþò è â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ: â ñèíòåçå

ìíîæåñòâà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå â ýíåðãåòèêå âñåõ æèâûõ

îðãàíèçìîâ.

Ôîñôàòû, ïîïàäàþùèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðèâîäÿò ê ýâòðîôèêàöèè âî-

äîåìîâ. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ôîñôàòîâ â ñòèðàëüíûõ ïîðîøêàõ çàïðåùåíî

âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Ïîìèìî óäîáðåíèé è ñòèðàëüíûõ ïîðîøêîâ àíòðîïîãåííûì

èñòî÷íèêîì ôîñôàòîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå ÿâëÿþòñÿ íåîáðàáîòàííûå ñòî÷íûå

âîäû.

Òàêæå ôîñôàòû ïîïàäàþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè îöèíêîâûâàíèè êóçî-

âîâ àâòîìîáèëåé.

Õëîðèä-èîí (Cl–). Õëîðèäû îáëàäàþò âûñîêîé ìèãðàöèîííîé ñïîñîáíî-

ñòüþ áëàãîäàðÿ õîðîøåé ðàñòâîðèìîñòè. Áîëüøèå êîëè÷åñòâà õëîðèäîâ ïîñòó-

ïàþò èç íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ïðîìûøëåííûõ (ñîäåðæàùèõ ñîëÿíóþ êèñ-

ëîòó è åå ïðîèçâîäíûå) è áûòîâûõ ñòîêîâ. Äëÿ õëîðèäîâ ÏÄÊ â ïèòüåâîé âîäå

ïî [ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01] — íå áîëåå 350 ìã/ë, ÏÄÊð/õ = 300 ìã/ë. Ñòåïåíü

âðåäíîñòè õëîðèäîâ — 4-é êëàññ îïàñíîñòè (óìåðåííî îïàñíû ïî îðãàíîëåïòè-

÷åñêîìó ïðèçíàêó) [ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01].

Õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà (ÕÏÊ). Ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþ-

ùèé ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå â âîäå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî êîëè÷åñòâó èçðàñ-
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õîäîâàííîãî íà îêèñëåíèå õèìè÷åñêè ñâÿçàííîãî êèñëîðîäà, íàçûâàåòñÿ õèìè-

÷åñêèì ïîòðåáëåíèåì êèñëîðîäà (ÕÏÊ). ßâëÿÿñü èíòåãðàëüíûì (ñóììàðíûì)

ïîêàçàòåëåì, ÕÏÊ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå èíôîðìà-

òèâíûõ ïîêàçàòåëåé àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä. Â òîì èëè èíîì âàðèàíòå

ÕÏÊ èñïîëüçóþò ïîâñåìåñòíî ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ âîä, èññëåäî-

âàíèè ñòî÷íûõ âîä è äð. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îêèñëÿåìîñòè âûðàæàþò â

ìèëëèãðàììàõ ïîòðåáëåííîãî êèñëîðîäà íà 1 ë âîäû.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî èìåííî ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü — åäèíñòâåí-

íûé ïîêàçàòåëü ÕÏÊ, ðåãëàìåíòèðóþùèé êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû ñîãëàñíî

[ÑàíÏèÍ 2.1.4.559—96], íîðìàòèâ ïî ÕÏÊ ñîñòàâëÿåò 5.0 ìãÎ/ë.

Â ïðèðîäíûõ âîäàõ ñîäåðæàíèå òðóäíî îêèñëÿþùèõñÿ îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ îáû÷íî êðàéíå ìàëî, è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå ïðè àíàëèçå ïðèðîä-

íûõ âîä áèõðîìàòíûì è ïåðìàíãàíàòíûì ìåòîäàìè, ïðàêòè÷åñêè äîñòàòî÷íî

áëèçêè.

Ïåðìàíãàíàòíóþ îêèñëÿåìîñòü èñïîëüçóþò äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïèòüåâîé,

âîäîïðîâîäíîé âîäû, ïðèðîäíîé âîäû èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ è äð. Åå

îïðåäåëåíèå ïðåäóñìîòðåíî [ÃÎÑÒ 2761—84] ïðè îáñëåäîâàíèè èñòî÷íèêîâ

õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Èñêàæàþùåå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû ïðè îïðåäåëåíèè ÕÏÊ îêàçûâàþò, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, õëîðèä-èîíû, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàùèåñÿ â ïðèðîäíûõ è îñî-

áåííî â ñòî÷íûõ âîäàõ. Õëîðèäû îêèñëÿþòñÿ â óñëîâèÿõ àíàëèçà äî ýëåìåíòàð-

íîãî õëîðà, ïîýòîìó ïðè êîíöåíòðàöèè Cl– â ïðîáå áîëåå 300 ìã/ë èõ âëèÿíèå

óñòðàíÿþò (èëè ìèíèìèçèðóþò) ïóòåì äîáàâëåíèÿ ñóëüôàòà ðòóòè (II) â êîëè÷å-

ñòâå 22.2 ìã HgSO4 íà 1 ìã Cl–. Îáðàçóþùèéñÿ ìàëîäèññîöèèðîâàííûé õëîðèä

ðòóòè (II) óñòîé÷èâ â ïðèñóòñòâèè áîëüøîé êîíöåíòðàöèè ñåðíîé êèñëîòû è

áèõðîìàòà.

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå íîðìàòèâû íà ÕÏÊ [Ìóðàâüåâ, 2004]:

— äëÿ ïèòüåâîé âîäû — 5.0 ìãÎ/ë (ïî ïåðìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè),

— äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ — 15 ìãÎ/ë,

— äëÿ âîäîåìîâ êîììóíàëüíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ— 30 ìãÎ/ë (ïî áèõðî-

ìàòíîé îêèñëÿåìîñòè).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ÕÏÊ âñå ðàññìàòðèâàåìûå âîäîòîêè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãî-

ðèè «î÷åíü ãðÿçíûå».

Æåñòêîñòü. Èîíû êàëüöèÿ (Ca2+) è ìàãíèÿ (Mg2+), à òàêæå äðóãèõ ùåëî÷íî-

çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ æåñòêîñòü, ïðèñóòñòâóþò âî âñåõ ìè-

íåðàëèçîâàííûõ âîäàõ. Èõ èñòî÷íèê — ïðèðîäíûå çàëåæè èçâåñòíÿêîâ, ãèïñà è

äîëîìèòîâ. Èîíû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ïîñòóïàþò â âîäó â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñò-

âèÿ ðàñòâîðåííîãî äèîêñèäà óãëåðîäà ñ ìèíåðàëàìè è ïðè äðóãèõ ïðîöåññàõ

ðàñòâîðåíèÿ è õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Èñòî÷íèêîì ýòèõ

èîíîâ ìîãóò ñëóæèòü òàêæå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â

ïî÷âàõ íà ïëîùàäè âîäîñáîðà, â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, à òàêæå ñòî÷íûå âîäû ðàç-

ëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ âîäû äëÿ ïèòüåâûõ íóæä, åå ïðèåìëåìîñòü ïî

ñòåïåíè æåñòêîñòè ìîæåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ

óñëîâèé. Ïîðîã âêóñà äëÿ èîíà êàëüöèÿ ëåæèò â äèàïàçîíå 2—6 ìã-ýêâ./ë â çàâè-

ñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùåãî àíèîíà, à ïîðîã âêóñà äëÿ ìàãíèÿ — è òîãî íèæå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïîòðåáèòåëåé ïðèåìëåìà âîäà ñ æåñòêîñòüþ áîëüøå

10 ìã-ýêâ./ë. Âûñîêàÿ æåñòêîñòü óõóäøàåò îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû,
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ïðèäàâàÿ åé ãîðüêîâàòûé âêóñ è îêàçûâàÿ îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå íà îðãàíû

ïèùåâàðåíèÿ.

ÂÎÇ íå ïðåäëàãàåò êàêîãî-ëèáî ðåêîìåíäóåìîãî çíà÷åíèÿ æåñòêîñòè ïî ïî-

êàçàíèÿì åå âëèÿíèÿ íà çäîðîâüå. Ïî ìàòåðèàëàì ÂÎÇ [Ðóêîâîäñòâî..., 1994],

õîòÿ ðÿä èññëåäîâàíèé è âûÿâèë ñòàòèñòè÷åñêè îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó

æåñòêîñòüþ ïèòüåâîé âîäû è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûìè çàáîëåâàíèÿìè, èìåþùèå-

ñÿ äàííûå íåäîñòàòî÷íû äëÿ âûâîäîâ î ïðè÷èííîì õàðàêòåðå ýòîé ñâÿçè. Àíà-

ëîãè÷íûì îáðàçîì îäíîçíà÷íî íå äîêàçàíî, ÷òî ìÿãêàÿ âîäà îòðèöàòåëüíî âëèÿ-

åò íà áàëàíñ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Âìåñòå ñ òåì â çàâèñè-

ìîñòè îò ðÍ è ùåëî÷íîñòè âîäà ñ æåñòêîñòüþ áîëüøå 4 ìã-ýêâ./ë ìîæåò âûçâàòü

â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìå âîäîïðîâîäîâ îòëîæåíèå øëàêîâ è íàêèïè (êàð-

áîíàòà êàëüöèÿ), îñîáåííî ïðè íàãðåâàíèè. Èìåííî ïîýòîìó íîðìàìè Êîòëî-

íàäçîðà [ÐÄ 24.032.01—91] ââåäåíû î÷åíü ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ ê æåñòêîñòè

âîäû, èñïîëüçóåìîé â êîòëàõ (0.05—0.10 ìã-ýêâ./ë).

Êðîìå òîãî, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñîëåé æåñòêîñòè ñ ìîþùèìè âåùåñòâàìè

(ìûëîì, ñòèðàëüíûìè ïîðîøêàìè, øàìïóíÿìè) îáðàçóþòñÿ «ìûëüíûå øëàêè»

â âèäå ïåíû. Ýòî ïðèâîäèò íå òîëüêî ê çíà÷èòåëüíîìó ïåðåðàñõîäó ìîþùèõ

ñðåäñòâ, ïåíà ïîñëå âûñûõàíèÿ îñòàåòñÿ â âèäå íàëåòà íà ñàíòåõíèêå, áåëüå, ÷å-

ëîâå÷åñêîé êîæå è âîëîñàõ. Ãëàâíûì îòðèöàòåëüíûì âîçäåéñòâèåì òàêèõ øëà-

êîâ íà ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ðàçðóøàþò åñòåñòâåííóþ æèðîâóþ ïëåíêó,

êîòîðîé âñåãäà ïîêðûòà íîðìàëüíàÿ êîæà, è çàáèâàþò åå ïîðû.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü. Óäåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü

ñëóæèò ïðèáëèçèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòîâ,

ãëàâíûì îáðàçîì íåîðãàíè÷åñêèõ, è èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììàõ íàáëþäåíèé çà

ñîñòîÿíèåì âîäíîé ñðåäû äëÿ îöåíêè ìèíåðàëèçàöèè âîä. Óäåëüíàÿ ýëåêòðè÷å-

ñêàÿ ïðîâîäèìîñòü — óäîáíûé ñóììàðíûé èíäèêàòîðíûé ïîêàçàòåëü àíòðîïî-

ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñâåäåíèÿ î íîðìàòèâàõ äëÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.12.

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ×åðíÿåâ-

ñêîì ëåñîïàðêå ïðîâåäåíû â ìàå 2007 è â íà÷àëå íîÿáðÿ 2008 ã. Âñåãî îòîáðàíî
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Ò À Á Ë È Ö À 3.12

Íîðìàòèâû äëÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

Êîìïîíåíò
Íîðìàòèâ,

ìã/ë
Êîìïîíåíò

Íîðìàòèâ,

ìã/ë

Àììîíèé-èîí 1.4 Ñóëüôàòû 500

ÁÏÊ5 1.0* Ñóõîé îñòàòîê 1000

Æåëåçî (îáùåå) 0.3 ÑÏÀÂ (àíèîí.) 0.5

Êàäìèé 0.001 Ñâèíåö 0.01

Ìåäü 1.0 Ôîñôàòû 3.5

Ìàðãàíåö 0.1 Õðîì III 0.5

Íèòðàò-èîí 45 Õðîì IV 0.05

Íèòðèò-èîí 3.3 Õëîðèäû 350

Íèêåëü 0.02 ÕÏÊ 30.0*

Íåôòåïðîäóêòû 0.3 Öèíê 1.0

* Åäèíèöà èçìåðåíèÿ äëÿ ÁÏÊ5 è ÕÏÊ — [ìãÎ/ë].



ïÿòü ïðîá âîäû è äàí õèìè÷åñêèé àíàëèç èõ èíãðåäèåíòîâ (òàáë. 3.13 è 3.14).

Àíàëèç êîíöåíòðàöèé âñåõ èíãðåäèåíòîâ, îïðåäåëåííûõ â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ

â íîÿáðå 2008 ã., ïîêàçàë, ÷òî èõ ñîäåðæàíèå íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ, çà èñêëþ÷åíè-

åì æåëåçà îáùåãî â ïðîáå II (0.37 ìã/ë ïðè ÏÄÊ = 0.3 ìã/ë); ìàðãàíöà â ïðîáàõ I

è II (ñîîòâåòñòâåííî 0.288 è 0.153 ìã/ë ïðè ÏÄÊ = 0.1 ìã/ë); ÕÏÊ â ïðîáå IV

(43.3 ìã/ë ïðè ÏÄÊ = 30 ìã/ë) è öâåòíîñòè âî âñåõ ïðîáàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ïåð-

âîé (íîðìàòèâ — 35 ãðàäóñîâ öâåòíîñòè).

Â 2009 ã. îòîáðàíî 5 ïðîá è îïðåäåëåíî 27 ïîêàçàòåëåé, ðåçóëüòàòû ïðèâå-

äåíû â òàáë. 3.15. Èç íèõ ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

— âûñîêî ñîäåðæàíèå ìåäè è ôîñôàòîâ âî âñåõ òî÷êàõ îòáîðà ïðîá;

— íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøåíû íîðìàòèâû ïî àììîíèé-èîíó, êàäìèþ, êàëü-

öèþ, ñóõîìó îñòàòêó, ñâèíöó, ÁÏÊ â îòäåëüíûõ òî÷êàõ îòáîðà ïðîá;

— ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ òî÷êàõ îòáîðà çàôèêñèðîâàíû íåçíà÷èòåëüíûå ïðå-

âûøåíèÿ ÏÄÊ ïî îáùåìó æåëåçó è ñóëüôàòàì.

Êîíöåíòðàöèè àììîíèé-èîíà (NH4

+ ) âî âñåõ ïðîáàõ âîäû íå ïðåâûøàþò

ÏÄÊ, ðàâíîé 1.4 ìã/ìä3. Ìàêñèìóì è ìèíèìóì ñîäåðæàíèÿ àììîíèé-èîíà îò-

ìå÷åí â ñåâåðíîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ îäíîãî

èç ïðèòîêîâ ð. Ìóëÿíêè — ñîîòâåòñòâåííî 0.70 è 0.05 ìã/ë (ïðîáû II è I).

Ðàñïðåäåëåíèå ÁÏÊ, êàê 5-ñóòî÷íîãî, òàê è ïîëíîãî, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-

âî íà âñåé òåððèòîðèè. Åäèíñòâåííûé ñëó÷àé îòêëîíåíèÿ ïî ÁÏÊ5 îòìå÷åí â

ïðîáå V, îòîáðàííîé íà çàáîëî÷åííîì ó÷àñòêå ëåñíîãî ìàññèâà. Ìèíèìàëüíîå
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Ò À Á Ë È Ö À 3.13

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, 2007 ã.

Êîìïîíåíò

Ìåñòî îòáîðà ïðîá

ðó÷åé (I)

ñòîÿ÷àÿ âîäà

(ñòàðûé

äðåíàæ) (II)

áîëîòî (III)

ðó÷åé

ó ãîñïèòàëÿ

(IV)

ó äîðîãè (V)

Àììîíèé-èîí, ìã/ë 0.37 1.35 0.55 <0.05 0.07

ÁÏÊ, ìãÎ/ë 2.4 5.8 6.1 1.7 0.6

Ãèäðîêàðáîíàòû, ìã/ë 97 26 110 111 96

Æåëåçî îáùåå, ìã/ë 0.1 0.2 0.2 <0.1 0.2

Æåñòêîñòü, ììîëü/ë 9.34 16.22 11.92 8.38 7.34

Êàäìèé, ìã/ë 0.0074 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003

Êàëüöèé, ìã/ë 145.3 161.0 391.7 125.5 131.9

Ìåäü, ìã/ë 0.005 0.007 0.005 0.003 0.005

Íèòðàò-èîí, ìã/ë <5 <5 <5 20.04 <5

Íèòðèò-èîí, ìã/ë 0.022 <0.02 <0.02 0.04 <0.02

Íåôòåïðîäóêòû, ìã/ë 0.05 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04

Ñóëüôàòû, ìã/ë 241.1 342.8 870.2 141.3 98.1

Ñóõîé îñòàòîê, ìã/ë 544 699 1216 510 423

Ñâèíåö, ìã/ë 0.008 0.005 0.006 0.003 0.006

Ôîñôàòû, ìã/ë 1.709 1.118 1.059 1.888 1.558

Õëîðèäû, ìã/ë 49.54 12.12 32.71 48.74 56.74

Êàëèé, ìã/ë <2 2.58 2.51 <2 <2

Íàòðèé, ìã/ë 23.57 9.06 22.57 14.79 15.39



Ò À Á Ë È Ö À 3.14

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, 2008 ã.
(÷èñëèòåëü — çíà÷åíèå, çíàìåíàòåëü — ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ)

Êîìïîíåíò

Ìåñòî îòáîðà ïðîá

ðó÷åé (I)

ñòîÿ÷àÿ âîäà

(ñòàðûé

äðåíàæ) (II)

áîëîòî (III)

ðó÷åé

ó ãîñïèòàëÿ

(IV)

ó äîðîãè (V)

Àììîíèé-èîí, ìã/ë < 0 05.

—

0 70

0 25

.

.

0 40

014

.

.

0 38

013

.

.

0 31

011

.

.

ÁÏÊ5, ìãÎ/ë < 0 50.

—

< 0 50.

—

< 0 50.

—

< 0 50.

—

0 81

011

.

.

ÁÏÊï, ìãÎ/ë 121

017

.

.

131

018

.

.

0 48

012

.

.

121

017

.

.

127

018

.

.

Æåëåçî îáùåå, ìã/ë < 0 05.

—

0 37

0 05

.

.

< 0 05.

—

0 07

0 01

.

.

< 0 05.

—

Æåñòêîñòü, ììîëü/ë 7 35

0 22

.

.

7 44

0 22

.

.

5 00

015

.

.

4 47

014

.

.

6 25

019

.

.

Êàäìèé, ìã/ë 0 0003

0 0002

.

.

0 0006

0 0003

.

.

< 0 0003.

—

< 0 0003.

—

< 0 0003.

—

Êàëüöèé, ìã/ë 137 5

6 2

.

.

112 6

5 2

.

.

716

3 4

.

.

681

3 2

.

.

98 3

4 5

.

.

Ìåäü, ìã/ë 0 0034

0 0019

.

.

0 002

0 001

.

.

0 0031

0 0017

.

.

0 0023

0 0012

.

.

0 0018

0 001

.

.

Ìàðãàíåö, ìã/ë 0 288

0 006

.

.

0153

0 004

.

.

0 064

0 004

.

.

0 090

0 004

.

.

0 036

0 004

.

.

Íèòðàò-èîí, ìã/ë 18 57

2 23

.

.

0 80

014

.

.

135

0 24

.

.

142

0 26

.

.

0 52

0 09

.

.

Íèòðèò-èîí, ìã/ë < 0 02.

—

< 0 02.

—

< 0 02.

—

< 0 02.

—

< 0 02.

—

Íèêåëü, ìã/ë < 0 0025.

—

< 0 0025.

—

< 0 0025.

—

< 0 0025.

—

< 0 0025.

—

Íåôòåïðîäóêòû, ìã/ë 0 05

0 02

.

.

0 04

0 02

.

.

0 04

0 02

.

.

< 0 04.

—

0 05

0 02

.

.

Ïðîçðà÷íîñòü, ñì 0 05

0 02

.

.

0 04

0 02

.

.

0 04

0 02

.

.

< 0 04.

—

0 05

0 02

.

.

Ñóëüôàòû, ìã/ë 74 00

131

.

.

88 8

15 6

.

.

55 3

9 9

.

.

43 80

7 9

.

.

64 50

115

.

.

Ñóõîé îñòàòîê, ìã/ë 570

51

560

50

391

35

370

33

476

43

ÑÏÀÂ (àíèîí.), ìã/ë < 0 010.

—

018

0 006

.

.

< 0 01.

—

0 017

0 006

.

.

0 022

0 006

.

.

Ñâèíåö, ìã/ë 0 0005

0 0003

.

.

0 0013

0 0003

.

.

< 0 0003.

—

< 0 0003.

—

< 0 0003.

—

Ôîñôàòû, ìã/ë 010

0 02

.

.

0 21

0 03

.

.

018

0 03

.

.

0 23

0 04

.

.

< 0 05.

—

Õðîì III, ìã/ë < 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—



çíà÷åíèå ÁÏÊï ñîñòàâëÿåò 0.48 ìã/ë è îòìå÷åíî â ïðîáå III. Íè â îäíîé èç ïÿòè

ïðîá íîðìàòèâû ïî ÁÏÊ5 è ÁÏÊï íå ïðåâûøåíû.

Â ïðîáå II, îòîáðàííîé íåäàëåêî îò óë. Ïîäëåñíîé (ðèñ. 3.10, à ), îòìå÷åíî íå-

çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèè îáùåãî æåëåçà íà 0.07 ìã/ë íàä ÏÄÊ.

Â ïðîáàõ I è II êîíöåíòðàöèÿ ìàðãàíöà ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 3.0 è 1.5 ðàçà ñîîò-

âåòñòâåííî (ñì. ðèñ. 3.10, á). Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îíà ìåíåå 0.1 ìã/ë.
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ÒÀÁËÈÖÀ 3.14 (ïðîäîëæåíèå)

Êîìïîíåíò

Ìåñòî îòáîðà ïðîá

ðó÷åé (I)

ñòîÿ÷àÿ âîäà

(ñòàðûé

äðåíàæ) (II)

áîëîòî (III)

ðó÷åé

ó ãîñïèòàëÿ

(IV)

ó äîðîãè (V)

Õðîì IV, ìã/ë < 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

Õëîðèäû, ìã/ë 49 5

5 4

.

.

58 0

6 4

.

.

38 5

4 2

.

.

37 4

4 1

.

.

44 8

4 9

.

.

ÕÏÊ, ìã/ë < 4 0.

—

10 5

2 5

.

.

23 3

5 6

.

.

25 8

6 2

.

.

43 3

10 4

.

.

Öèíê, ìã/ë < 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

< 0 01.

—

Öâåòíîñòü, ãðàäóñ 11

2

38

2

43

2

44

2

54

2

Óäåëüíàÿ ýëåêòðè÷å-

ñêàÿ ïðîâîäèìîñòü,

ìêÑì/ñì

779 5

312

.

.

779 5

312

.

.

542 0

217

.

.

516 5

20 7

.

.

666 0

26 6

.

.

ðÍ 7 46

0 05

.

.

6 81

0 05

.

.

7 54

0 05

.

.

7 63

0 05

.

.

713

0 05

.

.

Ò À Á Ë È Ö À 3.15

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â äîëÿõ ÏÄÊð/õ, 2007 ã.

Êîìïîíåíò

Ìåñòî îòáîðà ïðîá (íîìåð ïðîáû)

ðó÷åé (I)

ñòîÿ÷àÿ âîäà

(ñòàðûé

äðåíàæ) (II)

áîëîòî (III)

ðó÷åé

ó ãîñïèòàëÿ

(IV)

ó äîðîãè (V)

Àììîíèé-èîí 0.75 2.71 1.1 — 0.13

ÁÏÊ 1.2 2.91 3.07 0.84 0.29

Æåëåçî îáùåå 1.26 1.96 1.54 — 1.91

Êàäìèé 1.48 — — — —

Êàëüöèé 0.81 0.89 2.18 0.7 0.73

Ìåäü 4.88 6.88 4.51 3.01 4.76

Ñóëüôàòû 0.48 0.69 1.74 0.28 0.2

Ñóõîé îñòàòîê 0.54 0.7 1.22 0.51 0.42

Ñâèíåö 1.3 0.85 0.97 0.42 1.02

Ôîñôàòû 11.4 7.46 7.06 12.59 10.38

Ïðèìå÷àíèå: Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ïîêàçàòåëè, ïðåâûøàþùèå íîðìàòèâ.



Ïðåâûøåíèé ÏÄÊ äëÿ íèòðàò- è íèòðèò-èîíîâ íå çàôèêñèðîâàíî. Åäèíñò-

âåííîå âûñîêîå çíà÷åíèå ïî íèòðàò-èîíàì îáíàðóæåíî â ïðîáå I — 18.57 ìã/ë.

Òàê æå îòñóòñòâóþò ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâîâ ïî ñîäåðæàíèþ íèêåëÿ, íåôòå-

ïðîäóêòîâ, ñóëüôàòîâ, õëîðèäîâ, æåñòêîñòè, êàëüöèÿ, êàäìèÿ, ñóõîãî îñòàòêà,

ñâèíöà, ôîñôàòîâ è ÑÏÀÂ. Ïðè ýòîì íàèáîëüøèå ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ îò-

ìå÷åíû âî II ïðîáå, ÷òî ìîæíî ñâÿçàòü ñ íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòüþ àâòîìî-

áèëüíîé äîðîãè. Íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ÏÄÊ ïî ÑÏÀÂ îòìå÷åíî â ïðî-

áå V, îòîáðàííîé â ñåâåðíîé ÷àñòè ëåñíîãî ìàññèâà. Õèìè÷åñêèé àíàëèç îòî-

áðàííûõ ïðîá âîäû âûÿâèë íàëè÷èå õðîìà (ïðîáû III è IV), õîòÿ è â íåáîëüøèõ

êîíöåíòðàöèÿõ, ìåíåå 0.01 ìã/ë, ÷òî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ÏÄÊ.

ÕÏÊ âîçðàñòàåò ê öåíòðó ëåñíîãî ìàññèâà îò 4 äî 43 ìãÎ/ë, ïðè÷åì â ïðîáå

V îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå íîðìàòèâà â 1.4 ðàçà (ðèñ. 3.11, à). Óäåëüíàÿ ýëåêòðè-
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Ðèñ. 3.10. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè æåëåçà îáùåãî (à) è ìàðãàíöà ïî òî÷êàì îòáîðà

ïðîá (á).

I—V — òî÷êè îòáîðà, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — íîðìàòèâ.

Ðèñ. 3.11. Ðàñïðåäåëåíèå ÕÏÊ (à) è óäåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè (á) ïî òî÷-

êàì îòáîðà ïðîá âîäû.

I—V — òî÷êè îòáîðà, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — íîðìàòèâ.



÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü ïîâûøåíà â ïðîáàõ I è II, à òàêæå â ïðîáå V (ðèñ. 3.11, á).

Åå ìèíèìóì îáíàðóæåí â ñàìîé þæíîé òî÷êå îòáîðà ïðîá âîäû (ïðîáà IV).

Öâåòíîñòü âî âñåõ ïðîáàõ âîäû ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷å-

íèÿ. Åå ìàêñèìóì îòìå÷åí â ïðîáå V (54 ãðàäóñà öâåòíîñòè), à ìèíèìóì —

â ïðîáå I (11 ãðàäóñîâ öâåòíîñòè) (ðèñ. 3.12, à).

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ðÍ íàïðàâëåíî â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ ùåëî÷íîñòè â ïî-

âåðõíîñòíûõ âîäàõ, çà èñêëþ÷åíèåì âîäû, îòîáðàííîé â òî÷êå II, ãäå ðÍ íèæå

íîðìû è õàðàêòåðèçóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì êèñëîòíîñòè âîäíîé

ñðåäû (ðèñ. 3.12, á).

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîñòîÿííî ñóùå-

ñòâóþùèõ ðåê, ðó÷üåâ, âðåìåííûõ âîäîòîêîâ è íåáîëüøèõ âîäîåìîâ ïîêàçàëî,

÷òî ÏÄÊ âåùåñòâ â îñíîâíîì ïðåâûøåíû âî âðåìåííûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ,

îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ ñíåãà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èõ âîä ôîðìèðó-

åòñÿ çà ñ÷åò íàêîïëåííûõ â ñíåãó èíãðåäèåíòîâ, îñåäàþùèõ èç àòìîñôåðû è ïî-

ñòóïàþùèõ ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé.

Èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà, çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ïîâåðõ-

íîñòíûõ âîä ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ îñíîâíàÿ ðîëü â âîäîñíàáæåíèè òåððèòîðèè ïðè-

íàäëåæèò òàëûì âîäàì, ÷àñòè÷íî ñòåêàþùèì ïî ïîâåðõíîñòè â âèäå ðó÷üåâ, à

òàêæå ôèëüòðàöèè âîäû â ïî÷âó ñ îáðàçîâàíèåì âåðõîâîäêè. Íåãëóáîêîå çàëå-

ãàíèå ñóãëèíêîâ ñîçäàåò âîäîóïîðíûé ñëîé, êîòîðûé íå ïîçâîëÿåò âëàãå ïðîñà-

÷èâàòüñÿ â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè è âûçûâàåò åå íàêîïëåíèå íà ïîâåðõíîñòè. Ýòî

ïðèâîäèò ê ïåðåóâëàæíåíèþ òåððèòîðèè è îáðàçîâàíèþ ó÷àñòêîâ ñî ñòîÿ÷åé

èëè ñëàáîïðîòî÷íîé âîäîé â ïîíèæåíèÿõ ìåñòíîñòè.

Â ïåðèîä ëåòíåé ìåæåíè ïðè îòñóòñòâèè æèäêèõ îñàäêîâ â ðåçóëüòàòå èí-

òåíñèâíîãî èñïàðåíèÿ ñ ïî÷âû è âîäíîé ïîâåðõíîñòè íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå

ñòîêà.

Íà ó÷àñòêàõ ñî ñëàáîïðîòî÷íîé âîäîé îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå ñàíèòàðíî-ãè-

ãèåíè÷åñêèõ íîðì (âûðàæåííîå â äîëÿõ ÏÄÊ) ïî íåêîòîðûì êîìïîíåíòàì:
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Ðèñ. 3.12. Ðàñïðåäåëåíèå öâåòíîñòè (à) è pH (á) ïî òî÷êàì îòáîðà ïðîá âîäû.

I—V — òî÷êè îòáîðà, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — íîðìàòèâ.

Êîìïîíåíò Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ SO4

2− Ca2+ NH4

+ Æåëåçî îáùåå

Äîëÿ ÏÄÊ 1.27 1.15 1.49 1.27 9.4



Ïîâåðõíîñòûå âîäû çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêîâ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó çíà÷è-

òåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò âîäû ðåê. Ïîäîáíîå ìîæíî ñâÿçàòü ñ èíûìè óñëîâèÿìè

ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Âåðîÿòíî, á *îëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòíûõ

âîä çàáîëî÷åííûõ çåìåëü ôîðìèðóåòñÿ èç-çà ñòåêàíèÿ â íèçèíó òàëûõ âîä ñ ãî-

ðîäñêîé òåððèòîðèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé äîðîãè ïîñûïàþò ñîëüþ èëè ìàòåðèà-

ëîì, ñîäåðæàùèì åå. Â ðåçóëüòàòå îòìå÷åíû âûñîêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è çíà÷èòåëü-

íîå ñîäåðæàíèå òâåðäîãî îñàäêà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è ôîðìèðîâàíèå çäåñü

ñóëüôàòíîé ôàöèè. Ïðåîáëàäàíèå ñóëüôàòîâ èîíà ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîèñõîæ-

äåíèåì èçó÷àåìûõ âîä çà ñ÷åò òàÿíèÿ ñíåãà è ñìûâà âåùåñòâ ñ òåððèòîðèè èï-

ïîäðîìà è áëèçðàñïîëîæåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ àâòîñåðâèñà. Â ïðåäåëàõ Ïåðìñêîé

îáëàñòè àòìîñôåðíûå îñàäêè èìåþò ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûé

èëè ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûé ñîñòàâ [Ìàêñèìîâè÷, 1955]. Ïîäòâåðæäåíî

[Äâèíñêèõ, Áåëüòþêîâ, 1992], ÷òî â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îñíîâ-

íûìè êîìïîíåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ÿâëÿþòñÿ èîíû

NH4

+ , SO4

2− è NO2

− . Ïî äàííûì ïðîâåäåííûõ àíàëèçîâ, çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå

NH4

+ îòìå÷åíî â ñëàáîïðîòî÷íîì âîäíîì îáúåêòå (áîëîòî, ïðîáà I) — 1.9 ìã/ë.

Èîíû NH4

+ , NO2

− è SO4

2− ñîäåðæàòñÿ âî âñåõ ïðîáàõ, íî ÏÄÊ íå ïðåâûøàþò.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ôîðìèðó-

åòñÿ ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé òåððèòîðèè. Òàê

íà ñïåöèôèêó àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ íà òåððèòîðèþ ãîðîäà, âëèÿ-

þò ìàãèñòðàëüíûé àâòîòðàíñïîðò è â ìåíüøåé ñòåïåíè — âûáðîñû ïðîìûø-

ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Áîëüøîå âëèÿíèå íà ëîêàëüíîå çàãðÿçíåíèå îêàçûâàþò

îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè (ïðåäïðèÿòèÿ àâòîñåðâè-

ñà), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå íåôòåïðîäóêòîâ â ìåñòàõ îòáîðà ïðîá, ðàñ-

ïîëîæåííûõ ó äîðîã, èõ êîíöåíòðàöèÿ äîñòèãàåò 33.2 ìã/ë, èëè 111 ÏÄÊ. Åùå

îäíèì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ ñòîê ñ þãî-çàïàäíîé

÷àñòè òåððèòîðèè, çàíÿòîé ãàðàæàìè, è ñ àâòîìàãèñòðàëè.

2. Â ïîñòîÿííûõ âîäîòîêàõ ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ îòìå÷åíû ïî ìåäè (3—7 ÏÄÊ),

ôîñôàòàì (7.0—12.6 ÏÄÊ), êàëüöèþ (2 ÏÄÊ), ÁÏÊ (1—3 äîëè íîðìàòèâà). Â ñíåãå

ìàêñèìàëüíûå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ îòìå÷åíû ïî íåôòåïðîäóêòàì (1—37 ÏÄÊ),

ìåäè (3.5—10 ÏÄÊ), ôîñôàòàì (1.9—5.5 ÏÄÊ), ÁÏÊ (1.1—3.8 äîëè íîðìàòèâà).

3. Âñå ñîëè òÿæåëûõ è ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ëè-

ìèòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ÃÍ 2.1.5.1315—03, íå ïðåâûøàþò ñâîèõ

ÏÄÊ, çà èñêëþ÷åíèåì õðîìà (50—62 ìêã/ë ïðè ÏÄÊ 50 ìêã/ë).

4. Îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ âûÿâëåííûõ çàãðÿçíÿþùèõ

èíãðåäèåíòîâ — ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè èññëåäóå-

ìîé òåððèòîðèè âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî òàì ïðîõîäèò äîðîãà, îòäåëÿþùàÿ ×åðíÿ-

åâñêèé ëåñîïàðê îò Áàëàòîâñêîãî.

3.3. Ïîäçåìíûå âîäû è íåäðà

3.3.1. Îáùàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òåððèòîðèÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Êàìñêîé äîëèíû, ñëî-

æåííîé ðàçíîâîçðàñòíûìè ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Îñíîâíûìè ýëåìåí-

òàìè ðåëüåôà ÿâëÿþòñÿ ïîéìà è ïåðâàÿ (I), âòîðàÿ (II) è òðåòüÿ (III) àêêóìóëÿ-

òèâíî-ýðîçèîííûå íàäïîéìåííûå òåððàñû.
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Â ëèòîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ïîéìû âûäåëÿþòñÿ òðè ôàöèè:

1) ðóñëîâàÿ — ñëîæåíà ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûì ìàòåðèàëîì ìîùíîñòüþ 3—10 ì;

2) ïðèðóñëîâàÿ îòìåëü — ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïåñêàìè ñ ëèíçàìè ñó-

ïåñè è ñóãëèíêà, åå ìîùíîñòü 2—4 ì;

3) ïîéìåííàÿ — ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì ñóãëèíêà, ãëèíû, ñóïåñè è

ïåñêà ñ ëèíçàìè òîðôà, åå ìîùíîñòü 0.1—6.0 ì.

Â ðàçðåçå I íàäïîéìåííîé òåððàñû âûäåëÿþòñÿ äâà ãîðèçîíòà:

1) íèæíèé — ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûé ìîùíîñòüþ 2—7 ì;

2) âåðõíèé — ïåñ÷àíûé ìîùíîñòüþ 4—14 ì ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè ñóïåñè

è ñóãëèíêà.

Àëëþâèé II íàäïîéìåííîé òåððàñû ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ãîðèçîíòàìè:

1) íèæíèì — íåâûäåðæàííûì ïî ïëîùàäè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûì, ìîùíî-

ñòüþ 1.6—6.4 ì;

2) âåðõíèì, ñëîæåííûì ïðåèìóùåñòâåííî ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñêàìè, ìîù-

íîñòüþ 4—14 ì.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè â ïåðåäåëàõ çàáîëî÷åííîãî ó÷àñòêà îòìå÷åí òîðô.

Íà III íàäïîéìåííîé òåððàñå ðàñïîëîæåíà á *îëüøàÿ ÷àñòü èçó÷àåìîãî ó÷àñò-

êà. Àëëþâèé â îñíîâàíèè ðàçðåçà òåððàñû ïðåäñòàâëåí ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûìè îò-

ëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ îò 2 äî 11 ì, êîòîðûå ïåðåêðûòû ðàçíîçåðíèñòûìè, à â

âåðõíåé ÷àñòè â îñíîâíîì ìåëêèìè ïåñêàìè ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè ñóãëèíêà è

ñóïåñè. Â äîëèíå áåçûìÿííîãî ðó÷üÿ íà çàáîëî÷åííîì ó÷àñòêå çàëåãàåò ñëîé

òîðôà ìîùíîñòüþ 0.9 ì.

Ïîä ÷åòâåðòè÷íûìè ïîðîäàìè ïîâñåìåñòíî ðàçâèòû øåøìèíñêèå îòëîæå-

íèÿ. Îíè çàëåãàþò âáëèçè ïîâåðõíîñòè, ñëàãàÿ öîêîëè êàìñêèõ òåððàñ. Ïðåä-

ñòàâëåíû òîëùåé òåððèãåííûõ ïîðîä (àðãèëëèòû, ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû). Âñÿ

âñêðûòàÿ òîëùà (ìîùíîñòüþ äî 20 ì) â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âûâåòðåëàÿ è òðåùè-

íîâàòàÿ. Ïî äàííûì áóðîâûõ ðàáîò ïîðîäû øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà âñêðûòû

ñêâàæèíàìè íà ãëóáèíàõ 5.5—24.5 ì.

Â öåëîì äëÿ ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé õàðàêòåðíî ñëåäóþùåå ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà:

— àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ïîéìû ñëîæåíû ïåñêàìè, ãëèíàìè, ñóãëèíêà-

ìè, ëèíçàìè òîðôà;

— îòëîæåíèÿ I òåððàñû — ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé, ïåñîê ãðàâåëèñòûé, ãðà-

âèéíûé ãðóíò;

— îòëîæåíèÿ II è III òåððàñû — ïåñîê, ñóïåñü ãðàâåëèñòàÿ, ãðàâèéíûé

ãðóíò.

Âñêðûòàÿ ÷àñòü êîðåííûõ îòëîæåíèé (øåøìèíñêèõ) íà âñåõ ýëåìåíòàõ îäíà

è òà æå: ïåñ÷àíèê, àðãèëëèò, àëåâðîëèò.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà îòìå÷åíû âåðõíå-

ïåðìñêèå ïîðîäû, ïåðåêðûòûå ðàçíîâîçðàñòíûìè ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿ-

ìè. Ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê øåøìèíñêèì îòëîæå-

íèÿì óôèìñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè è ÷åòâåðòè÷íûì àëëþâèàëüíûì îáðàçî-

âàíèÿì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, âîçðàñòîì è ëèòîëî-

ãè÷åñêèì ñîñòàâîì âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä, à òàêæå ïîëîæåíèåì â ðàçðåçå öî-

êîëÿ ðå÷íûõ òåððàñ â ðàéîíå ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ðàñïðîñòðàíåíû ïî-

ðîâî-ãðóíòîâûå âîäû àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ïîéìû è íèçêèõ àêêóìóëÿòèâ-

íûõ (I è II òåððàñ) è III ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîé òåððàñû. Â íèæíåé ÷àñòè
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ðàçðåçà ýòèõ òåððàñ ïðîñëåæèâàåòñÿ âûäåðæàííûé ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûé ñëîé,

êîòîðûé ïåðåêðûò ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñêàìè. Âñå îòëîæåíèÿ ïîéìû è íèçêèõ

òåððàñ ïðàêòè÷åñêè îáâîäíåíû. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ãðóíòîâîãî ïîòîêà ðàçãðóæàåò-

ñÿ â âèäå ðîäíèêîâ è ìî÷àæèí íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððè-

òîðèè.

Ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä àëëþâèàëüíûõ îáðàçîâàíèé â öåëîì íåçíà÷èòåëü-

íû, òàê êàê ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëîåâ ñ âûñîêèìè ôèëüòðàöèîííûìè

ñâîéñòâàìè íåâåëèêà. Òåì íå ìåíåå â äîëèíå ð. Ñâåòëîé â ïðåäåëàõ III òåððàñû

ð. Êàìû â 1908 ã. áûë îáîðóäîâàí âîäîçàáîð, ýêñïëóàòèðóþùèé ïîäçåìíûå

âîäû ÷åòâåðòè÷íûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé. Îòáîð âîäû ïðîäîëæàåòñÿ è â

íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, êàê è â ñàìîì ã. Ïåðìü, ðàñïðîñòðàíåí

íåïîñòîÿííûé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò — âåðõîâîäêà. Åå ïîÿâëåíèå îáóñëîâëåíî

â îñíîâíîì ðàçëè÷èåì ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà è îáèëü-

íûì ïèòàíèåì ïîäçåìíûõ âîä â íåêîòîðûå ïåðèîäû (â òîì ÷èñëå è òåõíîãåí-

íûì). Âîäîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ñëóæàò ÷àùå âñåãî ïûëåâàòûå ãëèíèñòûå

ïåñêè è òîðô.

Ïîäçåìíûå âîäû øåøìèíñêîãî êîìïëåêñà ñîäåðæàòñÿ â îñíîâíîì â òðåùè-

íîâàòûõ ïåñ÷àíèêàõ, àëåâðîëèòàõ, ðåæå — â àðãèëëèòàõ. Â âåðõíåé ÷àñòè øåø-

ìèíñêèõ îòëîæåíèé öèðêóëèðóþò áåçíàïîðíûå òðåùèííî-ãðóíòîâûå âîäû.

Ãëóáèíà èõ çàëåãàíèÿ 5—20 ì è áîëåå. Òðåùèííî-ïëàñòîâûå âîäû ðàçâèòû

íèæå, ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè. Îíè îáëàäàþò íà-

ïîðîì, êîòîðûé âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïîãðóæåíèÿ îòëîæåíèé. Íà êàìñêèõ òåððà-

ñàõ îí äîñòèãàåò 15—20 ì è áîëåå.

Â êðîâëå øåøìèíñêèõ îòëîæåíèé âûäåðæàííîãî âîäîóïîðà íåò, è ìåñòàìè

ãðóíòîâûå âîäû è ïîäçåìíûå âîäû øåøìèíñêèõ îòëîæåíèé îáðàçóþò ïðàêòè-

÷åñêè åäèíûé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, óñòàíîâèâøèéñÿ óðîâåíü êîòîðîãî ôèêñè-

ðóåòñÿ íà îòìåòêàõ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îòìå÷åíà ïðè ïðîâå-

äåíèè ðàáîò â þæíîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè (ñòàäèîí ïî àäðåñó øîññå

Êîñìîíàâòîâ, ä. 158 à) è â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè (ïî òðàññå êàíàëèçàöèè). Íà

ó÷àñòêàõ ïðèñóòñòâèÿ â êðîâëå êîðåííûõ îòëîæåíèé âîäîóïîðíûõ ïîðîä íåãëó-

áîêèìè ñêâàæèíàìè âñêðûòû äâà âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà: â ÷åòâåðòè÷íûõ àëëþ-

âèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ è â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà øåøìèíñêèõ ïîðîä.

Åñòåñòâåííûå (ôîíîâûå) ïîêàçàòåëè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä â

÷åòâåðòè÷íûõ è øåøìèíñêèõ îòëîæåíèÿõ, õàðàêòåðíûå äëÿ ã. Ïåðìè, ïðèâåäå-

íû â òàáë. 3.16.

×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè êðóïíîãî ãîðîäà, è ïîòîìó

âñå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ïîäçåìíûå âîäû, èñïûòûâàþò

îïðåäåëåííîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå. Çàãðÿçíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãðóí-

òîâûå âîäû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è â ìåíüøåé ñòåïåíè — øåøìèíñêèé âî-

äîíîñíûé êîìïëåêñ. Òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà òåððèòîðèþ ãîðîäà è äëèòåëü-

íîñòü âîçäåéñòâèÿ íàêëàäûâàþò îòïå÷àòîê íà ñîñòàâ ãðóíòîâûõ âîä.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïðîáîâàíèÿ âîä ðîäíèêîâ è ñêâàæèí â ðàéîíå ×åðíÿåâñêî-

ãî ëåñîïàðêà â êîíöå ÕÕ—íà÷àëå ÕÕI â. ïîäçåìíûå âîäû áûëè ïðåèìóùåñò-

âåííî ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûìè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ ìè-

íåðàëèçàöèåé äî 1 ã/ë. Îòìå÷åíû ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè, æåñò-

êîñòè, êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, íèòðàòîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî

õàðàêòåðíî äëÿ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé.
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Çà ïðåäåëàìè ëåñîïàðêà, íà ñîñåäíèõ òåððèòîðèÿõ, êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä

õóæå:

— â ðÿäå ñëó÷àåâ òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ìèíåðàëèçàöèÿ, æåñòêîñòü, íèòðà-

òû, ñóëüôàòû, õëîðèäû, íàòðèé, íå ïðåâûøàëè íîðìàòèâîâ, íî áûëè çíà÷èòåëü-

íî âûøå ôîíîâûõ çíà÷åíèé;

— ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâîâ îòìå÷åíû ïî ìèíåðàëèçàöèè, æåñòêîñòè, íè-

òðàòàì, àììîíèþ, ðÍ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä, öèðêóëèðóþùèõ íà ïðèëåãà-

þùèõ ê ëåñîïàðêó òåððèòîðèÿõ, ñîñòàâëÿëà 1894 ìã/ë, íàèáîëüøàÿ æåñòêîñòü

18.5 ìã-ýêâ./ë.

Øåøìèíñêèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ïîä-

âåðæåí òåõíîãåííîìó è àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ãîðîäà, ïîýòîìó ïîäçåì-

íûå âîäû ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíèëè ñâîé ïðèðîäíûé ãèäðîõèìè÷åñêèé îáëèê. Ïî

äàííûì îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíÿåâñêîãî ëå-

ñîïàðêà íà òåððèòîðèè êðàåâîãî ãîñïèòàëÿ èíâàëèäîâ âîéí, ðàñïðîñòðàíåíû

ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûå, ïðåñíûå (ñóõîé îñòàòîê

294—448 ìã/ë) âîäû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáëàñòÿì ðàñïðîñòðàíåíèÿ øåøìèí-

ñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà. Ïðåâûøåíèé äîïóñòèìîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà ýòèõ

âîä ïðàêòè÷åñêè íåò.

Ïîäçåìíûå âîäû, ýêñïëóàòèðóåìûå âîäîçàáîðîì «Ñâåòëûé», â 2001—2002 ãã.

áûëè ïðåñíûìè (ñóõîé îñòàòîê 507—593 ìã/ë); â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðåîáëà-

äàëè ãèäðîêàðáîíàòû, ñóëüôàòû, êàëüöèé. Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ èçìåíÿëîñü â

ïðåäåëàõ ÏÄÊ, íî áûëî çàìåòíî âûøå ôîíîâûõ çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ

ã. Ïåðìè. Ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâîâ äîâîëüíî ñòàáèëüíî îòìå÷àëèñü ïî æåñòêî-

ñòè, èìåëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííûõ íîðì ïî áàðèþ.

Â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â çîíå çàòðóäíåííîãî âîäîîáìåíà çàëå-

ãàþò ãîðèçîíòû ìèíåðàëèçîâàííûõ è âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ëå÷åáíûõ âîä,

êîòîðûå ïåðåêðûòû âîäîóïîðíûìè îòëîæåíèÿìè, íàäåæíî èçîëèðóþùèìè èõ

îò çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè, à òàêæå îò ïîäòîêà â ïðåñíîâîäíûé ãîðèçîíò (ïðè
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Ôîíîâûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè ã. Ïåðìè [Ùóêîâà, 2005]

Õàðàêòåðèñòèêà
Ïîäçåìíûå âîäû â îòëîæåíèÿõ

÷åòâåðòè÷íûõ øåøìèíñêèõ

Ïîêàçàòåëü õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà, ìã/ë:

ìèíåðàëèçàöèÿ 300—600 300—600

HCO3

− 200—300 200—300

SO4 10—20 10—50

Ñl 10—20 10 (äî 20)

Ca 50—100 50—100

Mg 10—20 10—40

Na + K 20—40 10 (äî 50)

pH 7.5—8.0 7.5—8.0

Æåñòêîñòü îáùàÿ, ìã-ýêâ./ë 3—6 3—6



óñëîâèè ãåðìåòè÷íîñòè êîëîíí ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí). Ãîðèçîíòû ëå÷åá-

íûõ âîä îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì íàïîðîì, ïîçâîëÿþùèì èì â ñëó÷àå âîçíèêíî-

âåíèÿ ïóòåé ìèãðàöèè (íàïðèìåð, ïðè íàðóøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè êîëîíí) ïîä-

íÿòüñÿ â ïðåñíîâîäíóþ çîíó è çàñîëèòü èõ.

3.3.2. Óòî÷íåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, òåððèòîðèÿ ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà èçó÷åíà ñëàáî, ñóùåñòâóåò òîëüêî ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, íà êîòîðîé âûäåëåíû ïîéìà è òðè íàäïîéìåííûõ

òåððàñû ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà. Ãðàíèöû òåððàñ ïðîâåäåíû â îñíîâíîì ïî âû-

ñîòíûì îòìåòêàì.

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ òåððàñ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà ìîæåò ñóùå-

ñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòîâ è, â ÷àñòíî-

ñòè, íà èõ âîäîïðîíèöàåìîñòè. Äëÿ áîëåå äîñòîâåðíîé îöåíêè çàùèùåííîñòè

òåððèòîðèè è ïðîãíîçà åå ïîäòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî òî÷íåå âûäåëèòü ãðàíèöû

òåððàñ è ïîéìû. Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äàííûå ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â ÷àñòíîñòè ìåòîäèêó ðàñ÷ëåíåíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-

æåíèé ð. Êàìû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì Á. Ì. Îñîâåöêîãî

[Îñîâåöêèé, 2004].

Ýâîëþöèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ÷åòâåðòè÷íîãî àëëþâèÿ ð. Êàìû èìååò

ñëîæíûé õàðàêòåð. Îí îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ïàëåîãåîãðàôèè ðàéîíà:

ñìåíîé èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåñòðîéêè ðå÷íîé ñåòè è ïîñëåäîâà-

òåëüíîãî óãëóáëåíèÿ ýðîçèîííîãî ñðåçà Óðàëà, à òàêæå íåîäíîêðàòíûì ÷åðåäî-

âàíèåì ëåäíèêîâîé è ìåæëåäíèêîâîé ýïîõ. Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ òåððèãåííûõ

ïîðîä èçó÷åí Á. Ì. Îñîâåöêèì ñ ïîìîùüþ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, êîòî-

ðûé óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì

÷èñëå äëÿ êîððåëÿöèè è ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçîâ òîëù. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-

ãî ñîñòàâà â õîäå áóðåíèÿ ñêâàæèí â 2008—2009 ãã. îòîáðàí 41 îáðàçåö ïåñêîâ,

ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ, ñëàãàþùèõ íàäïîéìåííûå òåððàñû (ðèñ. 3.13).

Âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè â îñàäêàõ. Äëÿ îòëîæåíèé âñåõ òåððàñ îòìå÷åíî

óâåëè÷åíèå âûõîäà òÿæåëîé ôðàêöèè â áîëåå ìåëêîîáëîìî÷íûõ òèïàõ îñàäêîâ

(îò ïåñêîâ ê ñóãëèíêàì). Â ñðåäíåì âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè â êëàññå 0.25—

0.10 ìì ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ â 2 ðàçà âûøå, ÷åì òàêîâîé ñóãëèíêîâ è ñóïå-

ñåé (òàáë. 3.17).

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ óñòàíîâëåíî â îñàäêàõ II íàä-

ïîéìåííîé òåððàñû, íàèìåíüøåå — â îñàäêàõ III òåððàñû. Ïðè÷èíà ýòîãî — èç-

ìåíåíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ àëëþâèÿ ð. Êàìû â òå÷åíèå ÷åòâåðòè÷íîãî ïå-

ðèîäà, îáóñëîâëåííîå ïîñëåäîâàòåëüíûì âðåçîì â ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû è

ðàçíûì ïî èíòåíñèâíîñòè âëèÿíèåì âûíîñà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç ïðèòî-

êîâ (îñîáåííî ðåê Êîñüâû è ×óñîâîé).

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè. Â öåëîì â ñîñòàâå òÿæåëîé ôðàê-

öèè êëàññà 0.25—0.1 ìì ïðèñóòñòâóþò ñëåäóþùèå ìèíåðàëû: ãðóïïà ýïèäîòà

(ýïèäîò, êëèíîöîèçèò, öîèçèò), ãðàíàòû, ñòàâðîëèò, äèñòåí, æåëåçîðóäíûå îê-

ñèäû (ìàãíåòèò, ãåìàòèò, ãåòèò, ãèäðîãåòèò, èëüìåíèò, õðîìøïèíåëèäû), ãðóï-

ïû ïèðîêñåíîâ (äèîïñèä, ãèïåðñòåí, àâãèò) è àìôèáîëîâ (îáûêíîâåííàÿ ðîãî-

âàÿ îáìàíêà, àêòèíîëèò), öèðêîí, ðóòèë, ñôåí, ãëàóêîíèò, ñëþäû, øïèíåëü, òóð-
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ìàëèí, ëåéêîêñåí, àïàòèò è ñðîñòêè ìèíåðàëüíûõ çåðåí (êâàðöà ñ ðóäíûìè,

ëåéêîêñåíîì è äð.).

Âî âñåõ ïðîáàõ ñóùåñòâåííî ïðåîáëàäàåò ãðóïïà ýïèäîòà (60—75 %). Çàòåì

ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè ñëåäóþò ãåìàòèò è äèîïñèä (äî 20 % è áîëåå). Â êîëè÷å-

ñòâå äî íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò ãðàíàòû è ñòàâðîëèò.

Îñòàëüíûå êîìïîíåíòû âñòðå÷àþòñÿ â ïåðåìåííûõ êîëè÷åñòâàõ, íî ÿâëÿþòñÿ

ðåçêî ïîä÷èíåííûìè.
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Ðèñ. 3.13. Óòî÷íåííûå ãðàíèöû òåððàñ ïî òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1—3 — I—III íàäïîéìåííûå òåððàñû ñîîòâåòñòâåííî, 4 — ïîéìà, 5 — ïðóäû, 6 — ðó÷üè, 7 — áî-

ëîòà, 8 — äîðîãà.

Ò À Á Ë È Ö À 3.17

Âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè â êëàññå 0.25—0.1 ìì
â îñàäêàõ ðàçíîãî âîçðàñòà è ëèòîëîãè÷åñêîãî òèïà, %

Òåððàñà
Ïåñîê

Ñóïåñü Ñóãëèíîê Ñðåäíåå
ñðåäíåçåðíèñòûé ìåëêîçåðíèñòûé

I 0.48 0.81 0.97 0.88 0.78

II — 0.86 1.05 — 0.96

III — 0.55 0.74 0.96 0.75

Ñðåäíåå 0.48 0.74 0.91 0.92 —



Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, êàê è âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè, çàâèñèò îò ëèòîëîãè÷å-

ñêîãî òèïà îñàäêîâ è èõ âîçðàñòà. Îñîáåííî çàìåòíî ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà èçìåíå-

íèè ñîäåðæàíèé äèîïñèäà, ãåìàòèòà, ãðàíàòîâ è ñòàâðîëèòà. Òàê ñîäåðæàíèå

äèîïñèäà íàèáîëüøåå â ñóïåñÿõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêàõ è ñóùåñòâåííî ñíè-

æàåòñÿ â ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêàõ è ñóãëèíêàõ. Â îñàäêàõ II íàäïîéìåííîé òåð-

ðàñû îíî çàìåòíî âûøå, ÷åì â äðóãèõ êîìïëåêñàõ (òàáë. 3.18).

Ñîäåðæàíèå ãåìàòèòà ìåíÿåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷òî îáóñëîâëåíî

âëèÿíèåì àóòèãåííûõ ïðîöåññîâ. Çäåñü íàèáîëåå êîððåêòíî ñðàâíåíèå òîëüêî

ïî ìåëêîçåðíèñòûì ïåñêàì. Îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãåìàòèòà îò ìî-

ëîäûõ îñàäêîâ ê áîëåå äðåâíèì: I òåððàñà — 1.7, II òåððàñà — 2.8, III òåððàñà —

4.4 %.

Ñîäåðæàíèå ãðàíàòîâ è ñòàâðîëèòà, à òàêæå èëüìåíèòà çàìåòíî ñíèæàåòñÿ â

îñàäêàõ III íàäïîéìåííîé òåððàñû.

Íåêîòîðûå ìèíåðàëû, ïðèñóòñòâóþùèå â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, ìîãóò

ñëóæèòü â êà÷åñòâå êîððåëÿòèâîâ îòäåëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé

÷åòâåðòè÷íîé òîëùè. Òàê, îáûêíîâåííàÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà õàðàêòåðíà äëÿ îñàä-

êîâ I íàäïîéìåííîé òåððàñû, ñôåí — äëÿ II òåððàñû, à ëåéêîêñåí — äëÿ III òåð-

ðàñû.

Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà îñàäêîâ íàäïîéìåííûõ òåð-

ðàñ — â îñíîâíîì âåðõíåïåðìñêèå ïåñ÷àíèêè. Çàñ÷åò èõ ðàçìûâà â êàìñêîì àë-

ëþâèè ôîðìèðóåòñÿ ýïèäîòîâàÿ ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè.

Â òî æå âðåìÿ ñêàçûâàåòñÿ íåêîòîðîå âëèÿíèå âûíîñà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà

èç ïðèòîêîâ è ñ ó÷àñòêà âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Êàìû. Â ÷àñòíîñòè, ìèíåðàëû ãðóï-

ïû ïèðîêñåíîâ ïîñòóïàëè ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç äîëèíó ð. Êîñüâû. Ýòî åäèí-

ñòâåííàÿ ðåêà íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ, òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ àëëþâèÿ êîòî-

ðîé õàðàêòåðèçóåòñÿ äèîïñèäîâîé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèåé. Çåðíà ãåìàòèòà

ïðèâíåñåíû ñåâåðíûìè ïðèòîêàìè, îñîáåííî Âèøåðîé è ×óñîâîé. Îòñþäà æå

ïðèâíîñèëèñü è àìôèáîëû. Ãðàíàò è ñòàâðîëèò ïîñòóïàëè â àëëþâèé ð. Êàìû çà

ñ÷åò ðàçìûâà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, ðàçìûâàå-

ìûõ íà ñåâåðå Ïðèêàìüÿ, à òàêæå þðñêèõ îòëîæåíèé.

Èçìåíåíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïî âîçðàñòíûì êîìïëåêñàì ÷åòâåðòè÷íûõ

îòëîæåíèé îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íûì âëèÿíèåì îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, âûñîêàÿ äîëÿ ãåìàòèòà â îñàäêàõ III íàäïîéìåííîé òåððàñû îòðà-

æàåò ïîâûøåííóþ ðîëü ñåâåðíîãî ñíîñà â ýòîò îòðåçîê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìå-

íè. Êñòàòè, â ïðåäøåñòâóþùóþ ýïîõó ðàííåãî ïëåéñòîöåíà ð. Êàìà òåêëà â ìå-

ðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè âäîëü Óðàëüñêîãî õðåáòà, ÷åì îïðåäåëåíî îáèëèå
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Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ äèîïñèäà
ïî ëèòîëîãè÷åñêèì òèïàì îñàäêîâ, %

Òåððàñà
Ïåñîê

Ñóïåñü Ñóãëèíîê Ñðåäíåå
ñðåäíåçåðíèñòûé ìåëêîçåðíèñòûé

I 8.5 9.1 8.8 4.2 7.2

II — 10.8 7.5 — 9.2

III — 7.4 8.1 4.1 6.5

Ñðåäíåå 8.5 9.1 8.1 4.1



ãåìàòèòà, îáëîìêîâ ïîðîä, ñðîñòêîâ ìèíåðàëüíûõ çåðåí, ãèäðîãåòèòà, èëüìåíè-

òà â ñîñòàâå òÿæåëîé ôðàêöèè åå îñàäêîâ.

Â ýïîõó ôîðìèðîâàíèÿ II íàäïîéìåííîé òåððàñû óñèëèëàñü ýðîçèÿ êîìï-

ëåêñîâ îñíîâíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä â ïðåäåëàõ äîëèíû ð. ×óñîâîé, ÷òî ïðè-

âåëî ê ïîñòóïëåíèþ â äîëèíó ð. Êàìû áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïèðîêñåíîâ, îñî-

áåííî äèîïñèäà. Îäíîâðåìåííî â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñòàëè ïîñòóïàòü ñ ñåâåðà

òàêèå ìèíåðàëû, êàê ãðàíàòû, ñòàâðîëèò è äèñòåí.

Ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîêàçàëè, ÷òî åñëè ïðè-

íÿòü çà îñíîâó åå ðàñ÷ëåíåíèÿ äàííûå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà îñàäêîâ, òî ãðàíè-

öó ìåæäó II è III íàäïîéìåííûìè òåððàñàìè ñëåäóåò ïðîâåñòè ìåæäó ñêâàæèíà-

ìè 1 è 2, à òàêæå ìåæäó ñêâàæèíàìè 12 è 13. Òàêèì îáðàçîì, ãèïñîìåòðè÷åñêàÿ

îòìåòêà ãðàíèö II è III òåððàñû ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî 113.5 ì.

3.3.3. Ãðóíòû è èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè àëëþâèàëü-

íîé òîëùè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñòêà ïðîáóðåíî 19 ñêâàæèí, êîòî-

ðûå ðàñïðåäåëåíû ïî ïëîùàäè ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð-

íûõ óñëîâèé (îòîáðàíû ãðóíòû âñåõ êàìñêèõ òåððàñ â ïðåäåëàõ ëåñîïàðêîâîé

çîíû). Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ïîêàçàëè, ÷òî íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòìå÷å-

íû ïåñ÷àíèñòûå ãðóíòû, ïðåäñòàâëåííûå ïåñêîì ñðåäíåé êðóïíîñòè è ìåëêèì,

ñóïåñÿìè ïåñ÷àíûìè, òàêæå ñóãëèíêè ëåãêèå è òÿæåëûå ïåñ÷àíèñòûå. Íàèáîëåå

÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ðàçðåçàõ ïåñîê ìåëêèé. Âñêðûòàÿ ìîùíîñòü ïåñêîâ ìåëêèõ

ñîñòàâëÿåò 1.4—5.5 ì, ñóïåñåé — 0.5—6.9 ì, ñóãëèíêîâ ëåãêèõ — 0.5—1.9 ì è

ñóãëèíêîâ òÿæåëûõ 0.4 ì (òîëüêî â ñêâàæèíå 2). Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé ãðóíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.19.

Îáúåìíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòîâ èçìåíÿåòñÿ íåìíîãî — îò 0.059 äî 0.304, åå

ñðåäíåå çíà÷åíèå — 0.196.

Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ðàçëè÷åí è çàâèñèò îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà ïîðîäû. Â ïåñêàõ ñðåäíåé êðóïíîñòè (ñêâàæèíà 10) îí äîñòèãàåò

4.62 ì/ñóò, â ìåëêèõ ïåñêàõ — îò 0.75 äî 3.04 ì/ñóò ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì

2.02 ì/ñóò. Â ñóïåñÿõ êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè êîëåáëåòñÿ îò 0.32 äî

1.34 ì/ñóò.

Ïî ïîêàçàòåëþ òåêó÷åñòè ãëèíèñòûå ãðóíòû èìåþò ñëåäóþùèå êîíñèñ-

òåíöèè:

— ñóïåñè — òâåðäàÿ, ïëàñòè÷íàÿ, òåêó÷àÿ;

— ñóãëèíêè ëåãêèå — ïîëóòâåðäàÿ, òóãîïëàñòè÷íàÿ, òåêó÷àÿ;

— ñóãëèíêè òÿæåëûå — òóãîïëàñòè÷íàÿ.

Óãëû åñòåñòâåííîãî îòêîñà äëÿ ïåñêîâ ñðåäíåé êðóïíîñòè ñîñòàâëÿþò 34° â

ñóõîì ñîñòîÿíèè è 31° ïîä âîäîé. Äëÿ ìåëêèõ ïåñêîâ óãîë êîëåáëåòñÿ â èíòåðâà-

ëå 30—32° â ñóõîì ñîñòîÿíèè è 28—30° ïîä âîäîé. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ

ãðóíòîâ ðàçëè÷åí. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå îòìå÷åíî äëÿ ôðàêöèè ðàçìåðîì

0.25—0.10 ìì âî âñåõ ãðóíòàõ (êðîìå ñêâàæèíû 10) — îò 28.10 äî 77.15 %,

ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ýòîé ôðàêöèè 55.41 %. Â ñóïåñÿõ ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîé

ôðàêöèè îò 6.23 äî 9.53 % (â ñðåäíåì 7.88 %); â ëåãêèõ ñóãëèíêàõ åå ñîäåðæàíèå

12.85—19.85 % (â ñðåäíåì 15.33 %); â òÿæåëûõ ñóãëèíêàõ — ñîñòàâëÿåò

26.20 %. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà âîäíûõ âûòÿæåê ãðóíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.20.
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Ãðóíòû èññëåäóåìîé òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãèä-

ðîêàðáîíàòíûì êàëüöèåâûì, íàòðèåâûì è êàëüöèåâî-íàòðèåâûì ñîñòàâîì. Ñî-

äåðæàíèå ñóëüôàò-èîíà â ñîñòàâå âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé èçìåíÿåòñÿ â îñíîâíîì

â ïðåäåëàõ 24—39 ìã/êã, àììîíèÿ — 2.0—26.3 ìã/êã, íèòðàòîâ — 2.5—26.0 ìã/êã,

íèòðèòîâ — 0—4.3 ìã/êã. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ (26.6 ìã/êã) è

íèòðèòîâ (4.32 ìã/êã) çàôèêñèðîâàíî â ñóïåñÿõ ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííîé íà

áåðåãó ðó÷üÿ Êîñòÿíêà. Çíà÷åíèå pH âîäíûõ âûòÿæåê ãðóíòîâ òåððèòîðèè êî-

ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 5.93—7.14 ñ ïðåîáëàäàíèåì çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñëàáîêèñëîé ñðåäå (5.0—6.5).

Ìèêðîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ãðóíòîâ õàðàêòåðèçóåò òàáë. 3.21, ãäå ïðèâåäå-

íî âàëîâîå ñîäåðæàíèå 40 ðàçëè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ìèëëèãðàììàõ íà 1 êã

ñóõîãî ãðóíòà â 15 ïðîáàõ, îòîáðàííûõ â íîÿáðå—äåêàáðå 2008 ã.

Íîðìàòèâîâ ïî äîïóñòèìîìó ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ íåò, ïîýòîìó ïî-

ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíû ñ èìåþùèìèñÿ ÏÄÊ äëÿ ïî÷â è ñ êëàðêàìè

ãîðíûõ ïîðîä äëÿ Óðàëà [Âîñòðîêíóòîâ, 1991]. Òàêîå ñîïîñòàâëåíèå, íåñìîòðÿ

íà óñëîâíîñòü, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóí-

òîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. ÏÄÊ è êëàðêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíû äëÿ

íåìíîãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Îäíàêî ïîëó÷åííûå íà äàííîì ýòàïå ðåçóëüòàòû ïî

ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ äàþò âàæíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë äëÿ äàëüíåé-

øåãî àíàëèçà èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ãðóí-

òàõ ñ ÏÄÊ äëÿ ïî÷â ïîêàçûâàåò, ÷òî íà âñåé òåððèòîðèè ëåñîïàðêà ïîâûøåíî

ñîäåðæàíèå íèêåëÿ, áàðèÿ è ñòðîíöèÿ. Ìåñòàìè ïðåâûøåíû êëàðêè ïî íèêåëþ,

õðîìó, âàíàäèþ è ñâèíöó.

3.3.4. Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâûõ âîä

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì:

— ðåëüåôîì ïîâåðõíîñòè;

— êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è âðåìåíåì èõ âûïàäåíèÿ;

— ïðîíèöàåìîñòüþ ïîðîä, ñëàãàþùèõ çîíó àýðàöèè;

— óðîâíåì âîäû â âîäîòîêå, äðåíèðóþùåì ãðóíòîâûå âîäû;

— õàðàêòåðîì ïîñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Ïîâåðõíîñòü ãðóíòîâûõ âîä, êàê ïðàâèëî, ïîâòîðÿåò ôîðìû ðåëüåôà, íåñêîëü-

êî ñãëàæèâàÿ èõ. Ïðîíèöàåìûå ïîðîäû (ïåñêè, ñóïåñè) ïîçâîëÿþò ïîâåðõíîñò-

íûì âîäàì ëåãêî ïðîíèêàòü â ãëóáü ìàññèâà. Äëÿ ó÷àñòêîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîáëè-

çîñòè îò âîäîåìà, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ìîãóò çàâèñåòü îò èçìåíåíèÿ

óðîâíÿ âîäû â íåì.

Âëèÿíèå ëåñîâ íà çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä äîâîëüíî ñëîæíî. Âî-ïåðâûõ, íå

âñå êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ íàä ëåñîì îñàäêîâ äîñòèãàåò ïî÷âû, ÷àñòü èñïàðÿåòñÿ

ñ äåðåâüåâ (â õâîéíîì ëåñó — îêîëî 3 %). Âî-âòîðûõ, ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, âïèòû-

âàÿ âîäó, íå äàåò åé ñòåêàòü â âîäîòîêè è, ñ îäíîé ñòîðîíû, áëàãîïðèÿòñòâóåò

èíôèëüòðàöèè, íî ñ äðóãîé — îíà, çàäåðæèâàÿ âëàãó, ðàñõîäóåò åå ïóòåì èñïà-

ðåíèÿ.

Òåððèòîðèÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé

ïðîíèöàåìîñòüþ ïîðîä, âûñîêîé çàëåñåííîñòüþ, îòíîñèòåëüíî áîëüøèì ïåðå-

ïàäîì âûñîòíûõ îòìåòîê (îò 95 äî 126 ì), íåìíîãî÷èñëåííûìè âîäîòîêàìè è
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Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ òåððèòîðèè
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1 — 0.059 — — — — 0.75 31 29

9 — 0.304 0.193 0.174 0.019 > 1 0.48 — —

10 — 0.071 — — — — 4.62 34 31

11 — 0.176 0.217 0.180 0.037 < 0 0.33

16 — 0.124 — — — — 1.22 32 30

17 — 0.164 0.227 0.167 0.060 < 0 — — —

18 — 0.163 0.192 0.179 0.013 < 0 — — —

19 — 0.154 0.217 0.146 0.071 0.013 — — —

c-4 2.8 0.222 0.210 0.147 0.063 > 1 — — —

4 3.5 0.179 0.245 0.142 0.103 0.359 — — —

3 3.0 0.201 0.186 0.163 0.023 > 1 0.35 — —

7 1.6 0.262 — — — — 2.99 32 30

8 1.5 0.132 — — — — 3.04 30 29

6 1.5 0.277 — — — — 1.71 32 30

5 1.6 0.217 — — — — 1.50 31 30

15 1.6 0.247 — — — — 2.86 31 29

14 1.5 0.210 — — — — 2.77 31 30

13 1.5 0.246 — — — — 1.32 30 28

12 1.2 0.194 0.193 0.168 0.025 > 1 1.34 — —

12 1.8 0.255 0.236 0.145 0.091 > 1 — — —

2 1.5 0.207 0.212 0.181 0.031 0.839 — — —

2 3.0 0.238 0.320 0.176 0.144 0.431 — — —



Ö À 3.19

×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà (2008—2009 ãã.)

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ

Íîìåíêëàòóðà

ãðóíòà

ãðàâèé ïåñîê ïûëü ãëèíà

>
1

0

1
0

—
5

5
—

2

2
—

1

1
.0

—
0

.5

0
.5

—
0

.2
5

0
.1

0
—

0
.2

5

0
.1

0
—

0
.0

5

0
.0

5
—

0
.0

1

0
.0

1
—

0
.0

0
5

<
0

.0
0

5

— — — 0.00 0.30 6.55 77.15 3.18 8.22 4.60 0.00 Ïåñîê ìåëêèé

— 1.19 3.60 0.77 2.40 27.00 40.01 2.70 10.38 4.48 7.47 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òåêó÷àÿ

— — — 0.32 2.90 51.85 42.11 2.82 0.00 0.00 0.00 Ïåñîê ñðåäíåé

êðóïíîñòè

— — — 0.06 0.65 13.53 62.76 2.36 7.51 4.87 8.26 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òâåðäàÿ

— — 0.00 0.40 12.45 70.95 4.99 4.81 6.40 0.00 Ïåñîê ìåëêèé

— — — 0.17 0.47 16.47 55.33 3.63 10.19 4.24 9.50 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òâåðäàÿ

— — — 0.38 0.64 23.76 59.55 0.79 4.65 2.79 7.44 Òî æå

— — — 0.194 1.10 20.21 45.74 6.87 6.64 4.22 13.28 Ñóãëèíîê ëåãêèé

ïåñ÷àíèñòûé

ïîëóòâåðäûé

— — — 0.00 0.55 10.90 49.60 7.98 17.47 3.97 9.53 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òåêó÷àÿ

— — — 0.00 0.15 6.30 29.05 15.27 23.82 5.56 19.85 Ñóãëèíîê ëåãêèé

ïåñ÷àíèñòûé

òóãîïëàñòè÷íûé

— — — 0.00 0.85 19.03 53.15 7.36 9.26 4.12 6.23 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òåêó÷àÿ

— — — 0.00 1.70 32.60 58.50 7.20 0.00 0.00 0.00 Ïåñîê ìåëêèé

— — — 0.00 0.80 28.88 67.25 3.07 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 1.00 29.10 65.45 4.45 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 0.35 19.30 70.20 10.15 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 1.00 38.05 55.75 5.20 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 0.60 27.80 68.30 3.30 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 1.35 26.00 65.55 7.10 0.00 0.00 0.00 » »

— — — 0.00 1.95 20.20 58.70 3.71 6.32 2.59 6.53 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

òåêó÷àÿ

— — — 0.00 1.10 14.35 36.90 16.68 12.56 5.56 12.85 Ñóãëèíîê ëåãêèé

ïåñ÷àíèñòûé

òåêó÷èé

— — — 0.00 0.45 16.75 59.00 1.57 9.53 4.58 8.12 Ñóïåñü ïåñ÷àíàÿ

ïëàñòè÷íàÿ

— — — 0.00 0.35 9.50 28.10 8.85 16.68 10.32 26.20 Ñóãëèíîê òÿæåëûé

ïåñ÷àíèñòûé

òóãîïëàñòè÷íûé



äðåíîé âäîëü çàïàäíîé ãðàíèöû. Ýòè ôàêòîðû îïðåäåëèëè ñïåöèôèêó ñòðóêòó-

ðû ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä, êîòîðàÿ çäåñü èìååò íå ñîâñåì òèïè÷íóþ êàðòèíó.

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâûõ âîä òåððèòîðèè

×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïîñòðîåíû ñëåäóþùèå êàðòû:

— ãèäðîèçîãèïñ,

— ãëóáèí çàëåãàíèÿ,

— çîí ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ (ñòàòè÷åñêîãî) ãðóíòîâûõ âîä îòíîñèòåëüíî ïî-

âåðõíîñòè ðåëüåôà,

— ó÷àñòêîâ ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä îò ïîâåðõíîñòè.

Óòî÷íåíèå ñòðóêòóðû ïîòîêà. Êàðòà ãèäðîèçîãèïñ ñ ñå÷åíèåì 1 ì

(ðèñ. 3.14) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãðóíòîâûõ

âîä èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà, âûÿâèòü îáëàñòè èõ ïèòàíèÿ è ðàçãðóçêè. Îíà ïîêà-

çûâàåò, ÷òî ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò

ðàñ÷ëåíåííîñòè ðåëüåôà, êàê ýòî áûâàåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, à ðàâíîìåðíà

ïî âñåé òåððèòîðèè. Ýòî, ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íåîä-

íîðîäíîå ñòðîåíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé, èíòåãðàëüíàÿ ïðîíèöàåìîñòü

ìàññèâà ïðèìåðíî îäèíàêîâà.

Ïîíèæåíèÿ ðåëüåôà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ëåñîïàðêà è ïîâûøåíèÿ â çàïàä-

íîé ÷àñòè ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàþòñÿ íà îáùåì íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ãðóí-

òîâûõ âîä. Îêîëî çîíû ðàçãðóçêè (íèæíåå òå÷åíèå ð. Ìóëÿíêè, åå ïðèóñòüåâàÿ
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Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäíûõ âûòÿæåê ãðóíòîâ èç ñêâàæèí,

Íîìåð

ñêâàæè-

íû (ïðî-

áû)

pH

Ñîäåðæàíèå èîíîâ, ìã/êã

HCO
3

− SO
4

2−
Cl− NO

3

− NO
2

−
Ca2+ Mg2+

1 (1) 6.04 183.1 24.4 28.8 10.00 í. î. 20.0 í. î.

2 (1) 5.95 244.3 24.4 46.3 7.00 Òî æå 30.0 3.6

3 (1) 6.08 183.1 24.4 92.6 7.50 » » 50.1 6.1

4 (1) 6.81 305.1 24.4 37.0 2.50 » » 50.1 0.0

5 (1) 6.36 244.1 39.0 34.2 4.00 » » 55.1 3.0

6 (1) 5.96 183.1 194.9 47.8 6.00 » » 60.1 12.2

7 (1) 6.20 183.1 24.0 34.2 8.00 » » 40.1 6.1

8 (1) 5.52 122.0 28.8 41.0 6.00 » » 60.1 12.2

9 (1) 6.68 335.6 34.1 41.0 26.50 4.32 100.2 12.2

10 (2) 5.93 122.0 24.0 27.3 13.50 í. î. 30.1 6.1

11 (2) 7.14 488.1 24.0 34.2 18.50 2.70 120.2 6.1

12 (1) 6.25 183.1 24.0 41.0 17.00 í. î. 40.1 6.1

13 (1) 6.50 244.1 24.0 41.0 5.00 0.20 80.2 6.1

14 (1) 6.89 305.1 28.8 41.0 7.00 0.60 80.2 6.1

15 (1) 6.85 366.4 34.1 41.0 12.50 1.10 90.2 6.1

17 (2) 6.85 170.8 í. î. 27.3 10.00 í. î. 30.1 4.9

19 (1) 5.95 183.1 24.0 34.2 6.00 Òî æå 22.0 6.1

Ïðèìå÷àíèå: í. î. — íå îïðåäåëåíî.



÷àñòü) óêëîí ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä ñíèæàåòñÿ. Îáëàñòè èõ ïèòàíèÿ íàõî-

äÿòñÿ è íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà, è çà ïðåäåëàìè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â

ìêð. Áàëàòîâî, à îñíîâíàÿ îáëàñòü ðàçãðóçêè — â äîëèíå ð. Ìóëÿíêè çà ïðåäåëà-

ìè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà. Îäíàêî ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ðàçãðóçêè ãðóíòîâûõ

âîä åñòü è â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä è ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ. Êàðòà

ãëóáèí çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïîêàçûâàåò (ðèñ. 3.15), ÷òî, íåñìîòðÿ íà äîâî-

ëüíî ðàâíîìåðíî íàêëîíåííóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòîâîãî ïîòîêà, ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ ãðóíòîâûõ âîä ðàçëè÷íà. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí ïîêàçàë, ÷òî â ýòîì

ñëó÷àå îñíîâíîé îïðåäåëÿþùèé ôàêòîð — òîïîãðàôè÷åñêèé. Òàê, íàèáîëåå îá-

øèðíûé ïî ïëîùàäè ó÷àñòîê, ãäå ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò áëèçêî ê ïîâåðõíî-

ñòè, ïðèóðî÷åí ê ïîíèæåíèþ ðåëüåôà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððè-

òîðèè. Çäåñü îòìå÷åíû ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå äâóìÿ ôàê-

òîðàìè:

1) âûõîäîì ãðóíòîâûõ âîä íà ïîâåðõíîñòü,

2) ïëîõèìè óñëîâèÿìè ñòîêà.

Áëèçêîå çàëåãàíèå ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä îòìå÷åíî â ïðåäå-

ëàõ I íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Êàìû íà ïðàâîì áåðåãó äîëèíû ð. Ìóëÿíêè (çà-

ïàäíàÿ ÷àñòü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè). Ñòðîèòåëüñòâî äîðîãè èçìåíèëî ïîâåð-

õíîñòíûé ñòîê, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ.
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ïðîáóðåííûõ â ×åðíÿåâñêîì ëåñîïàðêå (íîÿáðü—äåêàáðü 2008 ã.)

Îáùàÿ

ìèíåðà-

ëèçà-

öèÿ,

ìã/êã

Ñóõîé

îñòàòîê,

ìã/êã

Æåñò-

êîñòü

îáùàÿ,

ìã-ýêâ./

êã

Ãèäðîõèìè÷åñêàÿ ôàöèÿ
Na K+ ++ NH

4

+ Fe
îáù.

45.0 20.4 11.40 463.1 450.0 1.00 HCO —Na —Ca3

2− + +

77.5 13.0 0.80 446.9 330.0 1.80 HCO —Cl —Na —Ca3

2− − + +

25.0 26.3 1.40 452.5 450.0 3.00 HCO — Cl —Ca3

2− − +

85.0 7.0 1.00 512.1 450.0 2.50 HCO — Cl —Na3

− − +

55.0 11.0 2.40 447.8 360.0 3.00 HCO —SO —Ca —Na3 4

2–− + +2

90.0 14.0 2.00 610.0 520.0 4.00 SO —HCO —Cl —Na —Ca4

2–

3

2− − + +

35.0 10.6 2.40 343.5 250.0 2.50 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

10.6 2.40 283.1 220.0 4.00 HCO —Cl —Ca3

2− − +

27.5 9.2 5.40 596.0 1230.0 6.00 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

27.5 4.6 1.20 256.3 500.0 2.00 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

67.5 9.7 2.80 773.8 760.0 6.50 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

52.5 2.8 4.00 370.6 550.0 2.50 HCO —Cl —Na —Ca3

− − + +2

27.5 3.3 í. î. 431.4 840.0 4.50 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

52.5 2.0 2.80 526.1 700.0 4.50 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

70.0 2.4 3.80 627.6 830.0 5.00 HCO —Cl —Ca —Na3

− − + +2

32.5 8.8 1.20 285.6 670.0 1.90 HCO —Cl —Na —Ca3

− − + +2

62.5 7.5 1.40 346.8 770.0 1.60 HCO —Cl —Na —Ca3

− − + +2



Ò À Á Ë È

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ

Ìèêðî-

ýëåìåíò

Íîìåð ñêâà

2 3 4 5 6 7 8 10

Íîìåð ïðî

1 1 1 1 1 1 1 2

Li 20.4 20.3 18.5 22.0 20.3 18.8 18.3 17.5

Be 0.778 0.759 0.699 0.811 0.679 0.682 0.523 0.660

Sc 4.2 5.2 3.7 4.3 4.3 3.6 3.6 3.6

Ti 1690 1751 1336 1754 1551 1384 1322 1571

V 47.4 45.7 39.5 50.0 40.2 37.7 32.9 36.7

Cr 31.2 26.5 19.9 27.7 22.4 19.9 18.0 20.3

Co 6.4 5.1 4.9 7.3 4.5 4.0 3.0 4.0

Ni 21.0 16.9 16.1 21.2 17.3 14.3 11.2 13.8

Cu 15.7 17.8 14.9 17.1 14.4 13.0 10.2 13.5

Zn 32.3 24.9 23.2 28.9 22.7 19.4 20.6 26.5

Ga 6.4 6.0 5.4 6.9 6.1 5.4 5.7 5.0

Rb 24.9 24.7 21.8 27.7 23.1 22.7 22.5 20.4

Sr 187.8 175.1 151.9 196.3 184.6 157.7 130.8 133.1

Y 4.1 5.0 4.1 4.3 3.6 3.4 3.2 3.4

Zr 26.5 28.4 28.4 28.9 25.7 22.2 22.6 21.0

Nb 2.5 2.4 1.9 2.7 2.1 2.2 2.0 2.6

Mo 0.188 0.231 0.170 0.260 0.204 0.164 0.143 0.163

Sb 0.442 0.424 0.370 0.458 0.406 0.428 0.349 0.601

Cs 0.634 0.619 0.548 0.678 0.587 0.581 0.666 0.522

Ba 267.3 243.4 221.6 273.6 232.7 226.6 225.1 218.7

La 5.5 6.1 6.2 6.1 5.1 4.8 4.9 5.1

Ce 12.3 13.3 12.7 12.4 10.0 9.8 9.5 9.9

Pr 1.3 1.5 1.5 1.4 1.1 1.1 1.2 1.1

Nd 5.0 5.8 5.6 5.3 4.2 4.1 4.3 4.5

Sm 0.893 1.114 1.033 0.953 0.746 0.777 0.781 0.797

Eu 0.252 0.300 0.280 0.268 0.227 0.218 0.228 0.218

Gd 0.777 0.988 0.869 0.872 0.638 0.637 0.661 0.722

Tb 0.113 0.145 0.124 0.121 0.099 0.092 0.092 0.099

Dv 0.750 0.938 0.811 0.802 0.663 0.626 0.607 0.644

Ho 0.153 0.189 0.159 0.163 0.141 0.125 0.127 0.132

Er 0.446 0.526 0.419 0.468 0.397 0.350 0.332 0.370

Tm 0.067 0.078 0.062 0.073 0.060 0.055 0.053 0.057

Yb 0.434 0.524 0.406 0.473 0.419 0.369 0.359 0.368

Lu 0.066 0.079 0.065 0.073 0.064 0.057 0.056 0.057

Hf 0.727 0.822 0.660 0.779 0.715 0.617 0.628 0.605

Ta 0.310 0.292 0.250 0.362 0.274 0.251 0.266 0.304

Pb 6.802 6.147 5.271 7.298 6.001 5.395 5.332 5.444

Bi 0.024 0.025 0.016 0.030 0.026 0.020 0.019 0.017

Th 1.67 1.67 1.57 1.75 1.62 1.40 1.28 1.54

U 0.640 0.647 0.594 0.684 0.608 0.548 0.529 0.574

Ïðèìå÷àíèå: Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ.



Ö À 3.21

â ãðóíòàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà, ìã/êã

æèíû

ÏÄÊ

äëÿ

ïî÷â

Êëàðê

äëÿ

Óðàëà

11 12 13 14 15 16 17

áû

2 1 1 1 1 2 2

27.4 22.5 18.7 19.1 20.0 23.5 32.3 Íåò Íåò

1.110 0.772 0.683 0.708 0.703 0.927 1.229 » »

7.3 4.6 4.1 4.0 4.2 5.9 8.3 » »

2454 1608 1300 1254 1528 2055 3021 5000 »

86.3 45.3 37.7 38.0 43.1 74.1 96.9 100 80

50.8 23.8 20.5 19.2 22.1 33.6 55.1 100 30

9.7 6.8 4.4 6.7 4.8 8.4 10.5 Íåò 10

42.6 21.4 13.7 14.5 13.2 25.7 57.3 8.5 20

28.6 18.2 14.2 13.3 12.8 19.8 22.6 55 55

51.1 28.3 31.4 30.6 33.2 30.2 39.7 100 60

9.0 6.0 5.1 5.4 5.8 7.8 9.6 Íåò Íåò

35.3 25.5 22.6 23.8 21.5 31.5 45.4 » »

214.0 176.3 145.1 164.9 175.5 218.3 187.6 » 150

7.3 7.1 4.1 4.2 4.6 5.0 6.7 » Íåò

38.2 27.6 23.5 22.0 23.2 33.8 42.9 » »

3.8 2.4 2.0 1.7 3.2 2.9 5.1 » »

0.333 0.381 0.170 0.262 0.176 0.258 0.474 » 1

0.609 0.363 0.391 0.273 0.341 0.425 0.593 » 4.5

1.125 0.653 0.641 0.566 0.629 0.867 1.475 » Íåò

300.5 295.0 254.7 376.3 249.0 348.5 352.8 » 150

9.6 7.9 5.5 5.8 6.4 7.2 9.8 » Íåò

20.6 18.2 11.2 12.7 12.8 18.3 22.7 » »

2.3 2.1 1.3 1.4 1.5 1.6 2.3 » »

9.3 8.5 5.2 5.7 5.9 6.2 9.1 » »

1.748 1.631 0.955 1.070 1.121 1.142 1.628 » »

0.455 0.425 0.256 0.283 0.295 0.314 0.390 » »

1.508 1.460 0.823 0.973 0.938 0.993 1.348 » »

0.213 0.209 0.117 0.135 0.134 0.144 0.190 » »

1.381 1.281 0.761 0.816 0.845 0.963 1.296 » »

0.275 0.257 0.155 0.162 0.174 0.194 0.260 » »

0.771 0.706 0.431 0.440 0.462 0.537 0.708 » »

0.115 0.105 0.066 0.066 0.070 0.082 0.107 » »

0.719 0.672 0.412 0.439 0.462 0.569 0.751 » »

0.109 0.102 0.065 0.066 0.072 0.085 0.110 » »

1.035 0.732 0.642 0.600 0.636 0.903 1.181 » »

0.489 0.296 0.256 0.228 0.359 0.369 0.666 » »

13.833 5.693 9.330 5.341 5.958 7.212 10.535 30 10

0.119 0.026 0.031 0.017 0.020 0.039 0.086 Íåò Íåò

2.81 1.88 1.59 1.45 1.54 2.15 3.46 » »

0.870 1.782 1.365 0.596 1.526 0.751 0.924 » »



Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ îòìåòîê ïîâåðõíîñòè çåìëè ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòî-

âûõ âîä óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ñëåãêà ïîâûøåííîé âîñòî÷íîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé

÷àñòè ëåñîïàðêà îíà ñîñòàâëÿåò 2—4 ì; â çàïàäíîé ÷àñòè, ãäå ðåëüåô çàìåòíî

ïîâûøàåòñÿ â ôîðìå õðåáòà, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä 4—11 ì. Íà ó÷à-

ñòêàõ, ãäå âîäîíîñíûå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû ìåíåå ïðîíèöàåìûìè ïîðîäàìè,

ãðóíòîâûå âîäû ïðèîáðåòàþò ìåñòíûé íàïîð, î ÷åì ãîâîðèò ðàçíèöà ìåæäó äè-

íàìè÷åñêèì è ñòàòè÷åñêèì óðîâíÿìè, ïî äàííûì áóðåíèÿ äîñòèãàþùàÿ 0.5 ì.

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïîäâåðæåí ñåçîííûì êîëåáàíèÿì. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ

êàðòû çîí ïðåâûøåíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè èñïîëüçîâàíû íàèáîëåå õàðàêòåðíûå óðîâíè â ñêâàæèíàõ — ìèíèìàëüíûé

(êîíåö ìàÿ 2009 ã.) è ìàêñèìàëüíûé (àâãóñò 2009 ã.) (ðèñ. 3.16). Ñîïîñòàâëåíèå

ýòèõ óðîâíåé ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè ïîâåðõíîñòè ïîçâîëèëî âûäåëèòü ó÷à-

ñòêè, ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî ïåðåóâëàæíÿåìûå çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ ãðóíòîâûõ

âîä íà ïîâåðõíîñòü çåìëè, è ó÷àñòêè, ïåðåóâëàæíÿåìûå ïåðèîäè÷åñêè. Â ïðåäå-

ëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòìå÷åíî íåñêîëüêî çîí âûõîäîâ ãðóíòîâûõ âîä

íà ïîâåðõíîñòü:

— íàèáîëåå îáøèðíàÿ ïðèóðî÷åíà ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè,

— áîëüøàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà âäîëü ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè äîëèíû ð. Ìó-

ëÿíêè,

— äâå íåáîëüøèå çîíû íàõîäÿòñÿ â ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ïàðêà.
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Ðèñ. 3.14. Ïîëå ãèäðîèçîãèïñ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà (ìàé 2009 ã.).

1 — ãèäðîèçîãèïñû, ñì; 2 — çàñòðîåííûå òåððèòîðèè; îñòàëüíûå óñë. îáîçí. ñì. íà ðèñ. 3.13.



Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü çîí, ãäå ãðóíòîâûå âîäû âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü çåìëè

ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî, äàæå â çàñóøëèâûå ïåðèîäû, ïðèáëèæåííî ðàâíà 1.1 êì2.

Â ïåðèîäû äîæäåé è òàÿíèÿ ñíåãà ïëîùàäè ýòèõ ïåðåóâëàæíåííûõ ó÷àñòêîâ

ðàñøèðÿþòñÿ, à òàêæå ôîðìèðóþòñÿ íîâûå íåáîëüøèå ëîêàëüíûå î÷àãè, ïðèó-

ðî÷åííûå îáû÷íî ê äîëèíàì âðåìåííûõ âîäîòîêîâ è äðóãèì ïîíèæåíèÿì ðåëüåôà.

Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå ðàçìåðû ýòèõ î÷àãîâ, â èõ ïåðåäåëàõ ãðóíòîâûå âîäû

ïðè îïðåäåëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïîñòóïàòü íà ïîâåðõíîñòü.

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ñåçîííî ïåðåóâëàæíåíûõ çåìåëü (ïî ìàêñèìàëüíîìó

óðîâíþ ãðóíòîâûõ âîä) ïðèáëèæåííî ñîñòàâëÿåò 1.6 êì2. Ñîïîñòàâëåíèå ïëî-

ùàäåé ïîñòîÿííî (1.1 êì2) è ñåçîííî ïåðåóâëàæíåíûõ çåìåëü (1.6 êì2) ïîêàçàëî,

÷òî âî âëàæíûå ïåðèîäû ãîäà ïëîùàäü ïåðåóâëàæíåííûõ çåìåëü óâåëè÷èâàåòñÿ

íåçíà÷èòåëüíî (íà 6 %).

Âûñîêîå ñòîÿíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä âûðàæàåòñÿ â ïåðåóâëàæíåíèè, çà-

áîëà÷èâàíèè çåìåëü, ÷òî âëèÿåò íà ðàñòèòåëüíîñòü. Çàãëóáëåííûå èíæåíåðíûå

ñîîðóæåíèÿ çäåñü áóäóò ïîñòîÿííî ïîäòîïëåíû. Íà ó÷àñòêàõ áëèçêîãî çàëåãà-

íèÿ ãðóíòîâûõ âîä ê ïîâåðõíîñòè çåìëè äàæå íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ðåëüå-

ôà ìîãóò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, ïîâûøåíèþ óðîâíÿ

ãðóíòîâûõ âîä, çàáîëà÷èâàíèþ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî íå-

áîëüøîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ïåðåóâëàæíåíèå ãðóíòîâ ìîæåò

87

Ðèñ. 3.15. Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

1 — óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, ì; 2 — çàñòðîåííûå òåððèòîðèè; îñòàëüíûå óñë. îáîçí. ñì. íà

ðèñ. 3.13.



ñîçäàòü ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ, îòðè-

öàòåëüíî ïîâëèÿòü íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Íåáëàãîïðèÿòíûìè ïðîöåññàìè,

ñâÿçàííûìè ñ ïîäúåìîì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ÿâëÿþòñÿ çàáîëà÷èâàíèå è ïîä-

òîïëåíèå. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ áóðîâûõ ðàáîò è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ íà-

áëþäåíèé ïîñòðîåíà êàðòà ó÷àñòêîâ áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ê ïî-

âåðõíîñòè (ðèñ. 3.17).

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äèíàìèêà ãëóáèí ãðóíòîâûõ âîä ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà

õàðàêòåð è ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè, âûäåëåíû ÷åòûðå çîíû ãëóáèí, íàèáîëåå

âàæíûå ñ áîòàíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ:

I — 0 ì — çàáîëà÷èâàíèÿ,

II — 0—1 ì — ïîäòîïëåíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè,

III — 1—2 ì — ïîäòîïëåíèÿ ñðåäíåé ñòåïåíè,

IV — áîëåå 2 ì — ïîäòîïëåíèÿ íèçêîé ñòåïåíè.

Îíè íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò êðèòåðèåâ ïîäòîïëåíèÿ äëÿ çàñòðàèâàåìûõ

òåððèòîðèé, õîòÿ è áëèçêè ê íèì (òàáë. 3.22).

Â çîíàõ I è II êðàéíå íåæåëàòåëüíà äåÿòåëüíîñòü, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé

ìîæåò áûòü íàðóøåí ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, äàæå â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè.

Âìåøàòåëüñòâî â ãèäðîñôåðó â ïðåäåëàõ ýòèõ çîí íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê ïåðå-

ðàñïðåäåëåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêà è, êàê ñëåäñòâèå, ê çàáîëà-
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Ðèñ. 3.16. Çîíû ïðåâûøåíèé óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íàä ðåëüåôîì.

1 è 2 — ãðàíèöû ïîñòîÿííî è ïåðèîäè÷åñêè ïåðåóâëàæíÿåìûõ ó÷àñòêîâ ñîîòâåòñòâåííî; 3 è 4 —

òî÷êè ìèíèìóìà è ìàêñèìóìà ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ñîîòâåòñòâåííî; îñòàëüíûå óñë. îáîçí. ñì. íà

ðèñ. 3.13 è 3.15.



÷èâàíèþ, ïîäòîïëåíèþ òåððèòîðèè, ÷òî êðàéíå íåæåëàòåëüíî äëÿ ðàñòèòåëü-

íûõ ñîîáùåñòâ è ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèÿõ.

Â çîíå III õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü òàêæå ñëåäóåò âåñòè îãðàíè÷åííî.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé òåððèòîðèåé ñ òî÷êè çðåíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ

ãðóíòîâûõ âîä ÿâëÿåòñÿ çîíà IV. Îäíàêî â ëþáîì ñëó÷àå ðàáîòû, ïóñòü äàæå íå-

çíà÷èòåëüíûå ïî îáúåìó, ñëåäóåò âåñòè ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ èíæåíåðíûõ

èçûñêàíèé è óòâåðæäåíèÿ ïðîåêòà ñ ó÷åòîì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèõ óñëîâèé.
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Ðèñ. 3.17. Çîíû áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ê ïîâåðõíîñòè.

1—3 — ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ñîîòâåòñòâåííî 0, 1 è 2 ì; îñòàëüíûå óñë. îáîçí.

ñì. íà ðèñ. 3. 13 è 3.15.

Ò À Á Ë È Ö À 3.22

Ðàñïðåäåëåíèå çîí ñ áëèçêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä
(è ïîäòîïëåíèåì) â ïðåäåëàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

Çîíà Ñòåïåíü ïîäòîïëåíèÿ
Ãëóáèíà

çàëåãàíèÿ, ì

Ïëîùàäü

çîíû, êì2

I Çàáîëà÷èâàíèå 0 1.65

II Ïîäòîïëåíèå âûñîêîé ñòåïåíè 1 3.58

III Ïîäòîïëåíèå ñðåäíåé ñòåïåíè 2 4.46

IV Ïîäòîïëåíèå íèçêîé ñòåïåíè > 2 3.15



Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ðåçóëüòàòû ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïðåäåëàõ I òåððà-

ñû êîíòðîëèðóåò ð. Ìóëÿíêà, îò÷àñòè — ðó÷åé Êîñòÿíêà. Ýòà ãëóáèíà ðàçëè÷íà

â çàâèñèìîñòè îò áëèçîñòè è ñòåïåíè âëèÿíèÿ âîäîòîêîâ:

— â öåëîì ïî òåððàñå — 0.4—2.0 ì,

— â çèìíþþ ìåæåíü — äî 3.5 ì,

— íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ — áîëåå 5 ì.

Â þæíîé ÷àñòè II òåððàñû ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà ãëóáèíå 1—2.9 ì, íå

ïîäíèìàÿñü âûøå 1 ì äàæå âåñíîé. Â ñåâåðíîé ÷àñòè II òåððàñû ãðóíòîâûå âîäû

çàëåãàþò áëèçêî îò ïîâåðõíîñòè çåìëè (0—1.3 ì), ÷òî îáóñëîâëåíî ðàñïîëîæå-

íèåì çäåñü îáøèðíîãî çàáîëî÷åííîãî ó÷àñòêà. Â ïåðèîäû äîæäåé ãðóíòîâûå

âîäû ìîãóò ïîäíèìàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè.

Íà III òåððàñå ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ðàçëè÷íà (â öåëîì

0.1—3.0 ì) è çàâèñèò îò îñàäêîâ è ãèïñîìåòðè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ; íà îòäåëüíûõ

ó÷àñòêàõ ãðóíòîâûå âîäû öèðêóëèðóþò íà ãëóáèíå áîëåå 5 ì.

Êîëåáàíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä îáóñëîâëåíû ðåæèìîì àòìî-

ñôåðíûõ îñàäêîâ è èçìåíåíèåì óðîâíÿ âîäû â ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìàõ. Ñëåäó-

åò îòìåòèòü, ÷òî êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû â ìåëêèõ ðó÷üÿõ (Êîñòÿíêà, Ñâåòëûé,

âðåìåííûå âîäîòîêè) òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ ðåæèìîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Òà-

êèì îáðàçîì, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íà áîëüøåé ÷àñòè ×åðíÿåâñêîãî

ëåñîïàðêà çàâèñèò îò ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Îäíàêî óðîâåíü ãðóíòîâûõ

âîä, öèðêóëèðóþùèõ âáëèçè ð. Ìóëÿíêè, ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò àòìîñôåð-

íûõ âîä, à îáóñëîâëåí óðîâíåì âîäû â ðåêå.

Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþ-

äåíèé â áîëüøèíñòâå ñêâàæèí îòìå÷åíà â ìàå 2009 ã., ÷òî îáóñëîâëåíî ìîùíîé

ïîäïèòêîé ãðóíòîâûõ âîä (è ïîâåðõíîñòíûõ òîæå) òåððèòîðèè âåñåííèì ñíåãî-

òàÿíèåì. Â ðÿäå ñêâàæèí ïèê ïîäúåìà ãðóíòîâûõ âîä ïðèøåëñÿ íà ëåòíèå äîæ-

äè, âûïàâøèå â èþíå—èþëå 2009 ã. Îòñóòñòâèå óñëîâèé äëÿ ïèòàíèÿ ãðóíòî-

âûõ âîä â äåêàáðå è çàñóøëèâûå ïåðèîäû â àâãóñòå îáóñëîâèëè ìàêñèìàëüíûå

ãëóáèíû ãðóíòîâûõ âîä â ýòî âðåìÿ.

Îöåíêà çàùèùåííîñòè ãðóíòîâûõ âîä. Äëÿ âñåé èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò åñòåñòâåííîé çàùèùåííîñòè ãðóíòîâûõ âîä îò ïîâåðõ-

íîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ðàñ÷åò âûïîëíåí ïî ìåòîäèêå Ãîëüäáåðãà—Ãàçäà.

Â îñíîâå êà÷åñòâåííîé îöåíêè çàùèùåííîñòè ãðóíòîâûõ âîä ëåæàò ÷åòûðå õà-

ðàêòåðèñòèêè çîíû àýðàöèè: ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä; ñòðîåíèå è ëèòî-

ëîãèÿ îòëîæåíèé; ìîùíîñòü ñëàáîïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå; ôèëü-

òðàöèîííûå ñâîéñòâà ïîðîä, è ïðåæäå âñåãî ñëàáîïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèé.

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé íà óðîâåíü çàùèùåííîñòè íàèáîëåå ñóùåñòâåí-

íî âëèÿþò ñëàáîïðîíèöàåìûå îòëîæåíèÿ, èõ ìîùíîñòü è ôèëüòðàöèîííûå

ñâîéñòâà.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè

ãðóíòîâûå âîäû ïîâñåìåñòíî õàðàêòåðèçóþòñÿ I êàòåãîðèåé óñëîâèé çàùè-

ùåííîñòè, ò. å. èìåþò íàèìåíüøóþ çàùèùåííîñòü. Ñëàáàÿ çàùèùåííîñòü

ãðóíòîâûõ âîä (ïîðîé è åå îòñóòñòâèå) îáóñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ

çîíû àýðàöèè, êîòîðàÿ èìååò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü (0—6.0 ì) è ñëîæåíà îòíî-

ñèòåëüíî õîðîøî ïðîíèöàåìûìè îòëîæåíèÿìè — â îñíîâíîì ïåñêîì è ñóïå-

ñüþ, ðåæå — ñóãëèíêîì. Íà ÷àñòè ëåñîïàðêà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íàõîäèëñÿ

íà ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ñëàáîïðîíèöàåìûå îòëîæåíèÿ â ðàçðåçå ÷àñòî îòñóòñò-
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âóþò èëè èìåþò ìàëóþ ìîùíîñòü (0.1—3.1 ì). Ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ îïðå-

äåëåíèé, êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ïîðîä, ñëàãàþùèõ çîíó àýðàöèè, èçìåíÿåò-

ñÿ â ïðåäåëàõ 0.3—4.62 ì/ñóò. Ïî äàííûì îïûòíûõ è ýêñïðåññ-îòêà÷åê, îí èçìå-

íÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0.03—9.12 ì/ñóò.

Ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è çàãðÿçíåíèå. Àíàëèç ïðèðîäíûõ

óñëîâèé è òåõíîãåííîé íàãðóçêè, ñóùåñòâóþùåé â ïðåäåëàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà, à òàêæå íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ, ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïî äâåðæåíû íåãà-

òèâíîìó âîçäåéñòâèþ ãðóíòîâûå âîäû. Â òî æå âðåìÿ íå èñêëþ÷åíà âåðîÿòíîñòü

âîçíèêíîâåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ è èñòîùåíèÿ øåøìèíñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåê-

ñà, â êîòîðîì ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå ðåñóðñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä èññëå-

äóåìîé òåððèòîðèè.

Â ïðåäåëàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïî äàííûì îïðîáîâàíèÿ, ïðîâåäåííî-

ãî âåñíîé 2009 ã., îáíàðóæåíî ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíîå çàãðÿçíåíèå ãðóíòî-

âûõ âîä ôåíîëîì. Â ëåòíèé ïåðèîä ñîäåðæàíèå ôåíîëîâ îáû÷íî ñíèæàåòñÿ,

òàê êàê ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü ðàñïàäà äàííîãî

âåùåñòâà.

Â ãðóíòîâûõ âîäàõ ïðàêòè÷åñêè âñåé èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè ïîâûøåí

ïîêàçàòåëü ÕÏÊ, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î âûñîêîì ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà, íà îêèñëåíèå êîòîðîãî ïîòðà÷åíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà.

Â äîëèíå ðó÷üÿ Êîñòÿíêà (ñêâàæèíû 8 è 9) â ãðóíòîâûõ âîäàõ âûñîêè êîí-

öåíòðàöèè èîíîâ NO2

− , NO3

− (ðèñ. 3.18), à òàêæå NH4

+ , ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ

ðàçâèòûìè çäåñü ïðîöåññàìè çàáîëà÷èâàíèÿ.

Ñîäåðæàíèå âñåõ àçîòñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ âûøå ÏÄÊ, íî ñðåäè íèõ

íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû ïî íèòðàòàì, íåñêîëüêî ìåíüøèå ïî íè-

òðèòàì è íàèìåíüøèå — ïî àììîíèþ. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé àçîòñîäåð-

æàùèõ âåùåñòâ, ïîëó÷åííîå â ãðóíòîâûõ âîäàõ äîëèíû ðó÷üÿ Êîñòÿíêà, ñâèäå-

òåëüñòâóåò î äàâíåì õàðàêòåðå àçîòíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè ðàçëè÷íà: îò 1.1 äî

29.2 ÏÄÊ. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ çàôèêñèðîâàíû â þæíîé

÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Èññëåäîâàíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ãðóí-

òîâûõ âîä òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæàíèå ïðàê-

òè÷åñêè âñåõ ìèêðîýëåìåíòîâ âî âñåõ ïóíêòàõ èçìåðåíèÿ íèæå ÏÄÊ.

Â þæíîé ÷àñòè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà âûÿâëåí ó÷àñòîê èíòåíñèâíîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè (ñêâàæèíû 1 è 2). Èñõîäÿ èç íàïðàâ-

ëåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé

çàñòðîéêè þãî-çàïàäíåå èïïîäðîìà. Ïîìèìî íåôòåïðîäóêòîâ â ãðóíòîâûõ âî-

äàõ ýòîãî ó÷àñòêà îáíàðóæåíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè àììîíèÿ (ñêâàæè-

íà 1), ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñâåæåì àçîòíîì çàãðÿçíåíèè, æåëåçà (ñêâàæèíà 2) è

íåêîòîðûõ äðóãèõ ïîêàçàòåëåé.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà (ñêâàæèíà 6) çàôèêñèðîâàíû

ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ, æåëåçà, êîáàëüòà, àììîíèÿ è âû-

ñîêèå — ôåíîëà. Ýòîò ó÷àñòîê óäàëåí îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ïî-

íèæåííîå â ãèïñîìåòðè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîëîæåíèå ó÷àñòêà ñïîñîáñòâóåò íà-

êîïëåíèþ çàãðÿçíèòåëåé. Ýòà îñîáåííîñòü íàøëà îòðàæåíèå íà ðàñïðåäåëåíèè

ñîäåðæàíèÿ òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê êàëüöèé, íàòðèé, õëîðèäû, ñóëüôàòû, è ðå-

çóëüòèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé — ñóõîé îñòàòîê, æåñòêîñòü. Ïðåâûøåíèé ÏÄÊ ïî

ïåðå÷èñëåííûì ïîêàçàòåëÿì íå âûÿâëåíî, íî ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îêà-

çûâàþòñÿ ïðèóðî÷åííûìè ê ýòîé ÷àñòè (ñêâàæèíà 6). Ó÷àñòîê â öåíòðàëüíîé ÷à-
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Ðèñ. 3.18. Çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ âîä ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà (÷àñòü ïàðêà, ãäå ñêâàæè-

íû îòñóòñòâóþò, íå ïîêàçàíà).

1—11 — âåùåñòâà, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïðåâûøàþò íîðìàòèâ: 1 — NH
4

+ , 2 — íåôòåïðîäóêòû,

3 — ôåíîëû, 4 — ÕÏÊ, 5 — æåñòêîñòü, 6 — Fe, 7 — Cr, 8 — NO
3

− , 9 — NO
2

− , 10 — Na+ + K+, 11 —

Ño; «Ð» è «Ê» — ñêâàæèíà, ðîäíèê è êîëîäåö ñîîòâåòñòâåííî; îñòàëüíûå óñë. îáîçí. ñì. íà

ðèñ. 3.13 è 3.15.



ñòè òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòüþ àê-

êóìóëèðîâàòü ÇÂ.

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå æåëåçà õàðàêòåðíî äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòî-

âûõ âîä Ïåðìñêîãî êðàÿ. Ðàñïðåäåëåíèå æåëåçà â ãðóíòîâûõ âîäàõ ×åðíÿåâñêî-

ãî ëåñîïàðêà ïîêàçàëî, ÷òî çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ âîä ýòèì êîìïîíåíòîì èìååò

ëîêàëüíûé õàðàêòåð.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ èñ-

ñëåäóåìîé òåððèòîðèè ïîêàçàë, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè ïðåâûøåíèé ÏÄÊ (çà èñê-

ëþ÷åíèåì Ñrîáù. â ñêâàæèíå 6) ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìàêñèìàëüíûõ

êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ ê òðåì ó÷àñòêàì: þæíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè (ñêâàæè-

íû 2 è 1); öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü (ñêâàæèíà 6); ðàéîí ñêâàæèí 15, 14, 13. Âîçìîæíî,

ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ ñâÿçàíî ñ ñî-

ñòàâîì ïîðîä. Íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè òèòàíà ïðîñëåæèâàþòñÿ

â ñêâàæèíàõ 13 è 14, â êîòîðûõ îáíàðóæåíû èëüìåíèò (Fe Ti O) è ñôåí (Ca Ti

[SiO4] O); ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè öèðêîíà (Zr SiO4) — â ñêâàæèíàõ 13—15,

âñêðûâøèõ öèðêîí; ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè õðîìà — â ñêâàæèíå 6, âñêðûâøåé

õðîìèò (Cr Al Fe)2 O4.

Ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîäû èç êîëîäöåâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãðàíè-

öàõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà, ïîêàçàëè, ÷òî ñóõîé îñòàòîê âîä ñîñòàâëÿåò 290—

1473 ìã/ë. Ñîñòàâ âîä êîëîäöà 5 ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèå-

âûé, êîëîäöà 4 — ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûé êàëüöèåâî-íàòðèåâûé.

Èññëåäîâàíèÿ ðîäíèêîâîé âîäû ïîêàçàëè íàëè÷èå ïðåñíûõ âîä (ñóõîé îñòà-

òîê 676—682 ìã/ë), ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâîãî ñîñòàâà.

Ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ â âîäå èç êîëîäöåâ è ðîäíèêà îòìå÷åíû ïî íèòðàòàì

(â 1.2—3.4 ðàçà), íàòðèþ (â 1.5 ðàçà) è æåñòêîñòè (1.2—2.0 ðàçà). Ïîäîáíûå îò-

êëîíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå àëëþâèàëüíûõ âîä êðóïíîãî ãîðîäà íå ðåäêîå

ÿâëåíèå. Ñîäåðæàíèå îñòàëüíûõ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ íàõîäèòñÿ

â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ íîðì.

Âëèÿíèå ïåðåòîêà ïîäçåìíûõ âîä êîðåííûõ îòëîæåíèé íà ñîñòàâ ãðóí-

òîâûõ âîä. Â õîäå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

íà òåððèòîðèè âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé» îáíàðóæåí êîëîäåö ñ ëþêîì, èç-ïîä êîòîðîãî

âûòåêàëà ÷èñòàÿ íà âèä âîäà, îáðàçóþùàÿ ðó÷åé, òåêóùèé â ñåâåðî-çàïàäíîì íà-

ïðàâëåíèè. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîäû èç ðó÷üÿ (2009 ã.)

è ïîäçåìíûõ âîä, èçâëåêàåìûõ êàïòàæíûìè êîëîäöàìè âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé»

(2001—2002 ãã.), ïîêàçàëî, ÷òî â öåëîì, íåñìîòðÿ íà ðàçíûå âðåìåíí *ûå ïåðèîäû

îïðîáîâàíèÿ, ñîñòàâ âîä àíàëîãè÷åí, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ñóõîìó îñòàòêó, æå-

ñòêîñòè, ñîäåðæàíèþ îñíîâíûõ èîíîâ. Ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì äàííûì (êîñâåí-

íûé ïðèçíàê) ðó÷åé, âûòåêàþùèé èç êîëîäöà íà òåððèòîðèè âîäîçàáîðà «Ñâåò-

ëûé», ìîã ñôîðìèðîâàòüñÿ çà ñ÷åò ïîäçåìíûõ âîä, èçâëåêàåìûõ âîäîçàáîðîì.

Ïî äàííûì ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 2009 ã., äëÿ ãðóíòîâûõ âîä ×åð-

íÿåâñêîãî ëåñîïàðêà õàðàêòåðíû ïîíèæåííàÿ æåñòêîñòü, ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëü-

öèåâûé ñîñòàâ, íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ, ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî

àçîòíûõ ñîåäèíåíèé. Ïîäçåìíûå âîäû øåøìèíñêèõ îòëîæåíèé èìåþò ïîâû-

øåííóþ æåñòêîñòü, ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûé ñîñòàâ, íåâûñî-

êèå êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ãèäðîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, èçâëåêàåìûõ êàï-

òàæíûìè êîëîäöàìè âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé» (êàê è ðó÷üÿ, ôîðìèðóþùåãîñÿ íà

òåððèòîðèè âîäîçàáîðà), áëèæå ê ïîäçåìíûì âîäàì øåøìèíñêèõ îòëîæåíèé,
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÷åì ê ãðóíòîâûì âîäàì. Ýòî êîñâåííî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ïåðåòîêà âîä

èç êîðåííûõ ïîðîä â àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ.

Âîäîçàáîð ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè áåñïðåðûâíî ñ 1908 ã. Âîäîñáîðíàÿ ïëî-

ùàäü ãðóíòîâûõ âîä íåâåëèêà. Â ïîñëåäíèå ãîäû èìåëî ìåñòî ïðåâûøåíèå ëè-

ìèòà âîäîîòáîðà. Îäíàêî íà êàðòå ãèäðîèçîãèïñ äåïðåññèîííàÿ âîðîíêà íå ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ãðóíòîâûå âîäû â ðàéîíå âîäîçàáîðà èìåþò

áîëåå íèçêóþ òåìïåðàòóðó. Âñå ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïèòàíèå ãðóíòîâûõ âîä,

âåðîÿòíî, îñóùåñòâëÿåòñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàä-

êîâ, íî è çà ñ÷åò ïåðåòîêà èç íèæåëåæàùèõ øåøìèíñêèõ îòëîæåíèé, ïîäçåìíûå

âîäû êîòîðûõ îáëàäàþò íàïîðîì. Òî åñòü ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàïòàæíû-

ìè êîëîäöàìè âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé» ýêñïëóàòèðóþòñÿ îáà ãîðèçîíòà ïîäçåì-

íûõ âîä.

Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ âîäû, ïðîâîäèìàÿ ïî ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèì

ïîêàçàòåëÿì, ïîêàçàëà, ÷òî â ïðîáàõ âîäû èç êîëîäöåâ îáíàðóæåíû ïðèçíàêè

íåäàâíåãî ôåêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû â òî÷êàõ 1, 2 è 4 (ÎÊÁ, ÒÁÊ, ÁÃÊÏ),

ïðè÷åì â òî÷êå 4 — åùå è çíà÷èòåëüíîãî âèðóñíîãî çàãðÿçíåíèÿ (êîëè-ôàãè).

Îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî âî âñåõ ïðîáàõ íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ íîðì. Ïî ïî-

êàçàòåëÿì ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òîëüêî ïðîáà âîäû èç

òî÷êè 3 ñîîòâåòñòâóåò ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá âîäû èç âñåõ òî÷åê ïî ñàíèòàðíî-ïàðàçèòîëîãè÷å-

ñêèì ïîêàçàòåëÿì ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

ÿéöàìè è ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ, ïàòîãåííûìè äëÿ ÷åëîâåêà, öèñòàìè ïàòîãåí-

íûõ ïðîñòåéøèõ, â òîì ÷èñëå îîöèñòàìè êðèïòîñïîðèäèé.

3.3.5. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè
ïî óñëîâèÿì âåäåíèÿ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè

Çîíèðîâàíèå âûïîëíåíî ñ öåëüþ âûäåëèòü ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿ-

ìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíûõ ðàáîò ïî áëàãîóñòðîéñòâó ëåñîïàðêà

(ðèñ. 3.19). Îíî ïîêàçûâàåò ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè ê âîçíèêíîâåíèþ

íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò. Íà óñëîâèÿ âåäåíèÿ èí-

æåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè âëèÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

— áëèçêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä ê ïîâåðõíîñòè çåìëè;

— íàëè÷èå ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî ïåðåóâëàæíåííûõ è ïåðåóâëàæíåííûõ

ïåðèîäè÷åñêè (ñåçîííî) ó÷àñòêîâ;

— íèçêàÿ ïðèðîäíàÿ çàùèùåííîñòü ãðóíòîâûõ âîä îò ïîâåðõíîñòíîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ;

— íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä;

— âîçìîæíîñòü ïîäòîêà ãëóáèííûõ ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä â ïðåñíîâîä-

íóþ çîíó;

— íàëè÷èå âîäîçàáîðà ãðóíòîâûõ âîä «Ñâåòëûé» è åãî îáëàñòè ïèòàíèÿ.

Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âûäåëèì äâà îñíîâíûõ:

1) ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùóþ ðàçâèòèå

çàáîëà÷èâàíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ. Ãðóíòîâûå âîäû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà õàðàê-

òåðèçóþòñÿ áëèçêèì çàëåãàíèåì ê ïîâåðõíîñòè çåìëè è ÷óòêî ðåàãèðóþò äàæå

íà íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ ðåëüåôà, âûçâàííûå èíæåíåðíûìè ðàáîòàìè;

2) íàëè÷èå â ïðåäåëàõ ëåñîïàðêîâîé çîíû âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé».
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Àíàëèç ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé è ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè òåððèòîðèè ëå-

ñîïàðêà ïîêàçàë çíà÷èòåëüíóþ óÿçâèìîñòü áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððè-

òîðèè ê âåäåíèþ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè. Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò

áûòü âûçâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàáîòàìè, ñâÿçàííûìè ñî ñíÿòèåì ðàñòèòåëüíî-

ãî ñëîÿ, ñîçäàíèåì îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà (ÿì) è ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïîâåðõ-

íîñòíîãî ñòîêà, çàãðÿçíåíèåì ïîäçåìíûõ âîä. Îñîáîå ìåñòî â îãðàíè÷åíèè èí-

æåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè çàíèìàåò îáëàñòü ïèòàíèÿ âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé», ÿâëÿ-

þùåãîñÿ èñòî÷íèêîì âîäîñíàáæåíèÿ ã. Ïåðìè.

Íåáëàãîïðèÿòíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ïðîãíîç èõ

ðàçâèòèÿ è òåõíîãåííîé àêòèâàöèè. Ñîâðåìåííûå ãåîëîãè÷åñêèå è èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

ðàíåå ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷àëèñü. Â õîäå ìàðøðóòíûõ íàáëþäåíèé âûÿâëåí ðÿä

ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé (ðèñ. 3.20 è 3.21):

— ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ïîâåðõíîñòíûõ âîä (ðå÷íàÿ ýðîçèÿ — äîííàÿ

è áîêîâàÿ ðóñëîâàÿ ýðîçèÿ, ïëîñêîñòíîé ñìûâ, ñòðóé÷àòàÿ ýðîçèÿ);

— ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä (ïîäòîïëå-

íèå, çàáîëà÷èâàíèå);
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Ðèñ. 3.19. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïî ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì

óñëîâèÿì.

1—3 — óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ èíæåíåðíûõ ðàáîò (â ñêîáêàõ — ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä):

1 — íåáëàãîïðèÿòíûå (0—1 ì), 2 — îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå (1—2 ì), 3 — áëàãîïðèÿòíûå

(áîëåå 2 ì), 4 — îáëàñòü ïèòàíèÿ âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé», 5 — âîäîçàáîð «Ñâåòëûé»; îñòàëüíûå

óñë. îáîçí. ñì. íà ðèñ. 3.13 è 3.15.
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— ãðàâèòàöèîííûõ ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ (îñûïàíèå áîðòîâ, îáðàçîâàíèå

òðåùèí áîðòîâîãî îòïîðà);

— ýîëîâûõ ïðîöåññîâ (âûäóâàíèå, èëè äåôëÿöèÿ, ðàçâåâàíèå è ïåðåíîñ ïåñ-

÷àíûõ è ïûëåâàòûõ ÷àñòèö);

— ãèïåðãåííîãî ëèòîãåíåçà (óïëîòíåíèå íàñûïíûõ ãðóíòîâ è ïðîäóêòîâ àê-

êóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ).

Èçó÷åíèå ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïîêàçàëî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ

âûçâàíî èëè àêòèâèçèðîâàíî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ãðóíòîâûõ äîðîã,

ñîçäàíèè ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê è äðóãèõ îáúåêòîâ ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ýîëî-

âûõ ïðîöåññîâ, óñèëåíèþ ïëîñêîñòíîãî ñìûâà è ñòðóé÷àòîé ýðîçèè. Ñîçäàíèå

äîðîã è òðîï ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, óïëîòíåíèþ ãðóí-

òîâ.

Çåìëÿíûå ðàáîòû — ïðîõîäêà òðàíøåé, êàíàâ, êîòëîâàíîâ, ñîçäàíèå çåìëÿ-

íûõ äàìá — ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ýðîçèîííûõ è ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ íà

îáíàæåííûõ ñêëîíàõ, íàðóøåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, ñïîñîáñòâóþùåìó çà-

áîëà÷èâàíèþ, ïîäòîïëåíèþ (ðåæå îñóøåíèþ) òåððèòîðèè ëåñîïàðêà.

Ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ, ïî äàííûì ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îá-

ñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè, ïðèâîäèò ê çàáîëà÷èâàíèþ è ïîäòîïëåíèþ, à íåâåðíî

ïðîëîæåííûå èñêóññòâåííûå êàíàëû äëÿ îòâîäà ïîâåðõíîñòíûõ âîä îáóñëîâëè-

âàþò íàðóøåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, ñïîñîáñòâóþùåå çàáîëà÷èâàíèþ, ïîä-

òîïëåíèþ (ðåæå îñóøåíèþ) òåððèòîðèè ëåñîïàðêà.

3.3.6. Ïîäçåìíûå âîäû è ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà

Ïîäçåìíûå âîäû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé, âëèÿþ-

ùèõ íà ñîâðåìåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1) ãðóíòîâûå âîäû ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè íå çàùèùåíû îò ïîâåð-

õíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî íåãëóáîêèì èõ çàëåãàíèåì è âûñîêîé

ïðîíèöàåìîñòüþ ïîðîä. Â ðåçóëüòàòå â ãðóíòîâûõ âîäàõ ëåñîïàðêîâîé çîíû íà

ðÿäå ó÷àñòêîâ âûÿâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå àçîòñîäåðæàùèõ êîìïîíåí-

òîâ: íèòðàòîâ (2.2—2.9 ÏÄÊ), íèòðèòîâ (1.2—2.3 ÏÄÊ), àììîíèÿ (1.1—7.5 ÏÄÊ),

çàãðÿçíåíèå íåôòåïðîäóêòàìè (1.1—29.2 ÏÄÊ), ïîâñåìåñòíî ïîâûøåíû êîí-

öåíòðàöèè ôåíîëîâ (2.2—20.6 ÏÄÊ);

2) ïèòàíèå ãðóíòîâûõ âîä, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùåå èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñî-

ñòîÿíèå, îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. ×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê

íàõîäèòñÿ â çîíå òðàíçèòà ãðóíòîâûõ âîä, îáëàñòü ïèòàíèÿ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ

íà òåððèòîðèè ìêð. Áàëàòîâî, à ðàçãðóçêà ïðîèñõîäèò â ð. Ìóëÿíêó. Îáëàñòü ïè-

òàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè, ãäå

íåèçáåæíî ïðîèñõîäèò èõ çàãðÿçíåíèå. Íà òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà

ïèòàíèå ãðóíòîâûõ âîä â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè

àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ýòî îáóñëîâëèâàåò ïîïàäàíèå â íèõ çàãðÿçíèòåëåé, íàêî-

ïèâøèõñÿ â ñíåãå è ñîäåðæàùèõñÿ â äîæäåâûõ âîäàõ. Îñîáî îòìåòèì ñòîê çà-

ãðÿçíåííûõ òàëûõ è äîæäåâûõ âîä ñ òåððèòîðèè ìêð. Áàëàòîâî, êîòîðûå ââèäó

îòñóòñòâèÿ ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè ïåðåëèâàþòñÿ ÷åðåç øîññå Êîñìîíàâòîâ è

ïîïàäàþò íà òåððèòîðèþ ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà. Â ýòîé ÷àñòè ëåñîïàðêà ëîæ-
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áèíû äëÿ ñòîêà ïîâåðõíîñòíûõ âîä íå âûðàæåíû è á *îëüøàÿ ÷àñòü àòìîñôåðíûõ

âîä ïîñòóïàåò â ïî÷âó;

3) èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå íå-

îðãàíèçîâàííûå ñâàëêè íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà. Èíôèëüòðàöèÿ îñàäêîâ è òà-

ëûõ âîä ÷åðåç íèõ ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ãðóíòîâûõ âîä ñ òðóäíîïðåäñêàçóå-

ìûì ñïåêòðîì êîìïîíåíòîâ.

Ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì, â çîíå âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé» ïèòàíèå ãðóíòîâûõ

âîä íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ïðîèñõîäèò, ïî-âèäèìîìó, çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ âîä

øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûé ìåñòàìè èìååò íàïîðíûé õàðàêòåð. Ýòîò âî-

ïðîñ ìîæåò èìåòü ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà

âîä âîäîçàáîðà «Ñâåòëûé», ïîäòîïëÿåìîñòè òåððèòîðèè è òðåáóåò ñïåöèàëüíî-

ãî èçó÷åíèÿ.

Ñòðóêòóðà ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, îáóñëîâëèâàþ-

ùèå ïîäòîïëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå òåððèòîðèè. Ïîòîê ãðóíòîâûõ âîä, íåñìîòðÿ

íà ðàçëè÷èå ñîñòàâà ãðóíòîâ è ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, èìååò ðàâíîìåðíóþ

ñòðóêòóðó è íàïðàâëåí íà ñåâåðî-âîñòîê — îò øîññå Êîñìîíàâòîâ ê ð. Ìóëÿíêå.

Ýòà îñîáåííîñòü ñòðóêòóðû ïîòîêà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà

íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà ôîðìèðóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îáëàñòè (1.65 êì2), ãäå

ïîäçåìíûå âîäû âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü, îáðàçóÿ çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè. Êîëå-

áàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ýòèõ îáëàñòÿõ ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ ðàçìåðîâ

çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêîâ. Íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà ñóùåñòâóåò îáøèðíàÿ çîíà

(4.46 êì2), ãäå ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà ãëóáèíå ìåíåå 2 ì. Èíæåíåðíàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü â ýòîé çîíå ìîæåò ïðèâåñòè ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ

ïîäçåìíûõ âîä, ÷òî êðàéíå íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå.

Íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà îòìå÷åíû ñëåäóþùèå íåáëàãîïðèÿòíûå èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ: ýîëîâûå ïðîöåññû, óñèëåíèå ïëîñêîñòíîãî ñìûâà è

ñòðóé÷àòîé ýðîçèè, çàáîëà÷èâàíèå è ïîäòîïëåíèå.



4.1. Ðàñòèòåëüíîñòü

Â ×åðíÿåâñêîì ëåñîïàðêå ñôîðìèðîâàëèñü òèïè÷íûå äëÿ Ïðèêàìñêîãî òåð-

ðàñíîãî ïåñ÷àíîãî þæíî-òàåæíîãî ñîñíîâî-åëîâîãî ëåñîðàñòèòåëüíîãî ðàéîíà

êèñëè÷íî-çåëåíîìîøíûå ñîñíîâûå è åëîâûå íàñàæäåíèÿ ñ âêðàïëåíèÿìè ÷åð-

íè÷íèêîâ, áðóñíè÷íèêîâ, òðàâÿíûõ õâîéíûõ è ïðîèçâîäíûõ ñìåøàííûõ ëåñîâ.

Èìåþòñÿ ñîñíîâûå ëåñíûå êóëüòóðû, ïîñàäêè íåêîòîðûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà êèñëè÷íàÿ ãðóïïà àññîöèàöèé. Êðîìå òîãî, ïðåä-

ñòàâëåíû ñíûòèåâàÿ, çåëåíîìîøíàÿ, çåëåíîìîøíî-êèñëè÷íàÿ, çåëåíîìîøíî-

÷åðíè÷íàÿ è òðàâÿíàÿ ãðóïïû àññîöèàöèé.

Èç õâîéíûõ ôîðìàöèé íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíÿêè, êðîìå òîãî, äî-

ñòàòî÷íî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ åëüíèêè. Ëèñòâåííûå ëåñà ïðåäñòàâëåíû òîïîëå-

âûìè êóëüòóðàìè, îáðàçîâàííûìè Populus balsamifera L., îëüøàòíèêàìè (÷àùå

çàðîñëÿìè Alnus incana (L.) Moench., âäîëü àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîã âíóòðè

ïàðêà, ãäå áëîêèðóåòñÿ âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê è ïðîèñõîäèò çàòîïëåíèå, —

îëüõîé ÷åðíîé, èëè êëåéêîé, A. Glutinosa (L.) Gaertn, áåðåçíÿêàìè (Betula pen-

dula Roth, ðåæå B. pubescens Ehrh.), îñèííèêàìè (Populus tremula L.).

Íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà îòìå÷åíî îêîëî 400 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé,

34 âèäà ìõîâ, 106 âèäîâ àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ, 32 âèäà äåðåâîðàçðóøà-

þùèõ è ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ. À òàêæå îáíàðóæåíî 3 âèäà ðàñòåíèé, èìåþùèõ

ñòàòóñ íóæäàþùèõñÿ â ìîíèòîðèíãå ÷èñëåííîñòè: Goodyera repens R. Br., Ðulsa-

tilla patens (L.) Mill., Lilium martagon L. (Lilium martagon L.var. pilosiusculum Freyn.).

Â àâãóñòå 2008 ã. ïðèæèçíåííî (áåç ïîâðåæäåíèÿ ðàñòåíèé) èçó÷åíà âîçðà-

ñòíàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèé Goodyera repens R. Br. è Ðulsatilla patens (L.)

Mill. ×èñëåííîñòü ýòèõ âèäîâ è âîçðàñòíîé ñïåêòð ñâèäåòåëüñòâóþò îá óãðîçå

èõ èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî ñåìåéñòâàì ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4.1 è îòðàæàåò çî-

íàëüíûå îñîáåííîñòè ôëîðû Ïåðìñêîãî êðàÿ.

Èñïîëüçîâàíèå èíäåêñîâ ñèíàíòðîïèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðè àíà-

ëèçå âèäîâîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ïîçâîëèëî îöåíèòü ñòåïåíü äåãðàäàöèè ðàñ-

òèòåëüíîãî ïîêðîâà ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ» [Ãîð÷àêîâñêèé, 1979, 1984].

Â öåëîì åå íåëüçÿ íàçâàòü âûñîêîé (ðèñ. 4.2). Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èíäåêñ ñè-

íàíòðîïèçàöèè äîõîäèò äî 38 % â áåðåçíÿêå ñíûòèåâîì (Betula pubescens Mill.),

÷òî ñîîòâåòñòâóåò III ñòåïåíè äåãðàäàöèè. Ñðåäíèé èíäåêñ ñèíàíòðîïèçàöèè

ðàâåí 10.8 % (II ñòåïåíü äåãðàäàöèè).

Íàèáîëåå èçìåíåí íàïî÷âåííûé ïîêðîâ ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé (òîïîëå-

âûõ, áåðåçîâûõ), åìó ïðèñâîåíà III—V ñòåïåíü äåãðàäàöèè (ðèñ. 4.3).
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Õâîéíûå ïîðîäû, êàê áîëåå ñèëüíûå ýäèôèêàòîðû,1 èìåþò òèïè÷íûé íà-

ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Ñðåäè õâîéíûõ ôîðìàöèé íàèáîëåå íàðóøåíû ñîñíÿêè êèñ-

ëè÷íûå (I ñòåïåíü äåãðàäàöèè).

Íåñêîëüêî äðóãàÿ êàðòèíà âîçíèêàåò ïðè àíàëèçå îáèëèÿ ñèíàíòðîïíûõ âè-

äîâ.2 Çäåñü íà ïåðâîì ìåñòå îêàçûâàþòñÿ òîïîëåâûå êóëüòóðû âäîëü øîññå Êîñ-

ìîíàâòîâ (êâàðòàë 12, âûäåë 15) è îëüøàòíèê êèñëè÷íûé (êâàðòàë 12, âû-

äåë 10). Â îëüøàòíèêå, êàê è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ìåñòàõ, ÷àùå âäîëü òðîï, çà-

ìåòíû êóðòèíû èç äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé (íàïðèìåð, èðèñà ãèáðèäíîãî è äð.).
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Ðèñ. 4.1. Äåñÿòü íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ñåìåéñòâ è ÷èñëî âèäîâ â íèõ.

Ðèñ. 4.2. Èíäåêñ ñèíàíòðîïèçàöèè â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññî-

öèàöèé.

1 — áåðåçíÿê ñíûòèåâûé, 2 — åëüíèê êèñëè÷íûé, 3 — åëüíèê ñíûòèåâûé, 4 — åëüíèê òðàâÿíîé,

5 — îëüøàòíèê êèñëè÷íûé, 6 — ñîñíÿê çåëåíîìîøíî-êèñëè÷íûé, 7 — ñîñíÿê çåëåíîìîøíî-÷åð-

íè÷íûé, 8 — ñîñíÿê çåëåíîìîøíûé, 9 — òîïîëåâíèê.

1 Ýäèôèêàòîð — âèä ðàñòåíèé â ðàñòèòåëüíîì ñîîáùåñòâå, îïðåäåëÿþùèé åãî îñî-

áåííîñòè, ñîçäàþùèé áèîñðåäó â ýêîñèñòåìå è èãðàþùèé âàæíåéøóþ ðîëü â ñëîæåíèè

åå ñòðóêòóðû.
2 Ñèíàíòðîïíûé âèä — òîò âèä, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî ïðî÷íî ñâÿçàíî ñ ÷åëîâå-

êîì èëè åãî æèëüåì.



Ïðè÷èíû äåãðàäàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èçó÷åíèå àññèìèëÿöèîí-

íîãî àïïàðàòà ñîñíû îáûêíîâåííîé ïîêàçàëî, ÷òî â óñëîâèÿõ ×åðíÿåâñêîãî ëå-

ñîïàðêà ñ óñèëåíèåì èíòåíñèâíîñòè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà (ñ óäàëåíèåì îò èñ-

òî÷íèêà âûáðîñîâ) êðîìå ñíèæåíèÿ âîçðàñòà õâîè ñîñíû óìåíüøàþòñÿ åå äëè-

íà, øèðèíà, òîëùèíà è ìàññà, óìåíüøàåòñÿ òîëùèíà êóòèêóëû, âûÿâëåíî

çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå ïðîñâåòà ñìîëÿíîãî êàíàëà ñ âîçðàñòîì õâîè. Ïðè õè-

ìè÷åñêîì àíàëèçå òêàíåé ñîñíû (õâîè ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, âåòîê, êîðû, ïîä-

ñòèëêè) èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, îãðàíè÷èâàþùèõ ôèçèîëîãè÷å-

ñêîå ñîñòîÿíèå òêàíåé ñîñíû îáûêíîâåííîé, íå îáíàðóæåíî. Êîíöåíòðàöèÿ

ìèêðîýëåìåíòîâ â ïîäñòèëêå ëåæèò â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñëà-

áîçàãðÿçíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé. Îòñóòñòâèå óõîäà çà ëåñîì

ïðèâåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé è çàáîëåâàíèé äðåâåñíûõ

ïîðîä. Ïëîäîâûå òåëà àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî.

Ñðåäíèå êàòåãîðèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ Pinus sylvestris L. è ó Picea obo-

vata Ledeb. â ðàçíûõ íàñàæäåíèÿõ ìåíÿþòñÿ îò 2-é äî 4-é (ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå

âûøå 3-é êàòåãîðèè ñâèäåòåëüñòâóåò î íà÷àëå ðàñïàäà íàñàæäåíèÿ).

Íåìíîãî íèæå êàòåãîðèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ íàñàæäåíèé. Âî

âñåõ òèïàõ ñîñíÿêîâ â ñðåäíåì êî 2-é êàòåãîðèè ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ îòíî-

ñèòñÿ 60—80 %, ê 3-é — äî 35 % è ê 6-é (ñóõîñòîé) — 2—25 % äåðåâüåâ. Áîëåå

40 % âñåõ ñòâîëîâ â ñîñíÿêàõ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå îñëàáëåííûõ.
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Ðèñ. 4.3. Äåãðàäàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

1—5 — I—V ñòåïåíü äåãðàäàöèè ñîîòâåòñòâåííî.



Äîëÿ ñóõîñòîÿ ñîñíÿêîâ â ñðåäíåì 2.3—26 %. Áîëüøàÿ ÷àñòü áåðåçíÿêîâ

èìååò ìàëóþ äîëþ ñòâîëîâ 5-é è 6-é êàòåãîðèé ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ, äîëÿ ñó-

õîñòîÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 %. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò íàñàæäåíèÿ â ñåâå-

ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ëåñîïàðêà, ó êîòîðûõ äîëÿ ñóõîñòîÿ êîëåáëåòñÿ îò 16 äî

48 %. Â åëüíèêàõ êèñëè÷íûõ è òðàâÿíûõ äîëÿ ñóõîñòîÿ 0.3—7.0 %, îêîëî ïîëî-

âèíû âñåõ ñòâîëîâ ñèëüíî îñëàáëåíû.

Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ. Äàííûå ïîâðåæäåíèÿ ñâÿçàíû ñ àíòðîïîãåí-

íûì âîçäåéñòâèåì è îòìå÷åíû âî âñåõ òèïàõ ëåñà. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïîâðåæäå-

íèé õàðàêòåðíà äëÿ áåðåçíÿêîâ òðàâÿíûõ è áåðåçíÿêîâ ïîéìåííûõ (ñîîòâåòñò-

âåííî 21.3 è 13.7 %), â ñîñíÿêàõ-êèñëè÷íèêàõ îíà íèæå — 12.9, à â åëüíèêàõ

êèñëè÷íîì è ÷åðíè÷íîì — ïî 11 %.

Äðóãèå âèäû ïîâðåæäåíèé êëàññèôèöèðîâàíû ïî ñëåäóþùèì ãðóïïàì: ìî-

ðîçîáîéíûå òðåùèíû, íèçîâûå ïîæàðû, ôèòîâðåäèòåëè, ýíòîìîâðåäèòåëè è ïî-

âðåæäåíèÿ ïòèöàìè. Ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ ïîâðåæäåíèé îòìå÷åíà â ñîñíÿ-

êàõ-êèñëè÷íèêàõ, åëüíèêàõ-÷åðíè÷íèêàõ, áåðåçíÿêàõ òðàâÿíûõ: îò ìîðîçîáîé-

íûõ òðåùèí 18—23, îò ôèòîâðåäèòåëåé (ãðèáû) — 16—43 %. Êîýôôèöèåíò

ïàðíîé êîððåëÿöèè Ïèðñîíà ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ïîâðåæäåíèé îò ìîðîçîáîé-

íûõ òðåùèí è îò ôèòîâðåäèòåëåé ñîñòàâëÿåò 0.52, à ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ìåõà-

íè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è ïîâðåæäåíèé ôèòîâðåäèòåëÿìè — 0.36.

Áîëåçíè. Â ñîñíÿêàõ-çåëåíîìîøíèêàõ, çàíèìàþùèõ ïëîùàäü 212.2 ãà, â

6 êâàðòàëàõ èç 14 îáíàðóæåí ñìîëÿíîé ðàê ñîñíû. Ýòî çàáîëåâàíèå õàðàêòåðíî

äëÿ ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ íàñàæäåíèé, âûÿâëÿòü åãî òðóäíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî

îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû, à êîãäà íàáëþäàåòñÿ ñìîëîòå÷åíèå, òî

çàáîëåâàíèå çàõâàòûâàåò áîëüøèå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè ñòâîëà.

Íàñåêîìûå-âðåäèòåëè. Â ëåñîïàðêå îáíàðóæåíî 48 âèäîâ íàñåêîìûõ, èç

êîòîðûõ 32 âèäà — âðåäèòåëè íàñàæäåíèé, ò. å. íàñåêîìûå, ñïîñîáíûå îáðàçî-

âûâàòü î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ íàñàæäåíèé. Èç ïðåäñòàâ-

ëåííûõ âèäîâ íàñåêîìûõ áîëüøàÿ ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê ñîñóùèì âðåäèòåëÿì, ìè-

íèðóþùèì õâîþ è ëèñòâó, è ê ãàëëîîáðàçîâàòåëÿì. Âñå ýòè âðåäèòåëè, íå ïðè-

âîäÿ äåðåâî ê ãèáåëè, ñóùåñòâåííî îñëàáëÿþò åãî. Òàêèå ïîâðåæäåíèÿ, êàê

ãàëëû è ìèíû, ñïîñîáñòâóþò îòìèðàíèþ âåðõóøå÷íûõ ïîáåãîâ, îïàäàíèþ

õâîè, äåôîðìàöèè äåðåâüåâ.

Íà ïîâàëåííûõ âåòðîì äåðåâüÿõ îòìå÷åíû òàêèå îïàñíûå ñòâîëîâûå âðåäè-

òåëè, êàê êîðîåä-òèïîãðàô Ips typographus L., êîðîåä-äâîéíèê Ips duplicatus Sa-

hib., ãðàâåð îáûêíîâåííûé Pitiogenes chalcographus L. Îäíàêî ïîêàçàòåëè èõ

ðàçìíîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ýòèõ íàñåêîìûõ íàõîäèòñÿ

ñîñòîÿíèè äåïðåññèè.

Çàïàñ äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà. Íàñàæäåíèÿ ëå-

ñîïàðêà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîìêíóòûå, êàê ïðàâèëî, âûñîêîïîëíîòíûå äðåâî-

ñòîè ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû, åëè, áåðåçû è íåêîòîðûõ äðóãèõ ëèñòâåííûõ ïî-

ðîä. Îáùèé äðåâåñíûé çàïàñ ïî äàííûì ëåñîóñòðîéñòâà 2002 ã. ñîñòàâëÿë

132 367.6 ì3 ñòâîëîâîé äðåâåñèíû.

Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî äðåâåñíîãî çàïàñà â öåëîì îòðàæàåò çîíàëüíûå îñî-

áåííîñòè íàñàæäåíèé II è III òåððàñ ð. Êàìû. Çíà÷èòåëüíûé çàïàñ áåðåçû ñâèäå-

òåëüñòâóåò î íàëè÷èå âòîðè÷íûõ ìÿãêîëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé.

Ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé îáèòàíèÿ îïðåäåëÿåò ëåñîòèïîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

ëåñîïàðêà. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà îòäåëüíûõ äðåâîñòîåâ,

à òàêæå âñåãî ëåñîïàðêà â öåëîì. ×åòêî çàôèêñèðîâàíî ïðåîáëàäàíèå ñïåëûõ è
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ïðèñïåâàþùèõ íàñàæäåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ñîñíÿêàìè è åëüíèêàìè. Íåäî-

ñòàòîê ïîäîáíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ — ñëàáàÿ óñòîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé âîçðàñòîì

âûøå ïðàêòè÷åñêè ïðåäåëüíîãî.

Ñîñíÿêè ñòàðøå 120 ëåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåíû íèçêîïîëíîòíûìè äðå-

âîñòîÿìè. Äîëÿ íàñàæäåíèé â äðåâîñòîÿõ ñòàðøå 120 ëåò ñ ïîëíîòîé ìåíåå 0.7

ñîñòàâëÿåò 100, à â íàñàæäåíèÿõ äî 120 ëåò — 57 %.

Óìåíüøåíèå ïîëíîòû ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîåâ íîâîãî

ïîêîëåíèÿ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Íà ðèñ. 4.4 ïîêàçàíà äîëÿ ïîäðîñòà â íàñàæ-

äåíèÿõ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà. Èç-çà ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëåñîîá-

ðàçóþùèõ ïîðîä â ïðåîáëàäàþùèõ â ëåñîïàðêå ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ ðàçâèâà-

åòñÿ åëîâûé ïîäðîñò, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå

ñîñíÿêîâ. Èç âñåé ïëîùàäè ñîñíÿêîâ ñòàðøå 120 ëåò ïëîùàäü ñîñíîâûõ íàñàæ-

äåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîäðîñòà ñîñíû ñîñòàâëÿåò 3.5 ãà (2.5 %). Õîä ðîñòà

âñåõ èçó÷åííûõ äåðåâüåâ, ïàðàìåòðû ñòâîëà â öåëîì óêëàäûâàþòñÿ â ñóùåñòâó-

þùèå çàêîíîìåðíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ çîíàëüíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ.

Äèíàìèêà òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé íàñàæäåíèé ëåñîïàðêà îïðåäåëåíà íà

îñíîâå ìàòåðèàëîâ ëåñîóñòðîéñòâà 1958 è 2002 ãã. Ïðè ýòîì ìàòåðèàëû îáåèõ

òóðîâ ëåñîóñòðîéñòâà îöèôðîâàíû ïî åäèíîé ìåòîäèêå, ÷òî ïîçâîëèëî ñðàâíè-

âàòü ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé ïî âñåì ëåñîòàêñàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì, â òîì ÷èñ-

ëå ñ ó÷åòîì ïëîùàäåé. Òàê ñðåäíåâçâåøåííûé áîíèòåò óìåíüøèëñÿ ñ 1.86 â

1958 ã. äî 2.26 â 2001 ã. Ñðåäíåâçâåøåííàÿ ïîëíîòà, íàïðîòèâ, âîçðîñëà ñ 0.41

äî 0.55. Âîçìîæíûì îáúÿñíåíèåì ýòîãî ÿâëåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü íàáëþäàåìîå

óâåëè÷åíèå äîëè áåðåçû â îáùåì äðåâåñíîì çàïàñå, èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ

äðåíèðîâàííûõ è ïîëóãèäðîìîðôíûõ è ãèäðîìîðôíûõ ìåñòîîáèòàíèé, ôèêñè-

ðóåìîå â èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèé ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ëåñà.

Îáùàÿ ïëîùàäü ãðóïï òèïîâ ëåñà íà àâòîìîðôíûõ ïî÷âàõ (Ñçì, Ñòð, Åê, Åòð) â

1958 ã. ñîñòàâëÿëà 452.4 ãà, â 2002 ã. — 328.6 ãà. Ïëîùàäü ëåñîâ íà ïîëóãèäðî-

ìîðôíûõ ïî÷âàõ (Ñ÷, Å÷, Åëã, Áòð) óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Ïîëíîñòüþ èñ-

÷åçëè ñîñíÿêè-áåëîìîøíèêè è åëüíèêè-çåëåíîìîøíèêè, êëåíîâíèêè, áåðåçíÿ-

êè, òîïîëåâíèêè, îëüøàòíèêè òðàâÿíûå, ðåçêî óìåíüøèëàñü ïëîùàäü ñîñíÿ-

êîâ-áðóñíè÷íèêîâ, ñîñíÿêîâ òðàâÿíûõ, åëüíèêîâ òðàâÿíûõ. Äåòàëüíûé àíàëèç

ìàòåðèàëîâ ëåñîóñòðîéñòâà 1958 è 2001 ãã. â êâàðòàëàõ 4 è 5 ïîêàçûâàåò ïî÷òè

òðåõêðàòíîå óâåëè÷åíèè äîëè íàñàæäåíèé íà ïåðåóâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòàíè-
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ÿõ (òèïû ëåñà Áïì, Åëã, Îëòâ) è ñîîòâåòñòâóþùåå óìåíüøåíèå íàñàæäåíèé íà äðå-

íèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äåòàëüíûì àíàëèçîì õîäà ðîñòà. Ïà-

äåíèå ïðèðîñòà â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì çàôèêñèðîâàíî ñ 1974 ã.1

Äëÿ èçó÷åíèÿ îïóøå÷íîãî ýôôåêòà çàëîæåíû ïðîáíûå ïëîùàäè â þæíîé,

âîñòî÷íîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ ïàðêà. Ïðè ýòîì ïðîèçâåäåíû ïîëíûé ïåðå÷åò è

êàðòèðîâàíèå íàñàæäåíèé ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ïî 10-ìåòðîâûì ñåêöèÿì.

Îòìåòèì, ÷òî èìååòñÿ ÷åòêàÿ, áëèçêàÿ ê ëèíåéíîé, çàâèñèìîñòü ìåæäó ïàðà-

ìåòðàìè êðîíû (åå îáúåìîì), ñóììû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñòâîëîâ íà âûñîòå ãðó-

äè è ðàññòîÿíèåì îò îïóøêè. Îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîì

ïîäðîñòà ëèñòâåííûõ ïîðîä è ïîäëåñêà è ýòèì ðàññòîÿíèåì. Ïîäðîñò õâîéíûõ

ïîðîä ïðè ýòîì èñïûòûâàåò ñèëüíóþ êîíêóðåíöèþ ñî ñòîðîíû ëèñòâåííûõ ïî-

ðîä è òðàâ è ôàêòè÷åñêè íå ðåàãèðóåò íà áëèçîñòü îïóøêè.

Ìåíåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ îïóøå÷íûé ýôôåêò äëÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé â

ñëó÷àå âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà âäîëü åãî ïåðèìåòðà íàáëþäàåòñÿ òàê íàçûâàåìûé îïóøå÷íûé ýôôåêò,

âûðàæàþùèéñÿ â ôîðìèðîâàíèè äåðåâüåâ ñî ñâîåîáðàçíîé àðõèòåêòîíèêîé

êðîí, óâåëè÷åííûìè èõ ðàçìåðàìè, â ñëó÷àå ìàëîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè

ðàçðàñòàþòñÿ ïîäëåñîê è âûñîêîòðàâüå èç ëóãîâûõ è ðóäåðàëüíûõ âèäîâ.

Âëèÿíèå ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà êëåòî÷íûå è òêàíåâûå ñòðóê-

òóðû. Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ñâåòîâîé ìèê-

ðîñêîïèè ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ðàííèå ñèìïòîìû ïîâðåæäåíèÿ òêàíåâûõ è êëå-

òî÷íûõ ñòðóêòóð è èäåíòèôèöèðîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, âûçûâàåìûå

ðàçëè÷íûìè òîêñè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè.

Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà õâîè è óõóäøåíèåì ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ ñîñíû óâå-

ëè÷èâàþòñÿ ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ âîñêîâîãî íàëåòà íà ïîâåðõíîñòè è äåñòðóêöèÿ

óñòüèö, âïëîòü äî ïîëíîé èõ çàêóïîðêè ìåòàëëè÷åñêîé ïûëüþ. Ýòî âëèÿåò íà

èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, êîòîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà õâîè è ñòåïåíè

ïîâðåæäåíèÿ ìîæåò óìåíüøèòüñÿ íà 20—68 % [Òàðõàíîâ è äð., 2004].

Ïîä âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ äåãðàäèðóþò âîñêè íà ïîâåðõ-

íîñòè ëèñòüåâ. Ïîëëþòàíòû2 èçìåíÿþò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîñêîâ, óñêîðÿþò

ñòàðåíèå êóòèêóëû, ÷òî ïðèâîäèò ê åå ðàçðóøåíèþ. Îíè âîçäåéñòâóþò íà âîñê

äâóìÿ ïóòÿìè: 1) ïðÿìûì âçàèìîäåéñòâèåì êîìïîíåíòîâ âîñêîâ ñ àòìîñôåðíû-

ìè òîêñèêàíòàìè è 2) íåïðÿìûì — íàðóøåíèåì ðàçâèòèÿ êóòèêóëû è ýïèêóòè-

êóëÿðíûõ âîñêîâ. Ýðîçèÿ âîñêà óñèëèâàåò êóòèêóëÿðíóþ òðàíñïèðàöèþ, ÷òî â

ñâîþ î÷åðåäü óâåëè÷èâàåò âîçäåéñòâèå àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ñîêðàùàåò

âðåìÿ æèçíè õâîè.

Òàêèì îáðàçîì, ýïèêóòèêóëÿðíûé âîñê õâîè ñîñíû âûñîêî÷óâñòâèòåëåí ê

äåéñòâèþ ãàçîâûõ âûáðîñîâ, è åãî ñîñòîÿíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîêàçà-
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1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ðàñøèôðîâûâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðîïèñíàÿ áóêâà â

èíäåêñå òèïà ëåñà — íàçâàíèå äðåâåñíîé ïîðîäû (Å — åëüíèê, Ñ — ñîñíÿê, Á — áåðåç-

íÿê, Îë — îëüøàòíèê), ïîäûíäåêñîì îáîçíà÷åíî âèäîâîå íàçâàíèå òèïà ëåñà (çì — çå-

ëåíîìîøíûé, òð — òðàâÿíîé, ê — êèñëè÷íèê, ÷ — ÷åðíè÷íèê, ëã — ëîãîâîé, ïì — ïîé-

ìåííûé, òâ — òàâîëãîâûé).
2 Âåùåñòâà àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, çàãðÿçíÿþùèå ñðåäó îáèòàíèÿ æèâûõ

ñóùåñòâ.



òåëü ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ â óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ

[Òàðõàíîâ è äð., 2004].

Ñ óñèëåíèåì èíòåíñèâíîñòè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà êðîìå ñíèæåíèÿ âîçðàñòà

õâîè ñîñíû óìåíüøàþòñÿ åå äëèíà, øèðèíà, òîëùèíà è ìàññà.

Íàìè èçó÷åíî àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå õâîè íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ ñ ïðèìå-

íåíèåì ðàçíûõ ñïîñîáîâ îêðàñêè äëÿ ìèêðîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà âûÿâëåíèå

öåëëþëîçû, êóòèêóëû, áåëêîâ ÿäðà è öèòîïëàçìû êëåòêè (ðèñ. 4.5). Òàêæå îïðå-

äåëåíû ÷èñëî è äèàìåòð ñìîëÿíûõ êàíàëîâ.

×èñëî ñìîëÿíûõ õîäîâ íà îäíîé èãîëêå õâîè êîëåáàëîñü îò 5 äî 13. Õâîÿ äå-

ðåâà ¹ 1175 îòëè÷àëàñü îò õâîè îñòàëüíûõ äåðåâüåâ ìåíüøèì ÷èñëîì ñìîëÿ-

íûõ õîäîâ (â ñðåäíåì 7.17), ó îñòàëüíûõ ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ

8.42—10.36. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äàííîãî ïðèçíàêà íåâåëèê (îò 5.8 äî 18.6).

Ïî äèàìåòðó ñìîëÿíûõ õîäîâ îòìå÷åíî áîëåå øèðîêîå âàðüèðîâàíèå ïðè-

çíàêà îò 25.0 äî 75.0 ìêì. Íà îäíîì è òîì æå ñðåçå äèàìåòð ñìîëÿíûõ õîäîâ â

óãëàõ õâîèíêè èíîãäà áûë â 2 ðàçà è áîëåå, ÷åì ïî êàíàëó, ðàñïîëîæåííîìó íà

ïëîñêîé åå ñòîðîíå.

Âûÿâëåíî çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå ïðîñâåòà ñìîëÿíîãî êàíàëà ñ âîçðàñ-

òîì õâîè. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíà ýòà ðàçíèöà ó õâîè äåðåâüåâ ¹ 1156, 1175 è

7728.

Àíàëèç ñòðîåíèÿ ýïèäåðìû îäíî-, äâóõ- è òðåõëåòíåé õâîè ïîêàçàë, ÷òî

÷èñëî õâîè ñ íåíàðóøåííîé êóòèêóëÿðíîé ïëåíêîé óìåíüøàåòñÿ ñ åå âîçðàñ-

òîì, à ÷èñëî õâîè ñ îòñëîèâøåéñÿ êóòèêóëîé è áåç âîñêîâîãî ñëîÿ óâåëè÷èâà-

åòñÿ.

Èçìåðåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé õâîè (äëèíû, øèðèíû è âûñî-

òû) ðàçíîãî âîçðàñòà ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå âàðèàáåëüíûé ïðèçíàê — åå äëèíà.

Îíà êîëåáàëàñü îò 12 äî 77 ìì. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðåâûøàë 15 %. Øèðè-

íà è âûñîòà õâîè ó ðàçíûõ îáðàçöîâ âàðüèðîâàëè íåçíà÷èòåëüíî. Â ñðåäíåì øè-

ðèíà õâîè áûëà 1.07—1.22, âûñîòà 0.50—0.66 ìì.

Ïðè èçó÷åíèè èçìåí÷èâîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è àíàòîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

õâîè ñîñíû îáûêíîâåííîé â óñëîâèÿõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè îòìå÷åí ìîäèôè-

êàöèîííûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ äëèíû õâîè [Ìàìàåâ, 1973]. Èíäèâèäóàëüíàÿ
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à — äåòàëüíîå èçîáðàæåíèå, á — ñõåìà; 1 — ýïèäåðìà, 2 — óñòüè÷íûé àïïàðàò, 3 — ãèïîäåðìà,

4 — ñêëàä÷àòàÿ ïàðåíõèìà, 5 — ñìîëÿíîé õîä, 6 — ýíäîäåðìà, 7 — êñèëåìà.



èçìåí÷èâîñòü îòäåëüíûõ äåðåâüåâ ïðîÿâëÿëàñü ãëàâíûì îáðàçîì â çàìåòíîì âà-

ðüèðîâàíèè äëèíû õâîè. Ñðåäíÿÿ äëèíà õâîè ñîñíû îáûêíîâåííîé èç Òàëèö-

êîãî ðàéîíà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâèëà 56.2 ìì (ëèìèòû 32—74 ìì).

Îòíîñèòåëüíî àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëèñòà õâîéíûõ â ðàáîòå [Ìàìàåâ,

1973] óêàçàíî íà î÷åíü ñëàáóþ èíäèâèäóàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü è äîâîëüíî âû-

ñîêóþ ñòàáèëüíîñòü áîëüøèíñòâà àíàòîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð, çà èñêëþ÷åíèåì

÷èñëà ñìîëÿíûõ êàíàëîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñìîëîíîñíàÿ ñèñòåìà — ìå-

íåå âàæíûé ïðèñïîñîáèòåëüíûé ïðèìåð, ÷åì àíàòîìè÷åñêèå ñòðóêòóðû, îáåñ-

ïå÷èâàþùèå îñíîâíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè, ñâîéñòâåííûå çåëåíîìó

ëèñòó.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî äëèíå õâîè ðàçìàõ âàðüèðîâàíèÿ áûë øèðå, ÷åì

ïîêàçàíî â ðàáîòå [Ìàìàåâ, 1973]. Ïî-âèäèìîìó, íåáëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû

ñðåäû îáèòàíèÿ, «ðàñøàòûâàÿ» ãðàíèöû ïðîÿâëåíèÿ ôåíîòèïà, ïîçâîëèëè ïðî-

ÿâèòüñÿ êðàéíèì âàðèàíòàì íîðìû ðåàêöèè äàííîãî ïðèçíàêà. Ïðè ýòîì îòìå-

÷åí ñäâèã â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ äëèíû õâîè.

Ïðîàíàëèçèðîâàíî 27 ïîáåãîâ, âûÿâëåíî áîëåå 500 îäíî-äâóëåòíèõ áðàõè-

áëàñòîâ è îêîëî 200 òðåõëåòíèõ. Äîëÿ äåôîëèàöèè ñîñòàâèëà 49, 68 è 24 % ñîîò-

âåòñòâåííî.

Ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà è äðóãèõ àëèôàòè÷åñêèõ àëüäåãèäîâ â õâîå

ñîñíû â óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ðàñòå-

íèÿ, îòðàæàþùåå êóìóëÿòèâíûé îòâåò äåðåâà íà óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû, â òîì

÷èñëå è íà âîçäåéñòâèå çàãðÿçíèòåëåé, êàê ïðàâèëî, îöåíèâàþò ïî ìîðôîìåòðè-

÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì êðîíû. Ïðè ýòîì ñðàâíèâàþò ìîðôîìåòðè÷åñêèå è òàêñà-

öèîííûå ïîêàçàòåëè äðåâîñòîåâ, ñîïîñòàâëÿþò äèíàìèêó èõ ïðîèçâîäèòåëüíî-

ñòè ñ äàííûìè íàêîïëåíèÿ ïîëëþòàíòîâ â õâîå è ãîäè÷íûõ êîëüöàõ äåðåâüåâ, à

òàêæå ñ ñîäåðæàíèåì èõ â âîçäóõå.

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà è äðóãèõ àëèôàòè÷åñêèõ àëüäåãè-

äîâ â õâîå ñîñíû, ïðîèçðàñòàþùåé íà òåððèòîðèè â çîíå âëèÿíèÿ èñòî÷íèêîâ

âûäåëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà (âûáðîñû àâòîòðàíñïîðòà, ñæèãàíèå íèçêîêàëîðèé-

íîãî ãàçà íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå è äð.).

Â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå äàííûå î âëèÿíèè ôîðìàëüäåãèäà íà

ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìíîãèå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû óñâàèâàòü

ôîðìàëüäåãèä èç âîçäóõà, âêëþ÷àÿ áîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî âðåäíîãî âåùåñòâà â

ñâîé îáìåí âåùåñòâ, â ïðîöåññå êîòîðîãî îíî ïåðåðàáàòûâàëñÿ â ñàõàð, êðàõìàë

è êèñëîðîä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü ìíåíèå, ÷òî ôîðìàëüäåãèä îòðèöàòåëüíî

âîçäåéñòâóåò íà ñîñòîÿíèå çåëåíûõ íàñàæäåíèé, òàê êàê, ïðîíèêàÿ ÷åðåç ëèïî-

ïðîòåèäíûå ìåìáðàíû âíóòðü êëåòîê, âûçûâàåò íàðóøåíèå âàæíåéøèõ çâåíüåâ

ìåòàáîëèçìà, ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé [Ñåðãåé÷èê è äð., 2004].

Ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà, àöåòàëüäåãèäà è ïðîïèîíîâîãî àëüäåãèäà â

õâîå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

â âèäå èõ 2.4-äèíèòðîôåíèëãèäðàçèí-ïðîèçâîäíûõ. Îáðàçöû õâîè èçìåëü÷àëè

è ãîìîãåíèçèðîâàëè â ñîëÿíîêèñëîì ðàñòâîðå 2.4-äèíèòðîôåíèëãèäðàçèíà, îá-

ðàçóþùèåñÿ ïðè ýòîì 2.4-äèíèòðîôåíèëãèäðàçîíû àëüäåãèäîâ ýêñòðàãèðîâàëè

ãåêñàíîì è ïðîâîäèëè õðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ýêñòðàêòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì

èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå êîíöåíòðàöèè ÇÂ â õâîå ñîñíû:

— ôîðìàëüäåãèäà — 0.0053—0.0260 ìêã/ã, ìàêñèìóì îáíàðóæåí â îáðàç-

öàõ õâîè ¹ 7 (äåðåâî ¹ 7728, 2006 ã.), ¹ 11 è 12 (äåðåâî ¹ 1526, 2007 è

2008 ãã.), ¹ 14 (äåðåâî ¹ 1175, 2007 ã.);
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— àöåòàëüäåãèäà — 0.105—0.203 ìêã/ã, ìàêñèìóì îáíàðóæåí â îáðàçöå

¹ 8 (äåðåâî ¹ 7728, 2007 ã.);

— ïðîïèîíîâîãî àëüäåãèäà — 0.0008—0.0027 ìêã/ã, ìàêñèìóì îïðåäåëåí â

îáðàçöå ¹ 12 (äåðåâî ¹ 1526, 2008 ã.).

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ â õâîå ñîñåí ïîêàçûâàåò â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àëüäåãèäîâ ñ âîçðàñòîì õâîè,

÷òî, âåðîÿòíî, ìîæíî ñâÿçàòü ñ ñóùåñòâîâàíèåì âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ âûäåëå-

íèÿ ôîðìàëüäåãèäà, àöåòàëüäåãèäà è ïðîïèîíîâîãî àëüäåãèäà.

Ñðàâíåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ àëèôàòè÷åñêèõ àëüäåãèäîâ â õâîå ñîñåí, â ðàç-

íîé ñòåïåíè óäàëåííûõ îò àâòîìàãèñòðàëè è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ.

Ìèíèìóì ñîäåðæàíèÿ àëüäåãèäîâ â õâîå ñîñíû îïðåäåëåí ó äåðåâüåâ ¹ 217

è 570. Áîëåå âûñîêî îíî ó äåðåâüåâ ¹ 1526 è 7728. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå

ôîðìàëüäåãèäà îáíàðóæåíî â õâîå ñîñíû ¹ 1175.

Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé. Äëÿ èçó÷åíèÿ íàêîïëå-

íèÿ ïîëëþòàíòîâ â òêàíÿõ ñîñíû îáûêíîâåííîé ïðîàíàëèçèðîâàíû îáðàçöû

ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé, õâîè ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, ìîëîäûõ îõâîåííûõ âåòâåé,

ñîáðàííûõ â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû äåðåâüåâ ïåðâîãî ðàíãà, è êîðû, ñîáðàííîé íà

âûñîòå 1.3 ì âäîëü îêðóæíîñòè ñòâîëà. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 25 îáðàçöîâ ñ

5 äåðåâüåâ. Êðîìå òîãî, ïðîàíàëèçèðîâàíî 20 îáðàçöîâ ïîäñòèëêè.

Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî êîíöåíòðàöèé èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ,

îãðàíè÷èâàþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òêàíåé ñîñíû îáûêíîâåííîé, íå

îáíàðóæåíî. Êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïîäñòèëêå ëåæèò â ïðåäåëàõ çíà-

÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñëàáîçàãðÿçíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Ìàññîâîå îáñëåäîâàíèå ëåñîïàðêà ïîçâîëèëî âûÿâèòü îñíîâíûå íåãàòèâ-

íûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè:

— âî ôëîðó ëåñîïàðêà âíåäðÿþòñÿ ñîðíûå è ðóäåðàëüíûå âèäû è âûòåñíÿ-

þòñÿ àáîðèãåííûå ëåñíûå âèäû, â òîì ÷èñëå íóæäàþùèåñÿ â ìîíèòîðèíãå ñî-

ñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé è ðàíåå çàíåñåííûå â êðàñíóþ êíèãó;

— âîçðàñòàåò äîëÿ ó÷àñòèÿ ñîðíî-ðóäåðàëüíûõ è èíòðîäóöèðîâàííûõ âè-

äîâ â ïîêðûòèè ñîîáùåñòâ, îñîáåííî â çîíå âûñîêîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè,

÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ïðèâëåêàòåëüíîñòü ëåñîïàðêà (ðèñ. 4.6);

— ñâîåîáðàçíàÿ âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäà-

íèåì ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ ïîíèæàþùåéñÿ îòíîñèòåëüíîé

ïîëíîòîé è îòñóòñòâèåì åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîä èõ ïîëîãîì ìîæåò

ïðèâåñòè ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ñðåäû ïðè ïîëíîì ðàñïàäå íàñàæäåíèé â ñâÿçè,

íàïðèìåð, ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè;

— ðàçâèâàþòñÿ òåíäåíöèè çàáîëà÷èâàíèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ â ñâÿçè ñî ñìå-

íîé ïîðîä è èçìåíåíèåì ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ðåæèìà ñòîêà (ðèñ. 4.7 è 4.8);

— îòñóòñòâèå óõîäà â ìîëîäíÿêàõ, â òîì ÷èñëå ëåñíûõ êóëüòóðàõ ñîñíû

ïðåäîïðåäåëÿåò èõ ìàëóþ óñòîé÷èâîñòü è ìîæåò ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíûì ïî-

ñëåäñòâèÿì — ðàçâèòèþ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé, ÷àñòè÷íîìó èëè ïîëíîìó óñû-

õàíèþ, à óíè÷òîæåíèå ïîäðîñòà è ïîäëåñêà â ñâÿçè ñ íåñàíêöèîíèðîâàííûì

èçúÿòèåì âåäåò ê ïîäðûâó ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà íàñàæäåíèé (ðèñ. 4.9);

— â ñâÿçè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì â íàñàæäåíèÿõ áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, ðàçâè-

âàþùèõñÿ â ñóõîñòîå è ïîâàëåííûõ äåðåâüÿõ, óõóäøàåòñÿ ñàíèòàðíîå ñîñòîÿ-

íèå íàñàæäåíèé (ðèñ. 4.10);

— ñîçäàíèå ðÿäîâûõ ïîñàäîê õâîéíûõ ïîðîä (ñì. ðèñ. 4.9) áåç ó÷åòà ëåñîðà-

ñòèòåëüíûõ óñëîâèé è çà ñ÷åò íåáëàãîíàäåæíîãî è ñîìíèòåëüíîãî ïîäðîñòà
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Ðèñ. 4.6. Çàðàñòàíèå ïîëÿíû â êâàðòàëå 12 ñîðíî-ðóäåðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ â ðå-

çóëüòàòå ïðîêëàäêè ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ.

Ñëåâà — âåñíà, ðàñòèòåëüíîñòè íà ïîëîñå íåò, ñïðàâà — òà æå ïîëîñà ëåòîì.

Ðèñ. 4.7. Âîäîåì, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà ëèíåéíûõ ñîîðóæå-

íèé â êâàðòàëå 10.



Ðèñ. 4.8. Âòîðè÷íûé áåðåçíÿê íà ïåðåãíîéíî-ãëååâîé ïî÷âå â êâàðòàëå 5.

Ðèñ. 4.9. Ïîïûòêà ïåðåñàäêè 30-ëåòíåé åëè (êàòåãîðèÿ «ñîìíèòåëüíûé ïîäðîñò») íà ïî-

ëÿíó â êâàðòàëå 12.



ïðèâîäèò ê ñëàáîé ïðèæèâàåìîñòè äåðåâüåâ è â äàëüíåéøåì íå ñìîæåò îáåñïå-

÷èòü äîñòèæåíèÿ öåëè ïîñàäêè — ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ âûñîêîäåêîðàòèâíûõ

íàñàæäåíèé;

— íåñàíêöèîíèðîâàííûå ðàñêîïêè, óíè÷òîæåíèå ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷-

âû, ïîäðåçêà êîðíåâûõ ñèñòåì äåðåâüåâ ïðè ïðîèçâîäñòâå çåìëÿíûõ ðàáîò âå-

äóò ê îáåäíåíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ñïîñîáñòâóþò

âíåäðåíèþ ñîðíî-ðóäåðàëüíûõ âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåíèþ áîëåçíåé äðåâåñíûõ

ïîðîä;

— èìååòñÿ ìíîæåñòâî ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ñòâîëîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê

ðàçâèòèþ áîëåçíåé è âðåäèòåëåé (ðèñ. 4.11).

4.2. Ïî÷âû

Îñíîâíûå ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà — ïåñ÷àíûå

àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ äðåâíåé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Êàìû, ïðåäñòàâ-

ëåííûå ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè ñ ïðîñëîéêàìè è ëèíçàìè ëåãêîãî ñóãëèíêà è

ñóïåñè. Ìîùíîñòü ïåñêîâ äîñòèãàåò 15—20 ì.

I è II íàäïîéìåííûå òåððàñû âåðõíåïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà ÿâëÿþòñÿ àê-

êóìóëÿòèâíûìè, ñëîæåíû ñëîèñòûìè ìåëêèìè ïåñêàìè. Ñëîèñòîñòü îòëîæå-

íèé îáóñëîâëåíà ðàçëè÷èÿìè â ñòåïåíè ãëèíèñòîñòè ïåñêîâ èëè èõ êðóïíîñòè.

Àëëþâèé III íàäïîéìåííîé òåððàñû èìååò ñðåäíåïëåéñòîöåíîâûé âîç-

ðàñò. Íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ñôîðìèðîâàëèñü äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòûå è ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ïðåèìóùåñòâåííî ëåãêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà.

Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñôîðìèðîâàëèñü ñîâðåìåííûå ïîðîäû, ïðåäñòàâ-

ëåííûå äåëþâèàëüíûìè è àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Ñîâðåìåííûå àëëþ-

âèàëüíûå îòëîæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â ïîéìàõ ðåê ïðè èõ âåñåííåì ðàçëèâå â ðå-

çóëüòàòå ïðèíîñà è íàêîïëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö âîäîé âî âðåìÿ ðàçëèâà.

Ïðåäñòàâëåíû îíè ãëèíàìè, ñóãëèíêàìè è ïåñêàìè áóðîãî, æåëòî-áóðîãî öâåòà,
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Ðèñ. 4.10. Íàêîïëåíèå ñóõîñòîÿ è áóðåëîìà â êâàðòàëå 5.



óïëîòíåííîãî èëè ïëîòíîãî ñëîæåíèÿ. Ýòè ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèíñêèìè äëÿ

àëëþâèàëüíî-ëóãîâûõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷â.

Äåëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ â ïîíèæåííûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà.

Îíè îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ïðèíîñà ÷àñòèö ïî÷âû ñ îêðóæàþùèõ ñêëîíîâ

ïîñëå èíòåíñèâíûõ ëåòíèõ ëèâíåé è ïðåäñòàâëåíû áåññòðóêòóðíûìè ñóãëèíêà-

ìè è ñóïåñÿìè áóðîãî, ñåðî-áóðîãî, ñåðîãî öâåòà. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü

ýòèõ îòëîæåíèé — õîðîøî âûðàæåííàÿ ñëîèñòîñòü. Íà íèõ ñôîðìèðîâàëèñü

äåðíîâûå ãëååâûå è ãëååâàòûå, äåðíîâî-íàìûòûå ïî÷âû. Ñîâðåìåííûå îòëîæå-

íèÿ îòëè÷àþòñÿ õîðîøèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, òàê êàê ñëîæåíû èç

ïî÷âåííîãî ìåëêîçåìà.

Â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ ïðîöåññîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ×åðíÿ-

åâñêîãî ëåñîïàðêà ñôîðìèðîâàëîñü ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ ïî÷â. Ïðè

ïî÷âåííîì îáñëåäîâàíèè âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ: ïðå-

îáëàäàþùèé — ïîäçîëèñòûé, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàñïðîñòðàíåíû ïðîöåñ-

ñû îãëååíèÿ è îòîðôîâûâàíèÿ.

Ïîäçîëèñòûé òèï ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ïðèóðî÷åí ê õîðîøî äðåíèðîâàííûì,

ïîâûøåííûì ýëåìåíòàì ðåëüåôà è ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ïî÷âà-

ìè ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëèâàíèÿ. Ñòåïåíü îïîäçîëèâàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòå-

ïåíè ñâÿçàíà ñ ìåñòîïîëîæåíèåì ïî÷âû â ðåëüåôå, ñ óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ, à
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Ðèñ. 4.11. Îøìûãè êîðû ñîñíû â êâàðòàëå 3.



òàêæå ñ ñîñòàâîì ïåñêîâ è ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä. Ñôîðìèðîâàëèñü ïðåèìóùå-

ñòâåííî íà ìîùíûõ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ ïîëîãèõ ñêëîíîâ

ïðè ñåçîííîì ïåðåóâëàæíåíèè ôîðìèðóþòñÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ñ

ïðèçíàêàìè îãëååíèÿ â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

Ïî÷âû ïîíèæåííûõ ó÷àñòêîâ ëåñîïàðêà, à òàê æå ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ

âäîëü àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîæåê, ðåê è ðó÷üåâ, îáðàçîâàëèñü ïîä âîçäåéñòâè-

åì èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè. Ýòîò ôàêòîð

îòëîæèë îïðåäåëåííûé îòïå÷àòîê íà ïðîôèëü ïî÷â. Â ðåçóëüòàòå ïåðåóâëàæíå-

íèÿ âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ðàçëîæåíèå ðàñòèòåëüíîé ìàññû èç-çà íåäîñòàòêà

êèñëîðîäà çàòðóäíåíî. Â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ îêèñëèòåëüíûå è ìèêðîáèîëî-

ãè÷åñêèå ïðîöåññû çàìåäëÿþòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ â ïî÷âåííîì ïðî-

ôèëå îòîðôîâàííûõ ãîðèçîíòîâ, à òàêæå îõðèñòûõ è ñòàëüíûõ ïÿòåí è ïðèìà-

çîê, ñîäåðæàùèõ ïîäâèæíûå ôîðìû æåëåçà.

Àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè ïî÷âåí-

íîãî ïëîäîðîäèÿ. Îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷â — ãðàíóëîìåòðè÷å-

ñêèé ñîñòàâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì èçó÷àåìûå ïî÷âû ïî âñåìó ïðîôèëþ ÿâ-

ëÿþòñÿ ïåñ÷àíûìè (òàáë. 4.1). Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé

ãëèíû 6.88 %. Â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå îòìå÷åíî óòÿæåëåíèå ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîãî ñîñòàâà îò 4.48 (ðàçðåç ¹ 17) äî 4.28 % (ðàçðåç ¹ 1). Îòìå÷åíà íåêîòî-

ðàÿ íåîäíîðîäíîñòü â íèæíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåòñÿ ñëîèñòîñòüþ

ìàòåðèíñêîé ïîðîäû (äðåâíèõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé).

Âíèç ïî ïðîôèëþ èçó÷àåìûå ïî÷âû ïðîÿâëÿþò òèïè÷íûå ïðèçíàêè äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, ò. å. äèôôåðåíöèðîâàíû ïî èëó. Åãî ñîäåðæàíèå â âåðõ-

íåì ãîðèçîíòå êîëåáëåòñÿ îò 4.84 (ðàçðåç ¹ 1) äî 3.92 % (ðàçðåç ¹ 17). Îíî ñíè-

æàåòñÿ â ïîäçîëèñòîì ãîðèçîíòå îò 1.44 (ðàçðåç ¹ 1) äî 1.88 % (ðàçðåç ¹ 17) è

óâåëè÷èâàåòñÿ â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå îò 4.28 (ðàçðåç ¹ 1) äî 2.56 % (ðàçðåç
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Ò À Á Ë È Ö À 4.1

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â

Ãîðèçîíò
Ãëóáèíà,

ñì

Ñîäåðæàíèå ÷àñòèö ðàçìåðîì (ìì), %

1—0.25 0.25—0.05 0.05—0.01 0.01—0.005 0.005—0.001
ìåíåå

0.001

À1 4—21 52.93 38.89 1.60 0.88 2.08 3.92

À1À2 21—36 49.62 41.26 2.68 1.07 1.57 3.80

À2 36—72 60.98 33.38 1.00 1.24 1.52 1.88

Âh 72—160 76.95 20.93 0.64 0.44 1.36 2.68

B1 160—198 73.31 22.65 0.84 0.56 0.08 2.56

B2C 198—230 37.62 58.30 0.84 0.28 0.40 2.56

C 230—260 71.51 24.41 1.00 0.16 0.56 2.36

A1 4—6 76.74 15.38 1.00 0.12 1.92 4.84

A1A2 6—21 76.07 16.65 1.64 0.20 1.60 3.84

A2 21—40 69.57 24.63 1.48 1.32 1.56 1.44

A2B 40—71 69.64 23.96 1.36 2.13 1.43 1.48

Bh 71—120 78.32 18.10 1.24 2.30 0.18 2.80

BC 120—150 79.57 12.42 0.96 2.60 0.28 4.28

C 150—250 81.60 15.20 0.88 1.00 0.32 1.00



¹ 17). Íàèáîëåå òÿæåë ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó èëëþâèàëüíûé ãîðè-

çîíò (ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû 5.28—4.48 %), ñàìûé ëåãêèé — ïîäçîëè-

ñòûé (ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû 3.64—4.32 %), ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ïî

ýòîìó ïðèçíàêó çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèõîäèòñÿ íà ïåñ÷àíóþ

ôðàêöèþ, ÷òî ñîçäàåò íåáëàãîïðèÿòíûå ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ

(1.00—0.05 ìì) ñîñòîèò èç îáëîìêîâ ïåðâè÷íûõ ìèíåðàëîâ, ïðåæäå âñåãî êâàð-

öà è ïîëåâûõ øïàòîâ. Ðåçóëüòàò ýòîãî — âûñîêàÿ âîäîïðîíèöàåìîñòü ôðàêöèè,

îíà íå íàáóõàåò, íå ïëàñòè÷íà, îáëàäàåò íåêîòîðîé êàïèëëÿðíîñòüþ è íèçêîé

âëàãîåìêîñòüþ. Ñîäåðæàíèå ýòîé ôðàêöèè êîëåáëåòñÿ îò 83 äî 97 % ïî âñåìó

ïðîôèëþ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàÿñü â ïîäçîëèñòîì ãîðèçîíòå, ÷òî õàðàêòåðíî

äëÿ ïî÷â ýòîãî òèïà.

Íåáëàãîïðèÿòíîå ìèêðîàãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â

âî ìíîãîì çàâèñèò îò ìàëîãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ ãóìóñà è íèçêîé íàñûùåííîñòè

ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà îñíîâàíèÿìè. Ïîýòîìó âíåñåíèå îðãàíè-

÷åñêèõ óäîáðåíèé è èçâåñòêîâàíèå ïî÷â — âàæíûå àãðîíîìè÷åñêèå ïðèåìû,

êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ ìèêðîàãðåãàòíîãî ñîñòàâà äåðíîâî-ïîäçî-

ëèñòûõ ïî÷â.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñóõîãî ïðîñåèâàíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ âèäíî, ÷òî

ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷âû óäîâëåòâîðèòåëüíîå (äîëÿ ñóììû àãðåãàòîâ áî-

ëåå 0.25 ìì ñîñòàâëÿåò 0 %). Ïîýòîìó ìîêðîå ïðîñåèâàíèå áûëî íåöåëåñîîáðàç-

íûì. Ýòî ñâÿçàíî ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è îòñóòñòâèåì ðàñòèòåëüíîñòè,

÷åì îáóñëîâëåíî ñëàáîå ðàçâèòèå ïðîöåññîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ.

Ðàçâèòèå äåðíîâîãî è ïîäçîëèñòîãî ïðîöåññîâ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ,

ñòåïåíü ñìûòîñòè âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è ñâîéñòâà ïî÷â. Àãðîõèìè÷å-

ñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà î÷åíü âàæíà, ïîñêîëüêó õàðàêòåðèçóåò ïëîäîðîäèå ïî÷âû.

Â òàáë. 4.2 ïðèâåäåíû àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå î÷åíü íèçêîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà, êîòîðîå êîëåá-

ëåòñÿ îò 2.0 äî 1.3 %. Îíî ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ âíèç ïî ïðîôèëþ ó ðàçðåçîâ ¹ 1

è 17, òàê êàê ïîä íèì çàëåãàåò ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò. Â èëëþâèàëüíûõ ãîðèçîí-

òàõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà 1.5 (ðàçðåç ¹ 17), 0.9 (ðàçðåçû ¹ 1 è 5) è 0.8 % (ðàçðåç

¹ 18). Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî ïî÷âû èìåþò ëåãêèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-

ñòàâ è â íèõ ôîðìèðóåòñÿ ïîòå÷íûé ãóìóñ. Êðîìå òîãî, ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì

ïðèçíàêàì îò÷åòëèâî âèäíî íàêîïëåíèå æåëåçà, ýòîò ýëåìåíò ïðåèìóùåñòâåííî

ïåðåìåùàåòñÿ â âèäå îðãàíî-æåëåçèñòûõ êîìïëåêñîâ.

Ñóììà îáìåííûõ îñíîâàíèé èçìåíÿåòñÿ çàêîíîìåðíî äëÿ äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷â. Â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå îíà êîëåáëåòñÿ îò 1.8 äî 3.8 ìã-ýêâ./100 ã

ïî÷âû. Âíèç ïî ïðîôèëþ äàííûé ïîêàçàòåëü â ýëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå óìåíü-

øàåòñÿ îò 2.3 (ðàçðåçû ¹ 1 è 5) äî 2.5 ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû (ðàçðåçû ¹ 17 è 18) è

ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ â èëëþâèàëüíîì îò 4.6 (ðàçðåç ¹ 5) äî 5.1 ìã-ýêâ./

100 ã ïî÷âû (ðàçðåç ¹ 18).Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàåòñÿ è äëÿ åìêîñòè

êàòèîííîãî îáìåíà.

Ñòåïåíü íàñûùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ

ïî ïðîôèëþ. Âûäåëÿåòñÿ ðàçðåç ¹ 1 ñ î÷åíü íèçêèì ïîêàçàòåëåì (27 %), ÷òî

îáúÿñíÿåòñÿ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì íà ýòîì ó÷àñòêå, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí

ñîñíÿêîì-çåëåíîìîøíèêîì. Â ðàçðåçàõ ¹ 17 è 18 ñòåïåíü íàñûùåííîñòè ïî÷â

îñíîâàíèÿìè âàðüèðóåò îò 47 äî 49 %, ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà åëüíè-

êîì-êèñëè÷íèêîì è ïîñàäêîé ñîñíÿêà ñîîòâåòñòâåííî. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
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Ò À Á Ë È Ö À 4.2

Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â

Íîìåð

ðàçðåçà

Ãî-

ðè-

çîíò

Ãëóáèíà

îáðàçöà,

ñì

Ãó-

ìóñ,

%

S,

ìã-ýêâ./

100 ã

Íã,

ìã-ýêâ./

100 ã

Åêî,

ìã-ýêâ./

100 ã

V,

%

Îáìåííàÿ

êèñëîòíîñòü

pH (KCl)

Ïîäâèæíûé

ýëåìåíò

P2O5 K2O

17 A1 4—21 2.0 3.8 3.18 4.5 85 4.3 37.6 50.0

A1A2 21—36 1.6 3.1 3.37 6.4 48 4.2 56.4 45.0

A2 36—72 0.8 2.5 2.02 4.6 56 3.7 68.0 60.0

Bh 72—160 1.5 4.6 0.67 5.3 87 4.2 67.8 35.0

B1 160—198 0.6 4.6 0.67 5.3 87 4.1 60.3 65.0

BC 198—230 0.6 4.9 0.67 5.5 88 4.1 59.0 40.0

C 230—260 0.7 5.6 0.90 6.5 86 4.2 44.1 40.0

18 A1 4—13 1.5 3.8 4.05 7.9 49 4.5 72.0 40.0

A2 13—27 0.5 2.5 3.37 6.3 41 4.0 44.3 40.0

Bh 27—62 0.8 1.8 2.47 4.0 42 4.7 56.2 35.0

B1 62—88 0.6 2.8 2.02 4.8 58 4.4 73.0 80.0

Bfe 88—116 0.5 5.1 1.12 6.2 82 4.5 94.0 70.0

BC 116—140 0.6 4.9 1.35 5.9 83 4.5 56.8 45.0

C 140—170 0.7 5.6 1.35 7.0 81 4.6 56.6 50.0

C 170—220 0.7 5.6 1.35 7.0 81 4.6 47.1 45.0

1 A1 4—6 1.4 1.3 3.60 4.9 27 4.8 47.0 70.0

A1A2 6—21 1.1 1.8 2.97 4.5 40 4.3 41.3 40.0

A2 21—40 0.7 2.3 1.80 4.1 56 3.8 41.7 30.0

A2B 40—71 0.8 3.8 1.35 5.2 74 3.9 89.0 75.0

Bh 71—120 0.9 4.1 1.12 5.2 78 4.5 64.2 55.0

BC 120—150 0.8 4.9 0.67 5.5 89 4.6 — —

C 150—250 0.6 6.7 9.20 9.9 93.0 4.5 55.4 80.0

5 A1 2—13 1.3 1.8 2.02 3.8 47 4.9 64.3 35.0

A2 13—40 0.5 2.3 3.60 5.9 39 4.0 56.60 30.0

Bh 40—66 1.9 3.8 5.35 9.2 42 3.8 61.6 60.0

B1 66—104 0.9 6.4 0.67 7.1 90 4.8 107.7 105.0

B2 104—140 0.7 4.6 0.90 5.5 84 4.3 83.9 55.0

BC 140—180 0.8 7.2 0.67 7.8 91 4.8 84.4 55.0

C 180—230 0.7 5.9 0.90 6.8 88 4.5 76.9 45.0

4 A1 3—11 1.2 1.5 3.7 5.2 28 4.0 80

A2 11—31 0.5 1.1 7.0 8.1 14 3.8 75

B1 31—70 0.2 2.1 1.9 4.0 52 4.2 100

B2 70—100 0.2 3.6 1.5 5.1 70 4.2 100

BC 100—130 0.1 4.9 1.1 6.0 81 4.4 100

C 130—180 0.1 6.4 1.1 7.5 85 4.4 65

2 A1 6—20 1.6 1.1 4.5 5.6 18 4.0 50

A2 20—35 0.2 0.8 3.2 4.0 19 4.0 65

B 35—70 0.1 1.1 2.3 3.4 32 4.2 100

BC 70—140 0.1 4.6 0.7 5.3 87 4.4 75

C 140—200 0.1 4.3 0.7 5.0 86 4.4 50

15 A1 5—11 2.0 4.4 17.2 21.6 21 3.3 25

A2 11—57 0.8 2.8 6.6 9.4 29 2.7 50

B 57—87 0.2 3.8 3.9 7.7 50 4.0 75

BC 87—129 0.1 4.4 2.1 6.5 67 4.0 30

C 129—181 0.1 6.9 2.0 8.9 77 4.0 25

Ïðèìå÷àíèå: S, Íã è Åêî — ñîîòâåòñòâåííî ñóììà îáìåííûõ îñíîâàíèé, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ

êèñëîòíîñòü è åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà, ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû.



íèå ðàçðåç ¹ 17, â êîòîðîì ýòîò ïîêàçàòåëü ïîâûøåí (85 %). Ðàñòèòåëüíûé ïî-

êðîâ òåððèòîðèè ïðåäñòàâëåí ñîñíÿêîì çëàêîâûì, áëàãîäàðÿ ÷åìó íàêàïëèâàåò-

ñÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî îñíîâíîãî õàðàêòåðà, êîòîðîå áëàãîòâîðíî âëèÿåò íà

ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàññìàòðèâàåìûõ ïî÷â.

Âåðõíèå ãîðèçîíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèëüíîêèñëîé (pH ìåíÿåòñÿ îò 4.3 äî

4.5 â ðàçðåçàõ ¹ 3, 17 è 18) è êèñëîé ðåàêöèåé ñðåäû (pH îò 4.8 äî 4.9 â ðàçðåçàõ

¹ 5 è 1).

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Â ãóìóñî-

âîì ãîðèçîíòå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà íèçêîå â ðàçðåçàõ ¹ 1 è 17 (îò 37 äî

47 ìã/êã ïî÷âû) è ñðåäíåå â ðàçðåçàõ ¹ 5 è 18 (îò 64 äî 72 ìã/êã ïî÷âû), âíèç ïî

ïðîôèëþ îíî ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, óâåëè÷èâàÿñü â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå.

Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êàëèÿ â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ íèçêîå (35—70 ìã/êã

ïî÷âû). Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå íàáëþäàåòñÿ â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå.

Äåðíîâûå ïî÷âû, íàïðîòèâ, îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé ãóìóñèðîâàííîñòüþ, ÷åì

ïîäçîëèñòûå (òàáë. 4.3). Ó ýòèõ ïî÷â áîëåå áëàãîïðèÿòíûé ïèòàòåëüíûé ðåæèì,

íî íåáëàãîïðèÿòíûé âîäíî-âîçäóøíûé.

Êàðòà ïî÷â ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.12.

Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè-

ÿõ èññëåäîâàíû ïðîáû ïî÷âû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïî ñëåäóþùèì ïîêàçà-

òåëÿì:

— ýíòîìîëîãè÷åñêèì: îïðåäåëÿëè íàëè÷èå ëè÷èíîê è êóêîëîê ñèíàíòðîï-

íûõ ìóõ, ÿèö ãåëüìèíòîâ;

— ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèì: îïðåäåëÿëè áàêòåðèè ãðóïïû êèøå÷íîé

ïàëî÷êè (ÁÃÊÏ), ýíòåðîêîêêè, ïàòîãåííûå ýíòåðîáàêòåðèè, â òîì ÷èñëå ñàëüìî-

íåëëó, êîëè-ôàãè.
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Ò À Á Ë È Ö À 4.3

Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà äåðíîâûõ ïî÷â

Ãîðèçîíò Ãóìóñ, %
S, ìã-ýêâ./

100 ã

Íã,ìã-ýêâ./

100 ã

Åêî, ìã-ýêâ./

100 ã

V,

%

Îáìåííàÿ

êèñëîò-

íîñòü pH

(KCl)

Ïîäâèæ-

íûé P2O5,

ìã/êã

Ð à ç ð å ç ¹ 3

AT 17.42 28.03 3.62 31.65 89 5.78 75

AG 2.0 4.61 1.13 5.74 80 5.75 30

G 0.5 0.06 0.91 6.97 87 5.75 40

BG 0.2 3.73 0.57 4.30 87 5.90 45

Ð à ç ð å ç ¹ 6

A1 4.4 26.63 3.85 30.48 87 4.91 50

B 1.5 23.26 4.19 27.45 85 4.35 30

Aïîã. 2.9 28.18 4.53 32.71 86 4.83 50

A2B1 0.5 14.08 1.93 16.01 88 4.66 50

B1 0.4 12.65 1.69 14.34 88 4.70 50

B2 0.3 13.49 1.81 15.30 88 4.37 75

C 0.2 13.82 2.38 16.20 85 4.39 75

Ïðèìå÷àíèå: S, Íã è Åêî — ñîîòâåòñòâåííî ñóììà îáìåííûõ îñíîâàíèé, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ

êèñëîòíîñòü è åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà, ìã-ýêâ./100 ã ïî÷âû.



Ðèñ. 4.12. Ïî÷âû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — äåðíîâî-ìåëêîïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 2 — äåðíîâî-

íåãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 3 — äåðíîâî-ãëóáîêî-

ïîäçîëèñòàÿ èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòàÿ ïåñ÷àíàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 4 — äåðíî-

âî-ãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 5 — äåðíîâî-ãëóáîêî-

ïîäçîëèñòàÿ ëåãêîñóãëèíèñòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 6 — äåðíîâî-ãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ

òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 7 — äåðíîâî-ãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ ïî-

âåðõíîñòíî-ãëååâàòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 8 — äåðíîâî-ïîâåðõíîñò-

íî-ãëååâàÿ òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 9 — äåðíîâî-íåãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ

ãðóíòîâî-ãëååâàÿ òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 10 — äåðíîâî-ïîâåðõ-

íîñòíî-ãëååâàÿ íàìûòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 11 — äåðíîâî-ãëóáîêîïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ-

÷àíàÿ ãðóíòîâî-ãëååâàòàÿ íà äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 12 — òîðôÿíî-ïîäçîëèñòàÿ ãëåå-

âàòàÿ, 13 — áîëîòíî-íèçèííàÿ òîðôÿíèñòî-ãëååâàÿ ìàëîìîùíàÿ, 14 — áîëîòíî-íèçèííàÿ òîðôÿ-

íî-ãëååâàÿ, 15 — áîëîòíî-íèçèííàÿ òîðôÿíàÿ íà ìåëêèõ òîðôàõ, 16 —àëëþâèàëüíî-áîëîòíàÿ

ïåðåãíîéíî-ãëååâàòàÿ íà ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 17 — äåðíîâàÿ ãðóíòîâî-ãëåå-

âàòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 18 — äåðíîâàÿ ãðóíòîâî-ãëååâàòàÿ òÿæåëîñóãëè-

íèñòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 19 — äåðíîâàÿ ãðóíòîâî-ãëååâàÿ ïåñ÷àíàÿ íà äåëþâèàëü-

íûõ îòëîæåíèÿõ, 20 — äåðíîâàÿ ãðóíòîâî-ãëååâàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæå-

íèÿõ, 21 — äåðíîâàÿ ãðóíòîâî-ãëååâàÿ òÿæåëîñóãëèíèñòàÿ íà äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 22 —

àíòðîïîãåííî-ïðåîáðàçîâàííàÿ.





Ðèñ. 4.12 (ïðîäîëæåíèå). Óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò êàðòû ïî÷â.



Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðîáû ïî÷âû ñî-

îòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì [ÑàíÏèÍ 2.1.7.1287—03, ÑàíÏèÍ 3.2.1333—03, ÌÓ

2.1.7.730—99].

Ìíîãîëåòíèå ýíòîìîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè çàêëþ÷èòü, ÷òî â

×åðíÿåâñêîì ëåñîïàðêå ñôîðìèðîâàëñÿ ïðèðîäíûé áèîòîï, â êîòîðîì òàåæíûé

êëåù (Ixodes persulcatus) íàõîäèò îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñó-

ùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ñðåäíåìíîãîëåòíèé ïîêàçà-

òåëü ÷èñëåííîñòè èìàãî Ixodes persulcatus, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò 65.82 ýêç. íà

ôëàãî/êì, à ñ 1992 ïî 2008 ã. ÷èñëåííîñòü êëåùåé êîëåáàëàñü îò 35.50 (2006 ã.)

äî 111.88 ýêç. íà ôëàãî/êì (1999 ã.).

Åæåãîäíî íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ãîäà æèòåëè

Ïåðìè ïîäâåðãàþòñÿ íàïàäåíèþ òàåæíîãî êëåùà. Â ñðåäíåì â ãîä ïîðÿäêà

142 ÷åëîâåê îáðàùàåòñÿ ïî ïîâîäó ïðèñàñûâàíèÿ êëåùåé, çàðàæåííûõ âèðóñîì

êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà è áîððåëèÿìè ãðóïïû Borrelia burgdorfi. Îäíîâðåìåííàÿ

çàðàæåííîñòü èêñîäîâûõ êëåùåé âîçáóäèòåëÿìè êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà è áî-

ëåçíè Ëàéìà, èëè áîððåëèîçà, îïðåäåëÿåò ñóùåñòâîâàíèå ñîïðÿæåííûõ ïðèðîä-

íûõ î÷àãîâ ýòèõ äâóõ èíôåêöèé, ÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ îäíîâðåìåííîãî

èíôèöèðîâàíèÿ ëþäåé è ðàçâèòèÿ ìèêñò-èíôåêöèè. Â 2008 ã. èññëåäîâàíî íà

âèðóñ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà 162 êëåùà, ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ 4 (2 %),

íà áîððåëèè — 52 êëåùà, ïîëîæèòåëüíûõ — 15 (28 %).

Ïðè äâóêðàòíîì ýíòîìîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òåððèòîðèè, ãäå ïðîâåäå-

íà àêàðèöèäíàÿ îáðàáîòêà, êëåùè íå îáíàðóæåíû. Àêàðèöèäíàÿ îáðàáîòêà ëå-

ñîïàðêà ïðåäóïðåæäàåò äî 150 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé, ïðè îòêàçå îò îáðàáîòêè

çàáîëåâàåìîñòü êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì ïðåâûñèëà áû ðåãèñòðèðóåìûå â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïîêàçàòåëè íà 40 %.

4.3. Æèâîòíûé ìèð

×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê — îäèí èç ñàìûõ áîãàòûõ â âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè

ïòèö ïàðê Ïåðìè. Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, çäåñü âñòðå÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûå ñå-

çîíû ãîäà ïòèöû 124 âèäîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê 32 ñåìåéñòâàì 12 îòðÿäîâ. Áîãàòñò-

âî îðíèòîôàóíû îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì èìåþùèõñÿ áèîòîïîâ, íàëè÷èåì

ìåëêèõ ðå÷åê, çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêîâ ëåñà. Òàê â ó÷àñòêàõ ñîñíîâîãî ëåñà ãíåç-

äÿòñÿ çÿáëèê, âîðîí, ñåðàÿ ìóõîëîâêà. Áåðåçîâî-îñèíîâûå ó÷àñòêè ïðèâëåêàþò

íà ãíåçäîâàíèå îïîëîâíèêà, äÿòëîâ, âüþðêà, âàëüäøíåïà. Â çàáîëî÷åííûõ ìåñ-

òàõ è ó ìåëêèõ ðå÷óøåê íàõîäÿò ìåñòî äëÿ ãíåçäîâàíèÿ êðÿêâà, êóëèêè áåêàñ è

÷åðíûø. Íà âûâîðîòíÿõ óïàâøèõ äåðåâüåâ çäåñü ðàçìåùàþò ñâîè êðóãëûå ãíåç-

äà-øàëàøèêè êðàïèâíèê, çåëåíàÿ ïåíî÷êà, çàðÿíêà, ÷àøåîáðàçíîå ãíåçäî âüåò

äðîçä-áåëîáðîâèê. Â ñìåøàííûõ åëüíèêàõ îáíàðóæåíû ãíåçäà çåëåíóøêè, êî-

ðîëüêà, êëåñòîâ. Îáèëèå êóñòàðíèêîâ è ïîäðîñòà ðÿáèíû è áóçèíû ïðèâëåêàåò

ðàçëè÷íûå âèäû ñëàâîê, îáûêíîâåííîé ÷å÷åâèöû, ÷üè ãíåçäà ìîæíî óâèäåòü

äàæå âäîëü àñôàëüòèðîâàííûõ äîðîæåê.

Â ×åðíÿåâñêîì ëåñîïàðêå â íàñòîÿùèé ïåðèîä ãíåçäÿòñÿ 77 âèäîâ ïòèö.

Äîìèíèðóþò çÿáëèê, çåëåíàÿ ïåíî÷êà, ïåíî÷êà-âåñíè÷êà, áåëîáðîâèê

(ðèñ. 4.13, òàáë. 4.4). Ñóáäîìèíàíòû — ðÿáèííèê, ñàäîâàÿ ñëàâêà, ìóõîëîâêà-

ïåñòðóøêà.
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Ê íåðåãóëÿðíî ãíåçäÿùèìñÿ â ïàðêå âèäàì îòíîñèòñÿ îñîåä, ïåðåïåëÿò-

íèê, îáûêíîâåííàÿ è ãëóõàÿ êóêóøêè, ïÿòíèñòûé êîíåê, ñîðîêîïóò-æóëàí,

èâîëãà, ñîéêà, ïÿòíèñòûé ñâåð÷îê, ÿñòðåáèíàÿ ñëàâêà, êëåñòû, äóáîíîñ, îâñÿí-

êà-ðåìåç.

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó, â ïàðêå âñòðå÷àþòñÿ õèù-

íûå ïòèöû è ñîâû. Íà ãíåçäîâàíèè îòìå÷åíà óøàñòàÿ ñîâà, ÷åðíûé êîðøóí, ÷åã-

ëîê. Áîëåå 30 ëåò èñïîëüçóåò ãíåçäîâîé ó÷àñòîê ÿñòðåá-òåòåðåâÿòíèê. Â 1973 è
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Ðèñ. 4.13. Äîëÿ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â ëåòíåì íàñåëåíèè ïòèö ×åðíÿåâñêîãî ëåñî-

ïàðêà.

Ò À Á Ë È Ö À 4.4

Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ïòèö ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà, îñîá./êì²

Âèä

Ãíåç-

äîâîé

ïåðèîä

Çèì-

íèé

ïåðèîä

Âèä

Ãíåç-

äîâîé

ïåðèîä

Çèì-

íèé

ïåðèîä

Êðÿêâà 1.6 — Âåñíè÷êà 60 —

×åðíûé êîðøóí 0.3 — Òåíüêîâêà 29 —

Òåòåðåâÿòíèê 2 11.4 Òðåùîòêà 4 —

Ïåðåïåëÿòíèê 1.5 — Æåëòîãîëîâûé êîðîëåê 28 31.6

Ãëóõàðü 1.5 — Ìóõîëîâêà-ïåñòðóøêà 35.5 —

Áåêàñ 6.3 — Ñåðàÿ ìóõîëîâêà 11 —

Âàëüäøíåï 1.6 — Ìàëàÿ ìóõîëîâêà 11 —

Îáûêíîâåííàÿ êóêóøêà 2.4 — Ãîðèõâîñòêà-ëûñóøêà 29 —

Ãëóõàÿ êóêóøêà 2.4 — Çàðÿíêà 23 —

Âîðîáüèíûé ñû÷ — 5.5 Ñîëîâåé 26.5 —

×åðíûé ñòðèæ 12 — Ðÿáèííèê 57.6 27

Æåëíà 4.2 2 Áåëîáðîâèê 58 —

Áîëüøîé ïåñòðûé äÿòåë 21 16.5 Ïåâ÷èé äðîçä 21 —

Áåëîñïèííûé äÿòåë — — ×åðíûé äðîçä 5.5 —



Ò À Á Ë È Ö À 4.4 (ïðîäîëæåíèå)

Âèä

Ãíåç-
äîâîé

ïåðèîä

Çèì-
íèé

ïåðèîä

Âèä

Ãíåç-
äîâîé

ïåðèîä

Çèì-
íèé

ïåðèîä

Ìàëûé ïåñòðûé äÿòåë 4 2 Îïîëîâíèê 23 13

Òðåõïàëûé äÿòåë 2 — Ïóõëÿê 35 58

Âåðòèøåéêà 11 — Ìîñêîâêà 21 31.5

Ëåñíîé êîíåê 23 — Îáûêíîâåííàÿ ëàçîðåâêà — 5

Áåëàÿ òðÿñîãóçêà 25 — Áîëüøàÿ ñèíèöà 34 58.8

Èâîëãà 3.3 — Ïîïîëçåíü 4 27.5

Ñîéêà 5.3 23 Ïèùóõà 2 13.7

Ñîðîêà 12 17 Çÿáëèê 77 —

Ñåðàÿ âîðîíà 10 2.5 Þðîê 18 —

Âîðîí 11 4 Çåëåíóøêà 35 —

Ñâèðèñòåëü — 6 ×èæ 33 17

Êðàïèâíèê 9 — ×åðíîãîëîâûé ùåãîë 24 13

Ëåñíàÿ çàâèðóøêà 11 — Êîíîïëÿíêà 11 —

Ðå÷íîé ñâåð÷îê 23 — Îáûêíîâåííàÿ ÷å÷åòêà — 62.6

Ñàäîâàÿ êàìûøîâêà 22 — Îáûêíîâåííàÿ ÷å÷åâèöà 11 —

Çåëåíàÿ ïåðåñìåøêà 11 — Ùóð — 25

Ñåðàÿ ñëàâêà 11 — Êëåñò-åëîâèê 35 40

Ñàäîâàÿ ñëàâêà 38.5 — Îáûêíîâåííûé ñíåãèðü 20 74.3

×åðíîãîëîâàÿ ñëàâêà 11 — Îáûêíîâåííàÿ îâñÿíêà 18.8 —

Ñëàâêà-ìåëüíè÷åê 11 — Îâñÿíêà-ðåìåç 3.3 —

Çåëåíàÿ ïåíî÷êà 69 — Â ñ å ã î 1178 583

Ò À Á Ë È Ö À 4.5

Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ìëåêîïèòàþùèõ
íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà

Êëàññ ìëåêîïèòàþùèå — Mammalia Ïðèìå÷àíèå

Îòðÿä Íàñåêîìîÿäíûå — Insectivora

Ñåìåéñòâî Êðîòîâûå — Talpida

Îáûêíîâåííûé êðîò (Talpa europaea L.)

Îòðÿä Çàéöåîáðàçíûå — Lagomorpha Ñëåäû

Ñåìåéñòâî Çàÿ÷üè — Leporidae

Çàÿö-áåëÿê (Lepus timidus L.)

Îòðÿä Ãðûçóíû — Rodentia Âñòðå÷àþòñÿ

Ñåìåéñòâî Áåëè÷üè — Sciuridae ïîñòîÿííî

Îáûêíîâåííàÿ áåëêà (Sciurus vulgaris L.)

Ñåìåéñòâî Õîìÿ÷üè — Cricetidae Íîðû

Îáûêíîâåííûé õîìÿê (Cricetus cricetus L.)

Îòðÿä Õèùíûå — Carnivora Ñëåäû

Ñåìåéñòâî Ñîáà÷üè — Canidae

Îáûêíîâåííàÿ ëèñèöà (Vulpes vulpes L.)



1974 ãã. ãíåçäèëñÿ êàíþê [Øåïåëü, 1992]. Âî âðåìÿ îñåííå-çèìíèõ êî÷åâîê â

ïàðê çàëåòàþò óðàëüñêàÿ è áîðîäàòàÿ íåÿñûòè, ÿñòðåáèíàÿ ñîâà, ôèëèí, âîðîáü-

èíûé ñû÷.

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì íåêîòîðûõ áèîòîïîâ â ïîñëåäíèå ãîäû èñ÷åçëè ñ ãíåç-

äîâàíèÿ êîðîñòåëü, äåðåâåíñêàÿ ëàñòî÷êà, êàìûøîâêà-áàðñó÷îê, ÷åðíîãîëîâûé

÷åêàí, âàðàêóøêà, êàìûøîâàÿ îâñÿíêà. Èñ÷åçíîâåíèå ñêâîðöà îòðàæàåò îáùóþ

òåíäåíöèþ ñîêðàùåíèÿ ýòîãî âèäà â îáëàñòè. Íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ

â ïàðêå ÷èðîê-ñâèñòóíîê, òåòåðåâÿòíèê. Â ñâÿçè ñ âûðóáêîé â ïîñëåäíèé ãîä

ñòàðûõ äåðåâüåâ è ñóõîñòîÿ â ïàðêå ïåðåñòàþò ãíåçäèòüñÿ æåëíà è òðåõïàëûé

äÿòåë.

Îáíàðóæåíû íåñêîëüêî âèäîâ çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ. Îòìå÷åíû

îáû÷íûå äëÿ ãîðîäà è òàåæíûõ ëåñîâ âèäû ìëåêîïèòàþùèõñÿ (òàáë. 4.5). Ïðî-

âåäåí àíàëèç ñåðûõ êðûñ è ïðåäñòàâèòåëåé âîðîáüåîáðàçíûõ íà çàáîëåâàå-

ìîñòü. Ïðè ýòîì íå âûÿâëåíî îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà èíôåêöèé è ãåëüìèíòîâ (îá-

íàðóæåíû îîöèñòû ýéìåðèè).



5.1. Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ»

Â ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ ðàñ-

ïîëîæåíà íà ó÷àñòêå ïîéìû è I—III íàäïîéìåííûõ òåððàñ ëåâîãî áåðåãà ð. Êàìû,

â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ëûñüâèíñêî-Ìóëÿíñêîãî ëàíäøàôòíîãî îêðóãà Âÿòñêî-Êàì-

ñêîé ïðîâèíöèè òàåæíîãî Âûñîêîãî Çàâîëæüÿ Óðàëüñêîé ëàíäøàôòíîé ñòðàíû

þæíîé òàéãè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ðåëüåô ïîâåðõíîñòè ñëåãêà

âñõîëìëåííûé, ñ óêëîíàìè â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Â ïðåäåëàõ ëåñî-

ïàðêà èìåþòñÿ äðåâíèå ïåñ÷àíûå äþíû è áàðõàíû ýîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ

âûñîòàìè îò 3—5 äî 7 ì. Àáñîëþòíûå âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ 95.5—125.7 ì.

Îòîðôîâàííîñòü, çàèëåííîñòü, à òàêæå ïðèñóòñòâèå êàòèîíîâ êàëüöèÿ â ïî-

âåðõíîñòíûõ âðåìåííûõ âîäîòîêàõ â ïîíèæåííîé ÷àñòè òåððèòîðèè ëåñîïàðêà

ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ çäåñü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ.

Ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ëåñîïàðêà ÿâ-

ëÿþòñÿ àëëþâèàëüíûå ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè ñ ïðîñëîéêàìè è ëèíçàìè ëåãêîãî

ñóãëèíêà è ñóïåñè, ìåñòàìè çàòîðôîâàííûå. Ìîùíîñòü ïåñêîâ äîñòèãàåò

15—20 ì. Íèçêîå ðàçíîîáðàçèå ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è óñëîâèé ïî÷âîîáðà-

çîâàíèÿ ñòàëè ïðè÷èíîé ãîñïîäñòâà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â, âñòðå÷àþòñÿ

òàêæå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå ãëååâûå, òîðôÿíî-ïîäçîëèñòûå ãëååâûå, ïîäçîëè-

ñòûå ãëååâûå, àëëþâèàëüíûå òîðôÿíî-ãëååâûå è ïåðåãíîéíî-ãëååâûå ïî÷âû. Ïî

ðàñïðîñòðàíåííîñòè â ïðåäåëàõ ëåñîïàðêà äàííîå ìíîãîîáðàçèå ïî÷â ìîæíî

ñâåñòè ê òðåì ïðåîáëàäàþùèì òèïàì:

1) ïîäçîëèñòûå ñóïåñ÷àíûå,

2) ïîäçîëèñòûå ñóãëèíèñòûå,

3) àëëþâèàëüíî-áîëîòíûå.

Ëåñîì ïîêðûòî 82.9 % òåððèòîðèè ëåñîïàðêà. Íà íåïîêðûòûõ ëåñîì çåìëÿõ

(17.1 % òåððèòîðèè ëåñîïàðêà) íàèáîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàþò ïðîãàëèíû è ëàíä-

øàôòíûå ïîëÿíû (8.2 % òåððèòîðèè ïàðêà), à òàêæå ïðîñåêè è ïðîòèâîïîæàðíûå

ðàçðûâû (2.2 % òåððèòîðèè ïàðêà). Âûðóáêè è ãàðè çàíèìàþò 0.4 è 2.1 ãà ñîîòâåò-

ñòâåííî, ÷òî ñîñòàâëÿåò ëèøü 0.4 % òåððèòîðèè ïàðêà. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî

ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì óðîâíå âåäåíèÿ õîçÿéñòâà è áûñòðîì âîññòàíîâëåíèè

ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà ó÷àñòêàõ, îñâîáîæäàþùèõñÿ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì îò ëåñà.

Íåçàëåñåííûå çåìëè (íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ ëåñà) ïðåäñòàâëåíû

â îñíîâíîì ïîëÿíàìè äëÿ îòäûõà (26.5 ãà), ïàðêîâûìè ñîîðóæåíèÿìè (3.7 ãà) è áî-

ëîòàìè (3.6 ãà). Îáùàÿ èõ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 39.5 ãà, èëè 6.2 % ïëîùàäè ïàðêà.

Âñåãî â ëåñîïàðêå îòìå÷åíî 15 òèïîâ ëåñà, èç êîòîðûõ ê êîðåííûì îòíîñÿò-

ñÿ 6 ñîñíîâûõ, 6 åëîâûõ, 1 áåðåçîâûé è 2 îëüõîâûõ òèïà ëåñà. Ïðåäñòàâëåíû
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ËÀÍÄØÀÔÒÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ
ÎÎÏÒ «×ÅÐÍßÅÂÑÊÈÉ ËÅÑ»



9 äðåâåñíûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ íàñàæäåíèÿ ñî ñâîèì ïðåîáëàäàíèåì â ïåðâîì

ÿðóñå äðåâîñòîÿ. Ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè íà òåððèòîðèè ëåñîïàðêà âñå ìíîãîîá-

ðàçèå òèïîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìîæíî ñâåñòè ê ÷åòûðåì òèïàì:

1) åëüíèêè;

2) ñîñíÿêè;

3) ëèñòâåííûå (áåðåçîâûå, îëüøàòíèêîâûå, îñèíîâûå, êëåíîâûå íàñàæäå-

íèÿ è ò. ï.);

4) ëóãà.

Ïëîñêîðàâíèííàÿ ïîâåðõíîñòü âêóïå ñ ïðèïîâåðõíîñòíûì çàëåãàíèåì

ãðóíòîâûõ âîä ñïîñîáñòâóåò çàáîëà÷èâàíèþ òåððèòîðèè.

Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ïëîùàäü, ïðèðîäíûé êîìïëåêñ çäåñü äîâîëüíî

ñëîæíûé, ïîýòîìó äëÿ èçó÷åíèÿ åãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçîâàí

ëàíäøàôòíûé ïîäõîä, êîòîðûé â ñèëó ñâîåé êîìïëåêñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

âåäóùèõ ìåòîäîâ ïðè ïðîâåäåíèè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåí-

íûõ íà ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-

äîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ëàíäøàôò — ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûé ó÷àñòîê ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè,

åñòåñòâåííî îáîñîáèâøèéñÿ â õîäå åå ðàçâèòèÿ è ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé öåëî-

ñòíóþ òåððèòîðèàëüíóþ ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîì-

ïîíåíòîâ (ãîðíûõ ïîðîä, ïî÷â, âîä, âîçäóõà, áèîòû), ôóíêöèîíèðóþùèõ ïîä

âëèÿíèåì âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ. Ñòðóêòóðà ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè

íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â êëàññèôèêàöèè. Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè óñòîé÷èâîñòè

ëàíäøàôòà ïîíÿòèå «ñòðóêòóðà ëàíäøàôòà» ðàññìîòðåíî êàê îñíîâíîå â òåîðèè

ëàíäøàôòà è èñõîäíîå ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ [Îõðàíà

ëàíäøàôòîâ, 1982; Ìèõååâ, 1987]. Çàêîíîìåðíî, ÷òî àâòîðû ñîâðåìåííûõ êëàñ-

ñèôèêàöèé ëàíäøàôòîâ îáîñíîâûâàþò ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèé [Íèêîëàåâ,

1978], ñòðóêòóðíî-ëàíäøàôòíûé [Øèùåíêî, 1988], ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèé

[Ñî÷àâà, 1978; Êðàóêëèñ, 1979; Ìèõååâ,1987] ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè.

Êëàññèôèêàöèîííûå çàäà÷è è ïðîáëåìû èåðàðõèè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåê-

ñîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ óñïåøíî ðåøàþò íà îñíîâå ó÷åòà îáúåêòèâíûõ êðèòåðè-

åâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé [Ìèõååâ,

1989; Âèíîãðàäîâ, 1984, 1998; Çÿòüêîâà, 2002, è äð.]. Äèñòàíöèîííûå ìàòåðèà-

ëû ñëóæàò è ñâîåîáðàçíûì èíôîðìàöèîííûì ìîäóëåì, îáùèì äëÿ ñïåöèàëè-

ñòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ. Ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû îïîçíàþò íà îñíîâå ïðèìå-

íåíèÿ ìåòîäîâ ëàíäøàôòíîé èíäèêàöèè [Âèêòîðîâ, ×èêèøåâ, 1990; Âèíîêó-

ðîâ, 1980, è äð.].

Â áîëüøèíñòâå ëàíäøàôòíûõ êëàññèôèêàöèé îáùåïðèçíàíû è íàèáîëåå

øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïðèêëàäíûõ öåëÿõ îñíîâíûå åäèíèöû ëàíäøàôòà —

ôàöèÿ è óðî÷èùå.

Ôàöèè îáúåäèíÿþòñÿ â áîëåå êðóïíûå, áîëåå óñòîé÷èâûå òåððèòîðèàëüíûå

îáùíîñòè — óðî÷èùà.

Óðî÷èùå — ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé

çàêîíîìåðíî ïîñòðîåííóþ ñèñòåìó ãåíåòè÷åñêè, äèíàìè÷åñêè è òåððèòîðèàëü-

íî ñâÿçàííûõ ôàöèé èëè èõ ãðóïï (ïîäóðî÷èù). Â îñíîâå âûäåëåíèÿ óðî÷èù,

êàê ïðàâèëî, ëåæàò ëèòî-îðîãðàôè÷åñêèå ôàêòîðû — ìåçîôîðìû ðåëüåôà, õà-

ðàêòåðèçóþùèåñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Îáû÷íî óðî÷èùå ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå êàêîé-ëèáî îäíîé ìåçîôîðìû ðå-

ëüåôà è îòîáðàæàåòñÿ íà êàðòàõ ìàñøòàáà 1 : 10 000—1 : 200 000. Îíè âî ìíî-
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ãèõ ñëó÷àÿõ ñâÿçàíû ñ îòäåëüíûìè ôîðìàìè ìåçîðåëüåôà (õîëìàìè, òåððàñàìè,

êîòëîâèíàìè, ïîéìàìè, ïëîñêèìè ó÷àñòêàìè ìåæäóðå÷èé).

Ãëàâíûìè ïðèçíàêàìè äëÿ âûäåëåíèÿ óðî÷èù ñëóæàò ðåëüåô, ðàñòèòåëüíûé

ïîêðîâ, ïî÷âû. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî óðî÷èùà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèðîäíî-

òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû, ñîâìåùàþùèåñÿ ñ êàêîé-ëèáî ôîðìîé ìåçîðåëü-

åôà (íî íå ñ ñî÷åòàíèÿìè òàêèõ ôîðì, ÷åì îíè îòëè÷àþòñÿ îò ëàíäøàôòà), öåëå-

ñîîáðàçíî âûäåëèòü ïî ýòîìó ïðèçíàêó íàèáîëåå êðóïíóþ êëàññèôèêàöèîííóþ

ãðóïïèðîâêó — òèï óðî÷èù [Öåñåëü÷óê, 1963]. Ïðè âûäåëåíèè òèïà óðî÷èù

ïðåäëîæåíî òàêæå ó÷èòûâàòü ãåíåçèñ ôîðì ìåçîðåëüåôà, èõ ìîðôîëîãè÷åñêèé

òèï è ïîëîæåíèå â ñèñòåìå ìåñòíîãî ñòîêà [Èñà÷åíêî, 1998]. Ñõîäíîé òî÷êè

çðåíèÿ ïðèäåðæèâàþòñÿ àâòîðû ðàáîò [Âèäèíà, 1973; Ìèëüêîâ, 1966, è äð.].

Íà êàìåðàëüíîì ýòàïå ðàáîòû ñîáðàíû äàííûå î ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ:

— ãåîãðàôè÷åñêîì ðàçìåùåíèè è õàðàêòåðå ìåçîôîðì ðåëüåôà (òèï óðî÷èù),

— ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ (ðîä óðî÷èù),

— ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè îñíîâíûõ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè (âèä

óðî÷èù).

Ðàçðàáîòêà êàðòû è ïîñëåäóþùèé åå àíàëèç ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ ðåñóðñîâ

ñðåä ïðîãðàììíûõ ÃÈÑ-ïàêåòîâ è ïðîõîäèëè â íåñêîëüêî ýòàïîâ (ðèñ. 5.1) [Ãå-

ðàñèìîâ, 2006].

Ýòàï 1. Ïîäãîòîâêà ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðè-

àëà äëÿ ïîäãîòîâêè èñïîëüçîâàíû êàðòîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ íà áóìàæíûõ

íîñèòåëÿõ ôîðìàòà À4. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï ñîñòîÿë èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

— ñêàíèðîâàíèÿ èñõîäíîãî ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà;

— «ñøèâêè» ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ñêàíèðîâàíèÿ;

— ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè.
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Ðèñ. 5.1. Ýòàïû ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïðè ñîçäàíèè êîìïüþòåðíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû.

ÊÑ è ÀÔÑ — ñîîòâåòñòâåííî êîñìè÷åñêàÿ è àýðîôîòîñúåìêà.



Ñêàíèðîâàíèå ïðîâîäèëè ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ 300 dpi, â ðåæèìå

256 öâåòîâ, ïîëó÷åííûé ôàéë ñîõðàíÿëè â ôîðìàòå *.TIFF. Ðàçìåð îöèôðîâàííûõ

èçîáðàæåíèé (ãðàôè÷åñêèõ êàäðîâ) ïðè òàêîì ñïîñîáå íå ïðåâûøàåò 10 Ìáàéò.

Ïîëó÷åííûå ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ «ñøèâàëèñü» â öåëüíûå èçîáðàæåíèÿ,

ïîäîáíûå èñõîäíûì (ãðàôè÷åñêèì), è ïðîõîäèëè íåîáõîäèìóþ ïðîöåäóðó ðå-

ãèñòðàöèè â ÃÈÑ-ïàêåòàõ, â ïðîöåññå êîòîðîé îíè ïîëó÷àëè ãåîìåòðè÷åñêóþ

êîððåêöèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé ãåîãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèåé.

Ýòàï 2. Âåêòîðèçàöèÿ ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé. Âåêòîðèçàöèÿ (ðàñòðî-

âî-âåêòîðíîå ïðåîáðàçîâàíèå) — àâòîìàòè÷åñêîå èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå ïðå-

îáðàçîâàíèå (êîíâåðòèðîâàíèå) ðàñòðîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ

îáúåêòîâ â âåêòîðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïóòåì îïèñàíèÿ îáúåêòîâ êàðòû â âèäå íà-

áîðîâ òî÷åê ñ îïðåäåëåííûìè êîîðäèíàòàìè (X , Y), è âåêòîðîâ ôèêñèðîâàííîé

äëèíû, ñîåäèíÿþùèõ èõ. Âàæíàÿ îñîáåííîñòü ïîëó÷åííûõ ýëåêòðîííûõ êàðò —

ïîñëîéíîå õðàíåíèå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ è èõ ñâÿçü ñ àòðèáóòèâíîé áàçîé

äàííûõ â âèäå òàáëèö, ñóùåñòâåííî óïðîùàþùèõ ïðåäñòàâëåíèå è àíàëèç áîëü-

øèõ áàç ðàçíîðîäíûõ äàííûõ.

Â ðåçóëüòàòå âåêòîðèçàöèè ïîëó÷åíû âåêòîðíûå ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííûõ

äàííûõ ðåëüåôà â âèäå èçîëèíèé (ëîìàíûõ ëèíèé), êîòîðûå ïðîõîäèëè ñòàäèþ

òðàíñôîðìàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ öèôðîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðåòüåãî èçìåðåíèÿ

(ðåíäåðèíãà) — âûñîòû. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà öèôðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà

(ÖÌÐ), êîòîðàÿ îáëåã÷àåò îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è õàðàêòå-

ðà ìåçîôîðì ðåëüåôà èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñ-

òî÷íèêà èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âåêòîðíîé êàðòû òèïîâ ðàñòèòåëüíîãî ïî-

êðîâà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÄÇ) â

âèäå ìíîãîçîíàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ.

Ýòàï 3. Ãåíåðàëèçàöèÿ è íàñòðîéêà âèäà ëàíäøàôòíîé êàðòû. Ïîñëåä-

íèé ýòàï ïðîèçâîäñòâà êàðòû îñíîâàí íà ãåíåðàëèçàöèè âåêòîðíûõ äàííûõ è

ñèíòåòè÷åñêîì íàëîæåíèè (îâåðëåå) ïîëó÷åííûõ òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ ñ íåîáõî-

äèìîé êàðòîãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêîé è íàñòðîéêîé ðàñøèðåííîé ëåãåíäû. Âàæ-

íûì ìîìåíòîì çäåñü ÿâëÿåòñÿ ïîðÿäîê çàïîëíåíèÿ ïîëåé â àòðèáóòèâíîé òàáëè-

öå äàííûõ. Äëÿ êàæäîãî ñëîÿ îí îäèíàêîâ (òàáë. 5.1).

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì âåêòîðíûå ñëîè (ðèñ. 5.2—5.5), ñîäåðæàùèå

êàðòîãðàôè÷åñêóþ è àòðèáóòèâíóþ èíôîðìàöèþ î òèïàõ,1 ðîäàõ2 è âèäàõ3 óðî-

÷èù, ïðè èõ èíòåãðàëüíîì ðàññìîòðåíèè ïîçâîëèëè âû÷ëåíèòü áîëåå ñëîæíóþ
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Ò À Á Ë È Ö À 5.1

Ïðèìåð îãëàâëåíèÿ ïîëåé òàáëèöû

ID ¹ _âèäà (ðîäà, òèïà) Âèä (ðîä, òèï)

Èäåíòèôèêàòîð Îäíîòèïíûì âûäåëàì ïðèñâàèâà-

þòñÿ öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ

Çàíîñÿòñÿ ïîëíûå íàçâàíèÿ âûäå-

ëîâ äëÿ òèïîâ, âèäîâ, ðîäîâ

1 Äëÿ òèïîâ íàçåìíûõ óðî÷èù êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê — ìîðôîëîãè÷åñêèå è

ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåçîðåëüåôà.
2 Äëÿ âèäîâ íàçåìíûõ óðî÷èù êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê — ïî÷âîîáðàçóþùèå

ïîðîäû.
3 Äëÿ âèäîâ íàçåìíûõ óðî÷èù êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê — îäíîòèïíûé ðàñòè-

òåëüíûé ïîêðîâ.



ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó èç ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé. À ïîëó÷åííûå àðå-

àëû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûì íàáîðîì (ñî÷åòàíèåì) òèïîëîãè÷å-

ñêèõ, ðîäîâûõ è âèäîâûõ ïðèçíàêîâ.

Â ðåçóëüòàòå íàìè âûäåëåíî ïîðÿäêà 45 ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èõ ñî÷åòàíèé

(òàáë. 5.2), îáðàçóþùèõ â îáùåé ñóììå íà òåððèòîðèè ðåãèîíà áîëåå 100 âûäå-

ëîâ. Çàêîíîìåðíûå èõ ñî÷åòàíèÿ ïî òåððèòîðèè ðåãèîíà íîñÿò íå èíäèâèäóàëü-

íûé, à òèïîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð, ÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò öåëÿì è çàäà÷àì íàøåãî

èññëåäîâàíèÿ è ïîçâîëÿåò êîìïëåêñíî îöåíèòü ïàðàìåòðû ëàíäøàôòíîãî ðàç-

íîîáðàçèÿ òåððèòîðèè.
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Ðèñ. 5.2. Òèïû óðî÷èù ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — ïîéìû ðåê ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè ïîâåðõíîñòè è ïðèïîâåðõíîñòíûì çàëåãàíèåì ãðóí-

òîâûõ âîä, èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì, îñîáåííî â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ è â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî

ïåðèîäà, çàáîëî÷åííûå; 2 — íèçêèå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ è

íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè, íåãëóáîêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä (ìåíåå 2 ì) è ñëàáûì äðåíà-

æåì, ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå; 3 — íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, ñ

íåáîëüøèìè óêëîíàìè (äî 1.5°), ñëàáûì äî óìåðåííîãî äðåíàæåì è íåãëóáîêèì çàëåãàíèåì ãðóí-

òîâûõ âîä (ìåíåå 2 ì), ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå; 4 — íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ óêëîíàìè ïîâåðõíî-

ñòè äî 7.0°, ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä áîëåå 2 ì, óìåðåííûì äðåíàæåì è àòìîñôåðíûì

óâëàæíåíèåì; 5 — âûñîêèå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ óêëîíàìè ïîâåðõíîñòè äî 7.5°, ãëóáèíîé çà-

ëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä áîëåå 6 ì, íîðìàëüíûì àòìîñôåðíûì óâëàæíåíèåì è äðåíàæåì; 6 — âûñî-

êèå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ (óêëîíû äî 1°), íåãëóáîêèì çàëå-

ãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä (ìåíåå 2 ì), ñëàáûì äðåíàæåì è àòìîñôåðíûì óâëàæíåíèåì; 7 — âûñîêèå

íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ (óêëîíû äî 1°), ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ

ãðóíòîâûõ âîä áîëåå 2 ì, óìåðåííûì äðåíàæåì è àòìîñôåðíûì óâëàæíåíèåì; 8 — ãëóáèíà çàëå-

ãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ì; 10 — çàáîëà÷èâàíèå.



5.2. Ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå ôàêòîðû
è ôóíêöèè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ

Êàæäàÿ ýêîñèñòåìà çàíèìàåò îïðåäåëåííîå ìåñòî â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå

è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, ïîýòîìó èìååò ðÿä îïðåäåëåííûõ

ôóíêöèé, çíà÷èìûõ äëÿ ïðèðîäû òåððèòîðèè èëè ÷åëîâåêà. Ïîä ôóíêöèÿìè

ëàíäøàôòîâ ïîíèìàþò îáåñïå÷åíèå ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðíûìè ÷àñòÿìè ïðè-

ðîäíûõ êîìïëåêñîâ èëè èõ êîìïîíåíòàìè ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà èëè óñëîâèé

óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ îá-

ùåñòâà è ïðèðîäû. Ïðè îïðåäåëåíèè ôóíêöèé ýêîñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü ñëåäóþùåå:

— îñîáåííîñòè ðåëüåôà;

— ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòîâ;

— ãåíåòè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïî÷â;

— õàðàêòåð óâëàæíåíèÿ è äðåíèðîâàííîñòè;

— îñîáåííîñòè ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè è ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà;

— õàðàêòåðèñòèêó äðåâîñòîÿ;

— íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå òåìíîõâîéíûõ ïîðîä è äèêîðîñîâ (ÿãîä, ãðèáîâ).
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Ðèñ. 5.3. Ðîäà óðî÷èù ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, 2 — íà ñóãëèíêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷à-

íûõ ïî÷âàõ, 3 — íà ñóãëèíêàõ è òîðôÿíûõ îòëîæåíèÿõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ.



Òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çíà÷åíèå êàæäîé èç âûäåëåííûõ ýêîñèñòåì äëÿ

ñîõðàíåíèÿ ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, ñëîæèâøèõñÿ ôîðì ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèÿ è ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ.

Ïðè îöåíêå ôóíêöèé ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ó÷òåíû âûÿâëåííûå ïðè

ëàíäøàôòíîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå îñîáåííî-

ñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ðåæèì ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, îñîáåííîñòè ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòè. Èñõîäÿ èç ýòîãî ôóíêöèè ýêîñèñòåì ëåñîïàðêà

ðàçäåëåíû íà ýêîëîãè÷åñêèå (ïðèðîäîîõðàííûå) è ðåñóðñíûå, õàðàêòåðèçóþùèå

õîçÿéñòâåííóþ öåííîñòü ýêîñèñòåì è îäíîâðåìåííî ñóùåñòâóþùèé èëè âåðî-

ÿòíûé ðåæèì èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Âñåãî äëÿ îáñëåäîâàííîé ÷àñòè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà âûäåëåíî 11 îñíîâ-

íûõ òèïîâ ôóíêöèé. Èç íèõ ê ãðóïïå ðåñóðñíûõ ôóíêöèé ìîæíî îòíåñòè òîëüêî

ÿãîäíî-ãðèáíóþ (ßÃ).

Ïðèðîäîîõðàííûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþò ðîëü ýêîñèñòåìû â ñîõðàíåíèè

ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà äàííîé ìåñòíîñòè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ êëèìàòîîáðàçóþ-

ùàÿ (ÊÎ) è êëèìàòîðåãóëèðóþùàÿ (ÊÐ) ôóíêöèè, âîäîîõðàííàÿ (ÂÎ), âîäîçàïà-

ñàþùàÿ (ÂÇ), ñòîêîðåãóëèðóþùàÿ (ÑÐ), ëàíäøàôòíî-ñòàáèëèçèðóþùàÿ (ËÑ),

ïðîòèâîýðîçèîííàÿ (ÏÝ), ïî÷âîîõðàííàÿ (ÏÎ), ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ (ÑÃ)

è áèîëîãè÷åñêàÿ (ÁË).

Ñïåöèôèêà ðåñóðñíûõ ôóíêöèé äîñòàòî÷íî ÿâíî îïðåäåëÿåòñÿ èõ íàçâàíèåì.
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Ðèñ. 5.4. Âèäû óðî÷èù ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — ñâåòëîõâîéíî-ëåñíûå, 2 — ëèñòâåííî-ëåñíûå, 3 — ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûå, 4 — òåìíîõâîé-

íî-ëåñíûå.



ßãîäíî-ãðèáíàÿ ôóíêöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ëåñíûõ ãåîñèñ-

òåì. Ñîäåðæàíèå è ðîëü çàùèòíûõ (ïðèðîäîîõðàííûõ) ôóíêöèé òðåáóåò áîëåå

äåòàëüíîé ðàñøèôðîâêè.

Ýêîñèñòåìû ñ ëàíäøàôòíî-ñòàáèëèçèðóþùåé ôóíêöèåé çàùèùàþò ïðè-

ðîäíûé êîìïëåêñ â öåëîì: ñîõðàíÿþò èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøóþñÿ ãåíåòè÷åñêè

ïðåäîïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó ëàíäøàôòîâ. Èõ íàðóøåíèå ìîæåò âûçâàòü öåï-

íóþ ðåàêöèþ â îêðóæàþùèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ: ïîâåðõíîñòíûé ñìûâ ïî÷-

âû, ýðîçèþ, ïðîñàäêè ãðóíòà è ò. ä.

Âîäîîõðàííûå ôóíêöèè âûïîëíÿþò ýêîñèñòåìû (ïîéìåííûå, ïðèïîéìåí-

íûå è ïðèâîäîåìíûå), ïîääåðæèâàþùèå ðàâíîìåðíîñòü ãîäîâîãî ñòîêà, ñîõðà-

íÿþùèå áàëàíñ ñòîêà âîäû è íàíîñîâ â ðåêàõ, âûñîêèé äåáèò è îðãàíîëåïòè÷å-

ñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâûõ âîä.

Âîäîçàïàñàþùèå ôóíêöèè èìåþò óðî÷èùà ñ ïðàêòè÷åñêèì îòñóòñòâèåì ïî-

âåðõíîñòíîãî ñòîêà (çà èñêëþ÷åíèåì ïåðèîäà òàÿíèÿ ñíåãà), óäåðæèâàþùèå â

ñåáå âëàãó è ïîëëþòàíòû. Ê íèì ïðåæäå âñåãî îòíîñÿòñÿ ó÷àñòêè áîëîò âñåõ òè-

ïîâ, ïðóäû.

Ýêîñèñòåìû ñî ñòîêîðåãóëèðóþùèìè ôóíêöèÿìè óäåðæèâàþò âîäó (è çà-

ãðÿçíåíèå) â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ïîñòåïåííî îòäàâàÿ åå â
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Ðèñ. 5.5. Òèïû óðî÷èù ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ñ èíäåêñàìè.

1 — çàáîëà÷èâàíèå; 2 — ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, ì; ÷èñëà — èíäåêñû òèïîâ (ñì. òàáë. 5.2).



îáùóþ ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü. Ê òàêèì ýêîñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ âñå ëåñíûå

ãðóïïû óðî÷èù.

Ëåñà âûïîëíÿþò êëèìàòîîáðàçóþùóþ è êëèìàòîðåãóëèðóþùóþ ôóíêöèè,

êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â ñîçäàíèè è ïîääåðæàíèè ëåñîì îïòèìàëüíîãî äëÿ ðåãè-

îíà ãèäðîòåðìè÷åñêîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà âîçäóõà; ñìÿã÷àþò êëèìàò, îïðåäåëÿ-

þò åñòåñòâåííóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ëàíäøàôòîâ ê óñòîé÷èâîñòè.

Ïðîòèâîýðîçèîííóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò âñå ëåñíûå óðî÷èùà áåç ó÷åòà èõ

ìåñòîïîëîæåíèÿ â ðåëüåôå, â ñèñòåìå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Ëåñíûå ñèñòåìû

íà ïëàêîðàõ è âîäîðàçäåëàõ ïðîòèâîäåéñòâóþò îáðàçîâàíèþ ïîâåðõíîñòíîãî

ñòîêà, ïåðåâîäÿ åãî â ãðóíòîâûé. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü â äîëèíàõ ðåê è ñóõî-

äîëîâ â ïðîòèâîýðîçèîííîì îòíîøåíèè äåéñòâóåò ïî ïðèíöèïó ôèëüòðà, çàäåð-

æèâàÿ òâåðäûå íàíîñû â ïåðèôåðèéíîé çîíå ëåñíûõ ãðóïï óðî÷èù (íà ãðàíèöå ñ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè) èëè â äíèùàõ îâðàæíûõ è áàëî÷íûõ ôîðì.

Íàðóøåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ýòèõ óðî÷èùàõ ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü

îïàñíûå ýðîçèîííûå ïðîöåññû.
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Ò À Á Ë È Ö À 5.2

Îïèñàíèå òèïîâ óðî÷èù ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ» (ôðàãìåíò)

Íîìåð

óðî÷èùà

Èíäåêñ

óðî÷èùà
Òèï

1 1.1 Ïîéìû ðåê ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè ïîâåðõíîñòè è ïðèïîâåðõ-

íîñòíûì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä, èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì,

îñîáåííî â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ è â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-

äà, çàáîëî÷åííûå, íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ëó-

ãîâî-êóñòàðíèêîâûå

2 1.2 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ñóãëèíêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñó-

ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ëèñòâåííî-ëåñíûå

3 1.3 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ,

ñâåòëîõâîéíî-ëåñíûå

4 1.4 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ñóãëèíêàõ è òîðôÿíûõ îòëîæåíèÿõ è àë-

ëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ, ëèñòâåííî-ëåñíûå

5 2.1 Íèçêèå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíî-

ñòüþ è íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè, íåãëóáîêèì çàëåãàíèåì

ãðóíòîâûõ âîä (ìåíåå 2 ì) è ñëàáûì äðåíàæåì, ìåñòàìè çàáîëî-

÷åííûå, íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ñâåòëîõâîé-

íî-ëåñíûå

6 2.2 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷âàõ, ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûå

7 2.3 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ñóãëèíêàõ è äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ, ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûå

8 2.4 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷âàõ, ëèñòâåííî-ëåñíûå

9 2.5 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ñóãëèíêàõ è òîðôÿíûõ îò-

ëîæåíèÿõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ, ëèñòâåííî-ëåñíûå

10 2.6 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷âàõ, òåìíîõâîéíî-ëåñíûå

11 2.7 Òàêèå æå íàäïîéìåííûå òåððàñû, íî íà ñóãëèíêàõ è òîðôÿíûõ îòëî-

æåíèÿõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ, ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûå



Áèîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò âîñïðîèçâîäñòâî è ôóíêöèîíèðîâàíèå

áèîòû, ñîõðàíÿåò ãåíîôîíä.

Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü ýêîñèñòåìû ïî-

äàâëÿòü áàêòåðèàëüíóþ ôëîðó ôèòîíöèäàìè, ïîãëîùàòü ïûëü, ãàç è øóì.

Â ïðèðîäå ýêîñèñòåìà ðåäêî âûïîëíÿåò îäíó ôóíêöèþ, îáëàäàÿ ñîâîêóïíî-

ñòüþ ðåñóðñíûõ è ïðèðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé. Ïðè îïðåäåëåíèè öåííîñòè ôóíê-

öèé âûñòðàèâàþò îòíîñèòåëüíûé öåííîñòíûé ðÿä, â êîòîðîì ôóíêöèè ðàçìå-

ùàþò â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ çíà÷èìîñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîì-

ïëåêñîâ è èõ ðåñóðñîâ.

Îñîáóþ ðîëü èãðàåò îöåíêà ôóíêöèé ýêîñèñòåì:

— çàùèòíûå ôóíêöèè ìîæíî îöåíèòü ëèøü â áàëëàõ ïî ñòåïåíè âàæíîñòè

ýêîñèñòåìû ñ äàííîé ôóíêöèåé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà â öåëîì,

÷òî îïðåäåëÿþò ëîãè÷åñêèì ïóòåì;

— ðåñóðñíûå ôóíêöèè ìîæíî ëåãêî îöåíèòü è â áàëëàõ, è â ñòîèìîñòíîì

âûðàæåíèè.

Ôóíêöèè ýêîñèñòåì îöåíèâàþò â äâà ýòàïà:

1) âûñòðàèâàþò îïðåäåëåííûé öåííîñòíûé ðÿä ôóíêöèé, ðàçìåùåííûõ â

ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ çíà÷èìîñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è

ðåñóðñîâ;

2) îïðåäåëÿþò ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ôóíêöèé è ïðîäóêòèâíîñòü ïîëåçíûõ

ñâîéñòâ ýêîñèñòåì.

Ïðè îöåíêå õîçÿéñòâåííîé öåííîñòè ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå ñîñòàâ è ïîë-

íîòó äðåâåñèíû, çàïàñ ÿãîäíî-ãðèáíûõ ðåñóðñîâ, ðåñóðñîâ ïðîìûñëîâûõ æè-

âîòíûõ, ðûáíûõ ðåñóðñîâ, íàëè÷èå ñåíîêîñíûõ óãîäèé è ïð.

Õîçÿéñòâåííî-ðåñóðñíóþ öåííîñòü (Å) îïðåäåëÿþò â áàëëàõ (îò 0 äî 2) â ñî-

îòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé øêàëîé [Ðàöèîíàëüíîå..., 1996]:

— ýêîñèñòåìû çàáîëî÷åííûõ ïîéì, ïîéìåííûõ ëóãîâ ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì

çàòîïëåíèÿ — 0 áàëëîâ (íèçêàÿ öåííîñòü);

— ëàíäøàôòû ëåñîâ (âêëþ÷àÿ ïîéìåííûå) ñ ðåñóðñàìè ÿãîä è ãðèáîâ, çàïà-

ñàìè äðåâåñèíû; ýêîñèñòåìû ïîéìåííûõ ëóãîâ (ñåíîêîñíûå óãîäüÿ) — 1 áàëë

(ñðåäíÿÿ öåííîñòü);

— ýêîñèñòåìû ëåñîâ ñ îðåõîâî-ïðîìûñëîâîé è îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâîé

ôóíêöèÿìè — 2 áàëëà (âûñîêàÿ öåííîñòü).

Ïðèðîäîîõðàííîå çíà÷åíèå ýêîñèñòåì (N) îöåíèâàþò â áàëëàõ îò 1 äî 4 ïî

ñëåäóþùåé øêàëå (òàáë. 5.3):

— ýêîñèñòåìû, óòðàòèâøèå ñâîþ ïðèðîäîçàùèòíóþ ôóíêöèþ è íóæäàþ-

ùèåñÿ â ðåêóëüòèâàöèè — 1 áàëë (íèçêàÿ öåííîñòü);

— ýêîñèñòåìû âåðõîâûõ áîëîò, çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ ñ âîäîçàïàñàþùåé,

ñòîêîðåãóëèðóþùåé ôóíêöèÿìè — 2 áàëëà (ñðåäíÿÿ öåííîñòü);

— ýêîñèñòåìû, âûïîëíÿþùèå êëèìàòîîáðàçóþùóþ, êëèìàòîðåãóëè-

ðóþùóþ è ëàíäøàôòíî-ñòàáèëèçèðóþùóþ ôóíêöèè — 3 áàëëà (âûñîêàÿ öåí-

íîñòü);

— ýêîñèñòåìû òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ ñ ïðîòèâîýðîçèîííîé ôóíêöèåé, ïîé-

ìåííûå ýêîñèñòåìû äîëèí ðåê êðóïíûõ ïîðÿäêîâ ñ âîäîîõðàííîé ôóíêöèåé —

4 áàëëà (î÷åíü âûñîêàÿ öåííîñòü).

Íàèáîëåå âûðàæåíà ïðèðîäîîõðàííàÿ ôóíêöèÿ óðî÷èù, çàíÿòûõ äðåâåñ-

íîé, õâîéíîé, à òàêæå ïðîèçâîäíîé ìåëêîëèñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Èõ ýêî-

ëîãè÷åñêàÿ ðîëü ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå â ïðåäåëàõ ñèëüíîïåðåñå÷åííûõ
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(ñêëîíîâûõ, äîëèííûõ) òèïîâ óðî÷èù, íàèáîëåå óÿçâèìûõ ïðè ýêçîãåííûõ ãåî-

ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Íàèìåíüøóþ ïðèðîäîîõðàííóþ öåííîñòü èìåþò óðî÷èùà ñ ëóãîâîé è ëóãî-

âî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ìåæäóðå÷íûõ ïëàêîðíûõ è äîëèííî-ñó-

õîäîëüíûõ òèïàõ ìåñòíîñòè.

Ìèíèìàëüíûé áàëë ïðèñâîåí óðî÷èùàì ñëàáîäðåíèðóåìûõ çàáîëî÷åííûõ

ïîéì ðåê, ïðèäîëèííûõ ó÷àñòêîâ, äíèù áàëîê è ëîãîâ ïîä ëóãîâî-êóñòàðíèêî-

âîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Çàáîëî÷åííîñòü è ñëîæíîñòü ðåëüåôà äàííûõ òèïîâ óðî-

÷èù çàòðóäíÿåò èõ õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå.

Íàèáîëüøóþ õîçÿéñòâåííóþ öåííîñòü èìåþò óðî÷èùà ìåæäóðå÷íûõ ïëà-

êîðíûõ, õîëìèñòî-óâàëèñòûõ è âîçâûøåííûõ ïîëîãî-âîëíèñòûõ ó÷àñòêîâ ïîä

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ïàøåííûìè è ñåíîêîñíûìè óãîäüÿìè, à òàêæå ëåñíûå

ìàññèâû íà âîäîðàçäåëüíûõ õîëìèñòî-óâàëèñòûõ, ìåæäóðå÷íûõ ïîëîãîóâàëè-

ñòûõ è ìåæäóðå÷íûõ ïëàêîðíûõ ïîëîãîâîëíèñòûõ óðî÷èùàõ.
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Âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè è öåííîñòü ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ
â ðàéîíå ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñîïàðê» (ôðàãìåíò)

Èí-

äåêñ
Òèï óðî÷èùà

Ôóíêöèÿ Öåííîñòü

ýêîëî-

ãè÷åñêàÿ

ðåñóðñ-

íàÿ

ïðèðîäî-

îõðàííàÿ

õîçÿéñò-

âåííàÿ

1.1 Ïîéìû ðåê ñ íåçíà÷èòåëüíûìè óêëî-

íàìè ïîâåðõíîñòè è ïðèïîâåðõíî-

ñòíûì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä,

èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì (îñîáåí-

íî â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ è â íà÷àëå

âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà), çàáîëî-

÷åííûå, íà ïåñêàõ è äåðíîâî-ïîä-

çîëèñòûõ ïî÷âàõ, ëóãîâî-êóñòàð-

íèêîâûå

ÊÎ, ËÑ, ÑÐ,

ÑÃ, ÏÎ, ÂÎ

— 3 0

1.2 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ñóãëèí-

êàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ-

÷àíûõ ïî÷âàõ, ëèñòâåííî-ëåñíûå

ÊÎ, ÊÐ, ËÑ,

ÑÐ, ÑÃ, ÏÎ,

ÂÎ

ßÃ 3 1

1.3 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ïåñêàõ è

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, ñâåò-

ëîõâîéíî-ëåñíûå

ÊÎ, ÊÐ, ËÑ,

ÑÐ, ÑÃ, ÁË,

ÏÎ, ÂÎ, ÏÝ

ßÃ 4 1

1.4 Òàêèå æå ïîéìû ðåê, íî íà ñóãëèí-

êàõ è òîðôÿíûõ îòëîæåíèÿõ è àë-

ëþâèàëüíî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ, ëè-

ñòâåííî-ëåñíûå

ÊÎ, ÊÐ, ËÑ,

ÑÐ, ÑÃ, ÏÎ,

ÂÇ, ÂÎ, ÏÝ

ßÃ 4 1

2.1 Íèçêèå íàäïîéìåííûå òåððàñû ñ

ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ

è íåçíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè, íå-

ãëóáîêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ

âîä (ìåíåå 2 ì) è ñëàáûì äðåíà-

æåì, ìåñòàìè çàáîëî÷åííûå, íà ïå-

ñêàõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷-

âàõ, ñâåòëîõâîéíî-ëåñíûå

ÊÎ, ÊÐ, ÁË,

ÏÎ, ÑÐ, ËÑ,

ÑÃ, ÏÝ

ßÃ 3 1



5.3. Ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííàÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòíûõ ó÷àñòêîâ

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíä-

øàôòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíäåêñû àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê (ÀÍ), ïîçâîëÿþ-

ùèå â ìàòåìàòè÷åñêè ïðèåìëåìîé ôîðìå ðàññ÷èòûâàòü è ñîïîñòàâëÿòü óðîâíè

íàãðóçêè íà òåððèòîðèè ïðè ðàçíîîáðàçíûõ ôîðìàõ èõ ïðîÿâëåíèÿ ñ ó÷åòîì

îñíîâíûõ ôîðì òàêèõ íàãðóçîê, âûðàæåííûõ â áåçðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëÿõ.

Óäîáñòâî ïîäîáíûõ ýêñïðåññ-îöåíîê â òîì, ÷òî ÀÍ ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå

àíàëèçà ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Ïîêàçàòåëü ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ (ÝÕÑ) ïîëó÷àþò ïóòåì îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ÀÍ íà ðàçëè÷íûå ãðóïïû

çåìåëü ïóòåì ââåäåíèÿ äëÿ íèõ ýêñïåðòíûõ áàëëüíûõ îöåíîê (òàáë. 5.4).

Êàæäûé âèä çåìåëü ïîëó÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé áàëë, ïîñëå ÷åãî çåìëè îáú-

åäèíÿþò â îäíîðîäíûå ãðóïïû: îò ìèíèìàëüíîé ÀÍ (íà çåìëÿõ åñòåñòâåííûõ

óðî÷èù è ôàöèé) äî ìàêñèìàëüíîé ÀÍ (íà çåìëÿõ, çàíÿòûõ ïðîìûøëåííîñòüþ,

òðàíñïîðòíûìè êîììóíèêàöèÿìè).

Ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ êàòåãîðèé çåìåëü ðàçëè÷íûõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ

ìîæíî ïîëó÷èòü îáîáùåííûå ïîêàçàòåëè ïðåîáðàçîâàííîñòè òåððèòîðèè. Òà-

êèìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíò àáñîëþòíîé (Kà) è îòíîñèòåëüíîé

(Kî) íàïðÿæåííîñòè ÝÕÑ òåððèòîðèè, ò. å. îòíîøåíèå ïëîùàäè çåìåëü ñ âûñî-

êîé ÀÍ ê ïëîùàäè çåìåëü ñ áîëåå íèçêîé ÀÍ:

Ka AH / AH5= 1, (5.1)

Ko AH AH / AH AH AH4 5 1 2 3= + + . (5.2)

Êîýôôèöèåíò Kà ïîêàçûâàåò îòíîøåíèå ïëîùàäè çåìåëü, ñèëüíî íàðóøåí-

íûõ ðàçðàáîòêàìè, ïðîìûøëåííîñòüþ, òðàíñïîðòîì, ê ïëîùàäè çåìåëü, ìàëî

òðîíóòûõ èëè íåòðîíóòûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ òåððèòîðèé. ×åì íèæå

Kà, òåì áëàãîïîëó÷íåå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà êîýô-

ôèöèåíòà àáñîëþòíîé ÀÍ ïî êâàðòàëüíîé ñåòè ëåñîïàðêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.6.

Âûñîêèå êîýôôèöèåíòû íàïðÿæåííîñòè ÝÕÑ â ðÿäå êâàðòàëîâ îáóñëîâ-

ëåíû ðàçâèòîé â èõ ïðåäåëàõ èíôðàñòðóêòóðîé èç ïåøåõîäíûõ òðîï, à òàêæå

ïðèñóòñòâèåì â ãðàíèöàõ ëåñîïàðêà ðàçëè÷íîãî ðîäà ó÷ðåæäåíèé êóëüòóðíîãî

è äðóãèõ íàçíà÷åíèé.
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Êëàññèôèêàöèÿ çåìåëü ïî ñòåïåíè ÀÍ

Ñòåïåíü ÀÍ
Áàëë

îöåíêè
Ãðóïïà çåìåëü

Âûñøàÿ 5 Çåìëè èíôðàñòðóêòóðû

Çíà÷èòåëüíàÿ 4 Ïàøíÿ, ìíîãîëåòíèå íàñàæäåíèÿ

Ñðåäíÿÿ 3 Âîäíûå îáúåêòû, êóëüòóðíûå êîðìîâûå óãîäüÿ

Íåçíà÷èòåëüíàÿ 2 Åñòåñòâåííûå êîðìîâûå óãîäüÿ

Íèçøàÿ 1 Çåìëè åñòåñòâåííûõ óðî÷èù, ÎÎÏÒ



5.4. Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ

5.4.1. Âèäû óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ

Ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè íà îñíîâå ëàíäøàôòíîãî ïîäõî-

äà ìîæåò ïîäðàçóìåâàòü ñïîñîáíîñòü ëàíäøàôòîâ ñîõðàíÿòü îñíîâíûå âîñïðî-

èçâîäÿùèå ôóíêöèè ïðè íàïðàâëåííîì âîçäåéñòâèè (îäíîêðàòíîì èëè ïîñòîÿí-

íîì). Òàêóþ ñïîñîáíîñòü ïðèðîäíûõ ñèñòåì â ëàíäøàôòîâåäåíèè íàçûâàþò

óñòîé÷èâîñòüþ. Óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåò ñàìó âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ

ãåîñèñòåìû, åå ðàçâèòèå, ýôôåêòèâíîñòü è áëàãîïðèÿòíîñòü åå õîçÿéñòâåííîãî

èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñïîñîáíîñòü ëàíäøàôòîâ ñîõðàíÿòü îñíîâíûå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå ñâÿ-

çè è ôóíêöèè, âîññòàíàâëèâàòüñÿ äî èñõîäíîãî èëè áëèçêîãî ê íåìó ñîñòîÿíèÿ

ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ õîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè íàçûâàþò óñòîé÷èâîñòüþ ëàíä-

øàôòîâ [Èñà÷åíêî, 2004].

Ðàçëè÷àþò óïðóãóþ (ñâîéñòâî ýêîñèñòåì ñîõðàíÿòü ñâîè ñòðóêòóðó è ôóíê-

öèè ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ) è ïëàñòè÷íóþ (ñïîñîáíîñòü

ýêîñèñòåì ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ) óñòîé÷èâîñòü.
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Ðèñ. 5.6. Êîýôôèöèåíò àáñîëþòíîé àíòðîïîãåííîé íàïðÿæåííîñòè ÝÕÑ.

1—5 — ãðàäàöèÿ êîýôôèöèåíòà: 1 — íèçêèé (0.01—0.02), 2 — íèæå ñðåäíåãî (0.02—0.05), 3 —

ñðåäíèé (0.05—0.09), 4 — âûøå ñðåäíåãî (0.09—0.10), 5 — âûñîêèé (0.1—0.2); 1—14 — íîìåðà

êâàðòàëîâ.



Óïðóãàÿ óñòîé÷èâîñòü. Óïðóãàÿ óñòîé÷èâîñòü èìååò îòíîñèòåëüíûé õà-

ðàêòåð è ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ãëàâíûì îáðàçîì ïî îòíîøåíèþ ê êîñâåííîìó

âîçäåéñòâèþ. Ïî îòíîøåíèþ ê ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ (âûðóáêå ëåñà, ñðåçêå

ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ, âûåìêå ãðóíòà, èñêóññòâåííîé îòñûïêå ãðóíòà

è ò. ä.) âñå ýêîñèñòåìû íåóñòîé÷èâû. Ïîýòîìó óïðóãóþ óñòîé÷èâîñòü ýêîñè-

ñòåì íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî õàðàêòåðèçîâàòü ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì:

1) ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè,

2) óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ (áèîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâî-

ñòè).

Áèîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé áèîãåîöåíîçîâ, ñòå-

ïåíüþ äðåíèðîâàííîñòè è óâëàæíåíèÿ, ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷âîãðóíòîâ,

îáúåìîì è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïîä ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ ýêîñèñòåì ïîíèìàþò èõ ñïîñîáíîñòü ê

ñàìîî÷èùåíèþ îò ïðîäóêòîâ òåõíîãåíåçà, êîòîðàÿ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñêîðî-

ñòè õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ïîëëþòàíòîâ è èíòåíñèâíîñòè âûíîñà ïîñëåäíèõ

èç ýêîñèñòåì. Íàèáîëåå äåòàëüíî ïàðàìåòðû óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì è ïî÷â ê

òåõíîãåíåçó ðàçðàáîòàíû â ðàáîòàõ [Ãëàçîâñêàÿ, 1979, 1992, 1997, 2002]. Ïðè

îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ óñòîé÷èâîñòè â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëüçîâàëèñü òàê-

æå äàííûå ðÿäà äðóãèõ ðàáîò [Áàðèíîâà, 1992; Ñâèðåæåâ è äð., 1978; Âàñèëü-

åâ..., 1998; Âàñèëüåâñêàÿ..., 1994].

Óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì, è áèîëîãè÷åñêàÿ, è ãåîõèìè÷åñêàÿ, îïðåäåëåíà íà

îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê â áàëëàõ1 è íîñèò îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð, ò. å. ñèñ-

òåìó áàëëîâ ïî óñòîé÷èâîñòè âûáèðàþò íåïîñðåäñòâåííî äëÿ êàæäîé òåððèòî-

ðèè è êàæäîãî âèäà óðî÷èù â îòäåëüíîñòè.

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ óñòîé÷èâîñòè ó÷òåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè

(òàáë. 5.5):

— ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû;

— ïîòåíöèàë ñàìîâîçîáíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè;

— ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòüþ;

— èíòåíñèâíîñòü ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ;

— îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (àëüáåäî) ïîâåðõíîñòè;

— òèï ïî÷â, ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ è òèï âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â;

— ñîäåðæàíèå ãóìóñà;

— êèñëîòíîñòü ïî÷â;

— ñòåïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè;

— ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ;

— ìåñòîïîëîæåíèå â îáùåé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå.

Â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ áàëëîâ ïîêîìïîíåíòíîé îöåíêè îïðåäåëåíû

ãðóïïû ëàíäøàôòíûõ ýêîñèñòåì, èìåþùèå ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè, îöåíèâàå-

ìóþ îò 0 äî 3 áàëëîâ. Çà 3 áàëëà ïðèíÿò íàèáîëüøèé ïîêàçàòåëü óñòîé÷èâîñòè

(ïî ñóììå âûñøèõ îöåíîê).

Ñòåïåíü áèîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì îöåíåíà ñëåäóþùèì îáðà-

çîì (ðèñ. 5.7):

0 áàëëîâ — íåóñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 0—6),

1 áàëë — ìàëîóñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 7—12),

2 áàëëà — îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 13—18),
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1 Îò 0 äî 3 áàëëîâ â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ ðîëè â ïîääåðæàíèè óñòîé÷èâîñòè.



Ò À Á Ë È Ö À 5.5

Ïàðàìåòðû óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ (ýêîñèñòåì)
ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ

Ïàðàìåòð Õàðàêòåðèñòèêà ïàðàìåòðà

Áàëë óñòîé÷èâîñòè

ãåîõèìè-

÷åñêîé

áèîëîãè-

÷åñêîé

Ïîòåíöèàë ñàìîâîçîáíîâëå-

íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, ëåò

Ìèíèìàëüíûé (áîëåå 100) 0 0

Êðàéíå íèçêèé (31—100) 1 0

Íèçêèé (21—30) 1 1

Ñðåäíèé (6—20) 2 2

Âûñîêèé (3—5) 3 3

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ðàñ-

òèòåëüíîñòüþ, %

Ïîëíîå (100—50) 3 3

Äîñòàòî÷íîå (50—25) 2 2

Íåäîñòàòî÷íîå (25.0—12.5) 1 1

Êðàéíå íåäîñòàòî÷íîå (12.50—6.25) 0 0

Èíòåíñèâíîñòü ðàçëîæåíèÿ

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (ïî

çíà÷åíèþ ïîäñòèëî÷íî-

îïàäíîãî êîýôôèöèåíòà)

Âåðõîâûå ñôàãíîâûå áîëîòà 0 1

Õâîéíûå ëåñà 2 1

Ëèñòâåííûå ëåñà 4 2

Ëóãà 5 3

Àëüáåäî ïîâåðõíîñòè, % Âûñîêîå (15—25) 3 3

Ñðåäíåå (10—15) 2 2

Íèçêîå (5—10) 1 1

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû Ôëþâèîãëÿöèàëüíûå è äðåâíåàëëþ-

âèàëüíûå ïåñêè

1 1

Ìàëîìîùíûå ïåñêè è ñóïåñè, ïîäñòè-

ëàåìûå ñóãëèíêàìè, àëëþâèàëüíûå

îòëîæåíèÿ òîðôà

2 2

Ëåãêèå ñóãëèíêè, ïîäñòèëàåìûå òÿ-

æåëîñóãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè

3 3

Òèï ïî÷â Ëåñíûå 2 2

Ëóãîâûå 1 1

Áîëîòíûå 0 0

Ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â Ïåñ÷àíûå 1 0

Ñóïåñ÷àíûå 2 1

Ëåãêîñóãëèíèñòûå 3 2

Òèï âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â Ïðîìûâíîé 3 3

Ïðîìûâíîé â ñî÷åòàíèè ñ âîäîçàñòîéíûì 2 2

Âîäîçàñòîéíûé 1 1

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷-

âå, %

Ìàëîãóìóñíûå (ìåíåå 4) 1 0

Ñðåäíåãóìóñíûå (4—6) 2 0

Âûñîêîãóìóñíûå (7—10) 3 0

Îáìåííàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷â

(ðÍKCl)

Ñèëüíîêèñëûå è êèñëûå (ìåíåå 4.5) 1 0

Ñðåäíåêèñëûå è ñëàáîêèñëûå (4.6—5.5) 2 0

Áëèçêèå ê íåéòðàëüíûì è íåéòðàëü-

íûå (áîëåå 5.6)

3 0



3 áàëëà — óñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 19—26).

Ñòåïåíü ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè îöåíåíà òàê (ðèñ. 5.8):

0 áàëëîâ — íåóñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 0—10),

1 áàëë — ìàëîóñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 11—20),

2 áàëëà — îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 21—30),

3 áàëëà — óñòîé÷èâûå (ñóììà áàëëîâ 31—41).

Óñòîé÷èâîñòü ãåîñèñòåì âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-

êðîâà è, â ÷àñòíîñòè, åãî ñïîñîáíîñòè ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ ïîñëå ìåõàíè÷å-

ñêîãî óíè÷òîæåíèÿ (âûðóáêè ëåñà, ïðîêëàäêè ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé, âðå-

ìåííûõ ïîëåâûõ äîðîã è ò. ï.). Â óñëîâèÿõ þæíî-òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ ïî

ñâîåé ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ âûäåëÿåòñÿ äâà îñíîâíûõ òèïà ðàñòèòåëü-

íûõ ñîîáùåñòâ:

1) òðàâÿíèñòûå (ëóãîâûå), ñîñòîÿò ïî ïðåèìóùåñòâó èç îäíî- è äâóëåòíèõ

ðàñòåíèé, îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ âîçâðàùàòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ â òå-

÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò;

2) äðåâåñíûå (ëåñíûå), ÷òîáû ïåðåéòè âî âçðîñëîå (çðåëîå) ñîñòîÿíèå, èì

òðåáóåòñÿ ïåðèîä âðåìåíè 80—100 ëåò è áîëåå, îñîáåííî äëÿ õâîéíûõ ñîîá-

ùåñòâ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â òå÷åíèå ïåðèîäà âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòè-

òåëüíûé ïîêðîâ ïðåòåðïåâàåò ðÿä ñóêöåññèé ñî ñìåíîé æèçíåííûõ ôîðì: ÷åðåç

ìîõîâî-òðàâÿíèñòûå, ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûå, ìåëêîëèñòâåííûå äðåâåñíûå, ìåë-

êîëèñòâåííî-õâîéíûå, ñâåòëîõâîéíûå è òåìíîõâîéíûå ñîîáùåñòâà. Ïîñëåäíèå

ÿâëÿþòñÿ çîíàëüíûìè, â òî âðåìÿ êàê ëóãîâûå ôîðìàöèè ñ÷èòàþòñÿ ïðîèçâîä-

íûìè, îáÿçàííûìè ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì ãëàâíûì îáðàçîì âîçäåéñòâèþ àíò-

ðîïîãåííîãî ôàêòîðà (âûïàñó ñêîòà, ñåíîêîøåíèþ è ò. ï.). Òàêèì îáðàçîì, ðàñ-

òèòåëüíûé ïîêðîâ ãóìèäíûõ1 ëàíäøàôòîâ þæíîé òàéãè â öåëîì õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ïîñëå ñâîåãî óíè÷òîæåíèÿ ÷åðåç

ñåðèþ ïåðåõîäíûõ ôîðì ñòðåìèòñÿ ê âîçâðàùåíèþ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ,

ïîä÷èíÿÿñü çàêîíàì ñèñòåìíîé ñàìîîðãàíèçàöèè.

Îäíàêî ýòà ñïîñîáíîñòü êîððåëèðóåò ñ ðÿäîì äðóãèõ ëàíäøàôòîôîðìèðóþ-

ùèõ ôàêòîðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ðåëüåôîì. Òàê íàèáîëåå óñòîé÷èâû ê âîçäåé-
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Ò À Á Ë È Ö À 5.5 (ïðîäîëæåíèå)

Ïàðàìåòð Õàðàêòåðèñòèêà ïàðàìåòðà

Áàëë óñòîé÷èâîñòè

ãåîõèìè-

÷åñêîé

áèîëîãè-

÷åñêîé

Ñòåïåíü íàñûùåíèÿ ïî÷â

îñíîâàíèÿìè, %

Âûñîêàÿ (áîëåå 60) 4 0

Ñðåäíÿÿ (40¯60) 3 0

Íèçêàÿ (20¯40) 2 0

Î÷åíü íèçêàÿ (ìåíåå 20) 1 0

Ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ Î÷åíü âûñîêàÿ 0 0

Âûñîêàÿ 1 1

Ñðåäíÿÿ 2 2

Íèçêàÿ 3 3

1 Îò ëàò. humidus — âëàæíûé.



ñòâèþ âîçâûøåííûå ó÷àñòêè II è III íàäïîéìåííûõ òåððàñ ñ îòíîñèòåëüíî ãëó-

áîêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä è äîâîëüíî âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì â òèïå

ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Íàèìåíåå óñòîé÷èâû äîëèííûå è íàäïîéìåííî-òåððà-

ñîâûå òèïû óðî÷èù ñ ïðèïîâåðõíîñòíûì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä, çàíèìàþ-

ùèå îáøèðíûå ãîìîãåííûå ïî ïî÷âîãðóíòàì è ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó òåððèòî-

ðèè, à òàêæå ñëîæåííûå ëåãêèìè ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âîîáðàçóþùè-

ìè ïîðîäàìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì:

1) îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà (âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ çàáîëà÷èâàíèÿ è íåãëó-

áîêèì çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä, ñëàáî ðàçâèòûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì);

2) ïîëîæåíèåì â ñèñòåìå ìåñòíîãî ñòîêà.

Ýòè äâà ôàêòîðà îïðåäåëÿþò âûñîêóþ ñòåïåíü ðèñêà ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ

ïðîöåññîâ çàáîëà÷èâàíèÿ ïðè óíè÷òîæåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è íåêîòî-

ðûõ âèäîâ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà ïî ñïîñîáíîñòÿì ê ñàìî-

âîññòàíîâëåíèþ è ñïîñîáíîñòè ïðîòèâîñòîÿòü âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì îòíîñÿò-

ñÿ â îñíîâíîì ê êàòåãîðèè îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ. Â ýòó êàòåãîðèþ âõîäÿò

äðåíèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè. Íàðóøåíèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà

íèõ ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü ðàçâèòèå ýðîçèè è äåôëÿöèè.

Ïëàñòè÷íàÿ óñòîé÷èâîñòü. Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
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Ðèñ. 5.7. Ãåîõèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå (ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè 2 áàëëà), 2 — ìàëîóñòîé÷èâûå (ñòåïåíü

óñòîé÷èâîñòè 1 áàëë).



äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ìàëî èçó÷åíû è íåäîñòàòî÷íî îñâåùåíû â íàó÷íîé è

ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíûìè âûãëÿäÿò âûâîäû èç ðàáîòû

[Ìîñêàëåíêî, 1991]: íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà âûäåëåíû òðè ãðóïïû òè-

ïîâ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðó ñïîñîáíîñòè âîññòà-

íàâëèâàòü ñâîå ñîñòîÿíèå:

1) ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ñ íàèáîëåå áûñòðî âîññòàíàâëèâàþùèìñÿ ðàñòè-

òåëüíûì ïîêðîâîì (íàïðèìåð, òðàâÿíî-ìîõîâûå è òðàâÿíûå áîëîòà, ëóãà è ïîé-

ìåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü: óæå ÷åðåç ãîä ïîñëå íàðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà

âòîðè÷íûå ïóøèöåâî-îñîêîâî-ïîëèòðèõîâûå è âåéíèêîâûå ñîîáùåñòâà ïîêðû-

âàþò ïî÷âó íà 50 %, à ÷åðåç 5 ëåò ñòåïåíü ïîêðûòèÿ è ÷èñëî âèäîâ áëèçêè ê åñòå-

ñòâåííûì óñëîâèÿì);

2) ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ñ ìåäëåííî âîññòàíàâëèâàþùèìñÿ ðàñòèòåëüíûì

ïîêðîâîì (ïîëîãîâîëíèñòûå è ïëîñêèå ðàâíèíû ñ ëåñàìè, äðåíèðîâàííûå ó÷à-

ñòêè íà ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ: âðåìÿ èõ âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòÿãèâàåòñÿ

îò íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé äî 100 ëåò è áîëåå);

3) ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ñ íå ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàþùèìñÿ ðàñòèòåëü-

íûì ïîêðîâîì (ó÷àñòêè ñî ñêîïëåíèåì ìèíåðàëüíûõ áóãðîâ è ãðÿä ïó÷åíèÿ,

ëåñíûå ñîîáùåñòâà, õîëìèñòûå ïîâåðõíîñòè è äð.: ñòåïåíü åñòåñòâåííîãî âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ íà äàííûõ òåððèòîðèÿõ íå ïðåâûøàåò 40—45 % ïëîùàäè ïåðâîíà-
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Ðèñ. 5.8. Áèîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1 — óñòîé÷èâûå (ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè 3 áàëëà), 2 — îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå (ñòåïåíü óñòîé-

÷èâîñòè 2 áàëëà), 3 — ìàëîóñòîé÷èâûå (ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè 1 áàëë).



÷àëüíîãî ïîêðûòèÿ âíå çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ, ïîýòîìó íà

äàííûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñêóññòâåííîìó ôîð-

ìèðîâàíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà).

Ôàêòîðû ïëàñòè÷íîé óñòîé÷èâîñòè ó÷òåíû ïðè ýêñïåðòíîé îöåíêå áèîëîãè-

÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Â öåëîì ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ íà

èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ÎÎÏÒ «×åðíÿåâñêèé ëåñ» îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ñ íå

ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàþùèìñÿ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì. Ïîýòîìó ïðè ïëà-

íèðîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè ïðèðîäîîõ-

ðàííûõ ìåðîïðèÿòèé — ó÷åò ýòèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè è îáÿçàòåëüíîå

îñóùåñòâëåíèå ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðàáîò.

5.4.2. Îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëàíäøàôòîâ

×óâñòâèòåëüíîñòü ëàíäøàôòîâ ê òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ îöåíåíà íà

îñíîâå ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà (ÊÝÐ) äëÿ êàæäîãî îòäåëü-

íî âçÿòîãî ó÷àñòêà è âñåé òåððèòîðèè â öåëîì.

Ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîêàçàòåëü, îòðàæàþùèé ñî-

âîêóïíîñòü âñåõ âåðîÿòíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîð-

ìàöèè ýêîñèñòåì, âêëþ÷àÿ àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ èõ ñòðóêòóðû è ôóíêöèî-

íèðîâàíèÿ, ñíèæåíèå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ

òåððèòîðèè.

Êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïðèíÿò ÊÝÐ,

èçìåíÿþùèéñÿ îò 0 äî 1, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå ñâåäåíèé î ñòðóêòóð-

íî-äèíàìè÷åñêèõ, ðåñóðñíûõ, ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâàõ ýêîñèñòåì, èõ óñòîé-

÷èâîñòè ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì. ÊÝÐ ðàññ÷èòàí ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàí-

íîé â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ [Âèëü÷åê, 1997, è äð.]. Ïîñëå òîãî êàê äëÿ êàæ-

äîé ýêîñèñòåìû îïðåäåëåíû óêàçàííûå ïàðàìåòðû, èíòåãðàëüíûé ÊÝÐ ìîæíî

ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

ÊÝÐ = + − + +0 04 0 1 0 05 0 162. . . ( ) .N E S R , (5.3)

ãäå N, S, E è R — ÷àñòíûå îöåíêè öåííîñòè è óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì, áàë-

ëû; N — ïðèðîäîîõðàííàÿ öåííîñòü; E — õîçÿéñòâåííàÿ öåííîñòü; S — ãåî-

õèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü; R — áèîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü; ÷èñëîâûå êîýô-

ôèöèåíòû îòðàæàþò çíà÷èìîñòü êàæäîãî ïàðàìåòðà â èíòåãðàëüíîé îöåí-

êå, ñâîáîäíûé êîýôôèöèåíò 0.16 îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå ÊÝÐ â ïðåäåëàõ îò

0 äî 1.

Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ÊÝÐ êîëåáëåòñÿ îò 0.12 äî 0.80. Ê êàòåãî-

ðèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ñ íàèáîëüøèì ÊÝÐ îòíåñåíû ñëåäóþùèå:

— çàáîëî÷åííûå ïîéìû ðåê ñ êóñòàðíèêîâî-ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà

áîëîòíûõ òîðôÿíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ,

— ñóáãîðèçîíòàëüíûå çàáîëî÷åííûå íàäïîéìåííî-òåððàñîâûå ó÷àñòêè ïîä

åëîâûì ëåñîì íà çàáîëî÷åííûõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ,

— âîçâûøåííûå ó÷àñòêè ïîä ñîñíîâûì è åëîâûì ëåñàìè íà äåðíîâî-ñèëü-

íîïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ,

— çàáîëî÷åííûå äîëèíû.
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Ýòè ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ïîïàëè â ðàçðÿä ïîâûøåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî

ðèñêà èç-çà âûïîëíåíèÿ èìè öåííûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé (ëàíäøàôò-

íî-ñòàáèëèçèðóþùåé è âîäîîõðàííîé).

Íàèìåíüøèé ÊÝÐ èìåþò óðî÷èùà III íàäïîéìåííîé òåððàñû ñ ãëóáîêèì çà-

ëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä è áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòîâ è ýêîñèñòåì.

Êàê ïðàâèëî, ýòî óðî÷èùà ñ ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, îáëàäàþùåé ñïîñîáíî-

ñòüþ ê áûñòðîìó âîññòàíîâëåíèþ, è îòíîñèòåëüíî ðîâíûì ñ íåáîëüøèìè óêëî-

íàìè ðåëüåôîì, ÷òî ñíèæàåò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðî-

öåññîâ.

Ñóììèðîâàíèå áàëëîâ ïî âñåì ñîñòàâëÿþùèì (êîìïîíåíòàì) âûäåëåííûõ

óðî÷èù ïîçâîëèëî ñîçäàòü èíòåãðàëüíóþ òåìàòè÷åñêóþ êàðòó ðàíæèðîâàíèÿ

òåððèòîðèè ïî ïðèçíàêó èõ óñòîé÷èâîñòè (ðèñ. 5.9).

5.5. Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå

Ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòà âûñòóïàåò êàê ìåðà óðîâíÿ ñëîæíîñòè (îðãàíèçà-

öèè) è ñîõðàííîñòè ïðèðîäíûõ ñèñòåì, îò êîòîðîé â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò èõ

ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü íàðóøåíèÿì èçâíå, ò. å. ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòà-
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Ðèñ. 5.9. Ðàñïðåäåëåíèå ÊÝÐ ïî òèïàì óðî÷èù.

1—5 — ãðàäàöèÿ ÊÝÐ: 1 — âûñîêèé (0.7—0.8), 2 — âûøå ñðåäíåãî (0.52—0.70), 3 — ñðåäíèé

(0.42—0.52), 4 — íèæå ñðåäíåãî (0.32—0.42), 5 — íèçêèé (0.12—0.32).



íîâëåíèþ. Ïðåâûøåíèå ïðåäåëîâ äàííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîäèò ê äåñòðóêöèè

ýêî- è ãåîñèñòåì è ñîçäàåò íåîáõîäèìîñòü ñïåöèàëüíûõ çàòðàò íà èõ âîññòàíîâ-

ëåíèå, íàìíîãî ïðåâûøàþùèõ çàòðàòû íà ïðîñòîå ïîääåðæàíèå èõ â ñòàáèëü-

íîì ñîñòîÿíèè [Ðåéìåðñ, Øòèëüìàðê, 1978]. Î÷åâèäíî, ÷òî áîëåå ýôôåêòèâíî

è äåøåâëå îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ äëÿ åñòåñòâåííîé ñàìîðåãóëÿöèè ïðèðîäíûõ

ñèñòåì.

Äëÿ îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ òåððèòîðèè ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò

ïðèåìû òåîðèè èíôîðìàöèè. Â êàðòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òåîðèÿ èíôîð-

ìàöèè ïðèøëà ÷åðåç áèîãåîãðàôèþ èç áèîëîãèè, èçó÷àþùåé ïðîöåññû ïåðåäà-

÷è èíôîðìàöèè â æèâûõ ñèñòåìàõ [Áåðëÿíò, 1986]. Ïðèìåíèòåëüíî ê íàøåé ðà-

áîòå ðå÷ü ïîéäåò îá èñïîëüçîâàíèè åå îñíîâíîé ôóíêöèè — ýíòðîïèè:

E A E w w w w wn i i

i

n

( ) ( , , ..., ) log= = −
−
∑1 2 2

1

. (5.4)

Ïðèìåíèòåëüíî ê êàðòàì, îòðàæàþùèì ëàíäøàôòíóþ äèôôåðåíöèàöèþ

òåððèòîðèè, â ðîëè ñèñòåì âûñòóïàþò àðåàëû (âûäåëû) òèïîëîãè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ, à ôóíêöèÿ ýíòðîïèè îïèñûâàåò ìåðó íåîäíîðîäíîñòè (îäíîðîäíîñòè)

ó÷àñòêà (âûáîðêè) ïî ÷èñëó ðàçíîñòåé âûäåëîâ. Ïðè÷åì ïàðàìåòðû ýíòðîïèè

ìîæíî îòðàçèòü íå òîëüêî ÷åðåç ÷èñëî ðàçíîñòåé àðåàëîâ, íî è ÷åðåç îòíîøåíèå

èõ ïëîùàäåé ê ïëîùàäè âñåé âûáîðêè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýíòðîïèÿ áóäåò âîç-

ðàñòàòü è ïðèáëèæàòüñÿ ê ìàêñèìóìó ïðè ðàâíîâåðîÿòíîì ïðîÿâëåíèè âñåõ
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Ò À Á Ë È Ö À 5.6

Ïðèìåð ñâîäíîé òàáëèöû èíòåãðàëüíîãî ñëîÿ

Íî-

ìåð

òèïà

Òèï

Íî-

ìåð

ðîäà

Ðîä

Íî-

ìåð

âèäà

Âèä Òèï_Ðîä_Âèä
Ïëîùàäü,

S, ì2

5 Âûñîêèå íàä-

ïîéìåííûå

òåððàñû ñ

ñóáãîðèçîí-

òàëüíîé ïî-

âåðõíîñòüþ

(óêëîíû äî

1°)

3 Íà ïåñêàõ è

äåðíîâî-

ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷âàõ

3 Ïîä ëèñòâåí-

íûìè ëåñà-

ìè

5_3_3 23212.56

2 Ïîä åëîâûìè

ëåñàìè

5_3_2 370.792

2 Íèçêèå íàä-

ïîéìåííûå

òåððàñû ñ

ñóáãîðèçîí-

òàëüíîé ïî-

âåðõíîñòüþ

è íåçíà÷è-

òåëüíûìè

óêëîíàìè

2 Íà ñóãëèíêàõ

è òîðôÿíûõ

îòëîæåíèÿõ

è àëëþâèàëü-

íî-áîëîò-

íûõ ïî÷âàõ

2 Ïîä åëîâûìè

ëåñàìè

2_2_2 200.345

3 Íà ïåñêàõ è

äåðíîâî-

ïîäçîëè-

ñòûõ ïî÷âàõ

4 Ïîä ëóãàìè è

êóñòàðíèêà-

ìè

2_3_4 20799.08



ïëîùàäåé âûäåëîâ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. Òîãäà ôîðìóëà ïðèíèìàåò

ñëåäóþùèé âèä:

H p p p n Ni i i i= − =∑ log , / , (5.5)

ãäå ni — ÷èñëî âûäåëîâ i-ãî òèïà íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå, N — ïëîùàäü èññëå-

äóåìîãî ó÷àñòêà (âûáîðêè) â íàòóðàëüíûõ åäèíèöàõ.
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Ò À Á Ë È Ö À 5.7

Ïðèìåð îãëàâëåíèÿ ïîëåé ðåçóëüòèðóþùåé
òàáëèöû ðàñ÷åòà ýíòðîïèè

ID Ýíòðîïèÿ H

Èäåíòèôèêàòîð Çíà÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ, ðàñ-

ñ÷èòàííûå ïî êàæäîé ÿ÷åé-

êè ñåòêè

Ðèñ. 5.10. Áëîê-ñõåìà ïðîãðàììû.



Ôóíêöèÿ ìîæåò ïîêàçûâàòü íå òîëüêî àáñîëþòíóþ ìåðó îäíîðîäíîñòè è íå-

îäíîðîäíîñòè, íî è åå âàðèàöèè â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî èññëåäóåìóþ òåððèòîðèþ ïîäåëèòü íà ðàâíîâåëèêèå ó÷àñòêè

â âèäå ðåãóëÿðíîé ñåòêè — GRID-ñëîÿ (ãðèä-ñëîÿ) ñ çàäàííûì øàãîì.

Ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå îá èçìåíåíèè ýíòðîïèè â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè

ïîëó÷åíû ïóòåì äåëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî âåêòîðíîãî ñëîÿ ñ îáúåäèíåííîé áàçîé

äàííûõ, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ ïî êàæäîìó êîìïîíåíòó è âñåâîçìîæíûì

âàðèàöèÿì èõ ñî÷åòàíèé, ðåãóëÿðíîé ñåòêîé, íà ÿ÷åéêè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì

ïîäñ÷åòîì çíà÷åíèé ïî êàæäîé èç íèõ (òàáë. 5.6). ß÷åéêè ïîäîáðàíû îïûòíûì

ïóòåì, ïðè ýòîì âûïîëíåí ðÿä óñëîâèé:

— ÿ÷åéêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü ñðåäíèå ðàçìåðû ìàêñèìàëüíîãî ïî ïëîùà-

äè è îäíîðîäíîãî ïî óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ àðåàëà (â ïðåäåëàõ îä-

íîãî òèïà ðàñòèòåëüíîñòè, íà îäíîì è òîì æå ñóáñòðàòå, â ïðåäåëàõ îäíîé ìåçî-

ôîðìû ðåëüåôà);

— ÿ÷åéêà äîëæíà áûòü áîëüøå èëè ðàâíà íåáîëüøèì ïî ðàçìåðó òèïîëîãè-

÷åñêèì êîìïëåêñàì;

— ðåãóëÿðíàÿ ñåòü äîëæíà íàèëó÷øèì îáðàçîì âïèñûâàòüñÿ â ãðàíèöû èñ-

ñëåäóåìîãî ðåãèîíà; íå äîëæíà ìåøàòü ïðîÿâëåíèþ õàðàêòåðíûõ ÷åðò è ðèñóí-

êà ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè ó÷àñòêîâ ñ íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì

(íàïðèìåð, ïîâòîðåíèþ ðèñóíêà äîëèííî-ðå÷íûõ êîìïëåêñîâ).
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Ðèñ. 5.11. Ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà.

1—5 — óðîâåíü ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ, åä. ýíòðîïèè: 1 — âûñîêèé (2.91), 2 — âûøå ñðåä-

íåãî (1.91), 3 — ñðåäíèé (1.53), 4 — íèæå ñðåäíåãî (1.02), 5 — íèçêèé (0.11).



Â íàøåì ñëó÷àå ïëîùàäü ÿ÷åéêè ðàâíà 250 ì2, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò

ñðåäíåìó ðàçìåðó âûÿâëåííûõ íàìè òèïîâ.

Èíòåãðàëüíûé âåêòîðíûé ñëîé ïîäâåðãíóò ïðîöåäóðå äåëåíèÿ ðåãóëÿðíîé

ñåòêîé. Ðåçóëüòèðóþùàÿ êàðòà ïîñòðîåíà íà îñíîâå ãðèä-ñëîÿ, äëÿ ýòîãî â åãî

àòðèáóòèâíóþ òàáëèöó âíåñåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ (òàáë. 5.7).

Ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà â ñðåäå MapBasic îñíîâàíà íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

âûïîëíÿåìûõ äåéñòâèé (àëãîðèòìå ïðîãðàììû) è ïîñòðîåíà ïî öèêëè÷åñêîé

ñõåìå (ðèñ. 5.10) [Ãåðàñèìîâ, 2006], áëîêè àëãîðèòìà âûïîëíÿþòñÿ äî òåõ ïîð,

ïîêà íå áóäåò âûïîëíåíî îïðåäåëåííîå óñëîâèå. Îáðàáîòàííûå äàííûå ìîæíî

ïðåäñòàâèòü è â òàáëè÷íîé ôîðìå, è â ãðàôè÷åñêîé (ðèñ. 5.11).

5.6. Çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ×åðíÿåâñêîãî ëåñîïàðêà
ïî íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè

Îñíîâîé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ èíòåãðàëüíîé êàðòû (ðèñ. 5.12) çîíèðîâàíèÿ èñ-

ñëåäóåìîé òåððèòîðèè ïîñëóæèëè ìàòåðèàëû êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ, ñî-

äåðæàùèå äàííûå ïî ñëåäóþùèì õàðàêòåðèñòèêàì:

— çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà;
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— ãóñòîòå ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè è íàëè÷èþ âîäîîõðàííûõ çîí;

— ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä;

— ñòåïåíè è ïåðèîäè÷íîñòè óâëàæíåíèÿ âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ;

— ñòåïåíè ïðèðîäíîé çàùèùåííîñòè ãðóíòîâûõ âîä;

— íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä;

— íàëè÷èþ âîäîçàáîðîâ èç ãðóíòîâûõ âîä è îáëàñòåé ïèòàíèÿ;

— çàãðÿçíåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä;

— ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ïî÷â;

— ñàíèòàðíîìó ñîñòîÿíèþ äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé;

— òàêñàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêå äðåâîñòîåâ;

— ñîñòîÿíèþ æèâîòíîãî ìèðà;

— ëàíäøàôòíîìó ðàçíîîáðàçèþ;

— óñòîé÷èâîñòè, ïðîõîäèìîñòè, ïðîñìàòðèâàåìîñòè, äîñòóïíîñòü ýêîñè-

ñòåì è äð.

Çîíà ñ áëàãîïîëó÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé çàíèìàåò 31 % ïëîùàäè

ëåñîïàðêà è íàõîäèòñÿ â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè, îõâàòûâàÿ ðàéîí ñ íàèáîëåå

ðàçâèòîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòüþ. Çäåñü ïåðåóâëàæíåíèå çåìåëü (çàáîëà÷èâà-

íèå) ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî èëè ñåçîííî (âåñíîé è â ïåðèîä

äîæäåé), ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè è íå çàùèùåíû îò çà-

ãðÿçíåíèÿ. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì âòîðè÷íûìè ëèñòâåííûìè

íàñàæäåíèÿìè ñ íèçêèìè ðåêðåàöèîííûìè ñâîéñòâàìè, íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ.

Ïî÷âû îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèÿì ÷èñòûõ ñ âûñîêîé áóôåðíîñòüþ. Îòìå÷åí ìèíè-

ìàëüíûé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ íà çàãðÿçíåíèå ýêîñèñòåì.

Çîíà ñ äîïóñòèìîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé çàíèìàåò 54 % îáùåé ïëî-

ùàäè ëåñîïàðêà. Äëÿ íåå õàðàêòåðíû ìåíåå âûðàæåííàÿ ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü,

á *îëüøàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ çàùèùåííîñòü.

Ýòà çîíà ïîäâåðæåíà âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, èìååò õîðîøî ðàçâèòóþ òðîïè-

íî÷íóþ ñåòü. Ñîñíîâûå íàñàæäåíèÿ ñðàâíèòåëüíî ìàëî èçìåíåíû ïîä âëèÿíèåì

àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

Çîíà ñ íàïðÿæåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé èìååò ïëîùàäü, ðàâíóþ

15 % îáùåé ïëîùàäè, ðàñïîëîæåíà ïî ïåðèìåòðó ëåñîïàðêà. Äëÿ íåå õàðàêòåð-

íà íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü äåãðàäàöèè ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, çà-

ãðÿçíåíèå âîçäóõà, ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä, çíà÷èòåëüíàÿ øóìîâàÿ è

ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêè, ìàêñèìàëüíàÿ äîñòóïíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêòèðîâàíèå êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâà-

íèþ è áëàãîóñòðîéñòâó ëåñîïàðêà ñëåäóåò áàçèðîâàòü íà ó÷åòå îñîáåííîñòåé

âûäåëåííûõ çîí. Ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à — ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïîâûøåíèþ

óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì, çîíû íàïðÿæåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è åå

ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Â çîíå ñ äîïóñòèìîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé õîçÿéñò-

âåííóþ äåÿòåëüíîñòü ñëåäóåò íàïðàâëÿòü íà ñîõðàíåíèå èìåþùåãîñÿ ïðèðîä-

íî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Ìåðîïðèÿòèÿ â çîíå ñ áëàãîïîëó÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé

îáñòàíîâêîé ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì åå óÿçâèìîñòè ê ëþáûì âíåøíèì âîç-

äåéñòâèÿì.



Â íîÿáðå 2010 ã. áåçâðåìåííî

óøåë èç æèçíè òàëàíòëèâûé ó÷å-

íûé, îðãàíèçàòîð è ïåäàãîã, îäèí

èç àâòîðîâ íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè

Êèðèëë Èâàíîâè÷ Ìàëååâ (1951—

2010).

Âûñøåå îáðàçîâàíèå ïî ñïå-

öèàëüíîñòè «Áèîëîãèÿ» îí ïîëó-

÷èë â Ïåðìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì

óíèâåðñèòåòå, êîòîðûé çàêîí÷èë â

1974 ã. Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñòàíîâ-

ëåíèå åãî êàê ó÷åíîãî îêàçàëî îáó-

÷åíèå â î÷íîé àñïèðàíòóðå Ëåíèí-

ãðàäñêîãî ÍÈÈ ëåñíîãî õîçÿéñòâà

ïîä ðóêîâîäñòâîì âûäàþùåãîñÿ

ó÷åíîãî ïðîôåññîðà Ñ. À. Äûðåí-

êîâà. Â 1985 ã. â Ëåíèíãðàäå

Ê. È. Ìàëååâ óñïåøíî çàùèòèë

êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ.

Â ñàìîì íà÷àëå ñâîåé òðóäî-

âîé áèîãðàôèè, ñ 1974 ïî 1987 ã.,

Êèðèëë Èâàíîâè÷ ïðèîáðåë îá-

øèðíûå ïðîôåññèîíàëüíûå íàâû-

êè ïðàêòèêà è íàó÷íîãî ñîòðóäíè-

êà, ðàáîòàÿ â Èëüèíñêîì ëåñõîçå,

Óïðàâëåíèè ëåñíîãî õîçÿéñòâà, Ïåðìñêîé ëåñíîé îïûòíîé ñòàíöèè è Åñòåñò-

âåííîíàó÷íîì èíñòèòóòå ÏÃÓ. Îäíàêî íàèáîëåå ïîëíî åãî âûñîêèé ïðîôåññèî-

íàëüíûé ïîòåíöèàë ïðîÿâèëñÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ, áåç ñî-

ìíåíèÿ, áûëà åãî ïðèçâàíèåì.

Ê. È. Ìàëååâ 14 ëåò ïðîðàáîòàë â Ïåðìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷å-

ñêîì óíèâåðñèòåòå. Ñ 2001 ã. òðóäèëñÿ â Ïåðìñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé àêàäåìèè, â êîòîðîé ñ 2002 ã. áûë äåêàíîì âíîâü ñîçäàííîãî ëåñî-

òåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Â ñòàíîâëåíèè íîâîãî ôàêóëüòåòà, ðàçðàáîòêå è îðãà-

íèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ñîçäàíèè ìàòåðèàëüíîé áàçû îáó÷åíèÿ âåäóùàÿ

ðîëü ïðèíàäëåæèò èìåííî Êèðèëëó Èâàíîâè÷ó.

Â òå÷åíèå ñâîåé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè Ê. È. Ìàëååâ ïîñòîÿííî ñîâåðøåí-

ñòâîâàëñÿ êàê ó÷åíûé. Ñïèñîê åãî íàó÷íûõ ðàáîò ñîñòîèò áîëåå ÷åì èç 80 ïóá-
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ëèêàöèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì ïðèðîäû è ýêîëîãèè Ïåðìñêîãî êðàÿ, ïðîáëåì-

íûõ âîïðîñîâ îõðàíû ïðèðîäû, âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è ò. ï. Â ýòèõ

ðàáîòàõ îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâíàÿ æèçíåííàÿ ïîçèöèÿ Êèðèëëà Èâà-

íîâè÷à, èñïîëíåíèå åãî ãðàæäàíñêîãî äîëãà ó÷åíîãî-áèîëîãà è ýêîëîãà.

Ê. È. Ìàëååâ ïîëüçîâàëñÿ çàñëóæåííûì àâòîðèòåòîì â íàó÷íîé ñðåäå Ïåð-

ìè, Ïåðìñêîãî êðàÿ è çà åãî ïðåäåëàìè. Ïðåäïðèÿòèÿ, îðãàíèçàöèè è àäìèíèñò-

ðàòèâíûå ñòðóêòóðû ÷àñòî ïðèâëåêàëè åãî â êà÷åñòâå èññëåäîâàòåëÿ è ýêñïåðòà

äëÿ îöåíêè ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé è âîïðîñîâ â ñôåðå ýêîëîãèè è îõðàíû ïðèðîäû.

Äâàæäû, â 1999 è â 2002 ãã., Êèðèëë Èâàíîâè÷ áûë íàãðàæäåí äèïëîìàìè

ïîáåäèòåëÿ îáëàñòíîãî êîíêóðñà «Ýêîëîãèÿ. ×åëîâåê ãîäà» çà ñóùåñòâåííûé

âêëàä â äåëî îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû (çà ðàçðàáîòêó çàêîíà Ïåðìñêîé îáëàñ-

òè «Ãîðîäñêèå ëåñà») è ýêîëîãî-îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü â âûñøåé øêîëå

(îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâêè â Ïåðìñêîì êðàå èíæåíåðîâ ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ñàäî-

âî-ïàðêîâîãî è ëàíäøàôòíîãî ñòðîèòåëüñòâà).

Ê. È. Ìàëååâ ìíîãî ñèë âêëàäûâàë â ðàçâèòèå äîâóçîâñêîé ïîäãîòîâêè è

ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè øêîëüíèêîâ. Ñ 1994 ã. îí ðóêîâîäèë Åñòåñòâåí-

íîíàó÷íîé ñåêöèåé ïðè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, îðãàíèçîâàë è â òå÷å-

íèå 10 ëåò âîçãëàâëÿë ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèå ýêñïåäèöèè äëÿ ðåáÿò íà áèîñòàíöèè

«Âåðõíÿÿ Êâàæâà», åæåãîäíî ïðîâîäèë êðàåâîé êîíêóðñ «Þíûé ëåñíè÷èé».

Ñâîèì ãëóáîêèì ïðîôåññèîíàëèçìîì, ýðóäèöèåé, òàëàíòîì ïåäàãîãà è òà-

êèìè ëè÷íîñòíûìè êà÷åñòâàìè, êàê âûñîêàÿ ñàìîîòäà÷à â ðàáîòå, ÷åñòíîñòü, ÷å-

ëîâå÷åñêàÿ ïîðÿäî÷íîñòü, ñêðîìíîñòü è äîáðîæåëàòåëüíîñòü ê ëþäÿì, Êèðèëë

Èâàíîâè÷ çàâîåâàë âûñîêèé àâòîðèòåò ó ñòóäåíòîâ è êîëëåã — ñîòðóäíèêîâ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, ðàáîòíèêîâ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíîâ, ëå-

ñîóñòðîéñòâà, ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è çåëåíîãî

ñòðîèòåëüñòâà.
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